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DETECTION OF FETAL HEAD ON OBJECT TRANSTHALAMIC
ULTRASONOGRAPHIC IMAGE (USG) 2 DIMENSIONS (2D) USING
U-NET METHOD AND FASTER R-CNN

ALI MUBARAK (09011181823011)
Computer Engineering Department, Faculty of Computer Science, Sriwijaya
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Email : alimubarak3000@gmail.com

ABSTRACT

The head of the fetus is one part that is widely studied by experts because it
has important information related to the health condition of the fetus. Research in
the field of the fetal head requires a very long process and must be carried out
with the help of competent medical personnel. One way that can be used to see the
condition, development, and age of the fetus, can be done by detecting the fetal
head, especially on trasnthalamic objects which are characterized by several
factors, including the hyppocampal gyrus and thalami. There are various ways of
detection algorithms, one of the algorithms that can be used is deep learning to
accurately identify objects contained in the transthalamic. In this study, the fetal
head detection process on transthalamic objects was segmented first using U-Net
and continued with detection using Faster R-CNN. The results of this study
obtained the best segmentation model in epoch 1000 and batch size 64, and the
detection accuracy of Faster R-CNN mAP 89%.

Keywords : Fetal Head Detection, Deep Learning, U-Net, Faster R-CNN,

Transthalamic.
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DETEKSI KEPALA JANIN PADA OBJEK TRANSTHALAMIC CITRA
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ABSTRAK

Kepala janin merupakan salah satu bagian yang banyak dilakukan penelitian
oleh para ahli karena memiliki informasi penting terkait dengan kondisi kesehatan
janin. Penelitian pada bidang kepala janin membutuhkan proses yang sangat
panjang dan harus dilakukan dengan bantuan tenaga medis yang kompeten. Salah
satu cara yang dapat digunakan untuk melihat kondisi, perkembangan, dan usia
janin, dapat dilakukan dengan Deteksi kepala janin khususnya pada objek
trasnthalamic yang ditandai dengan beberapa faktor antara lain hyppocampal
gyrus dan thalami. Terdapat berbagai macam cara algoritma deteksi, salah satu
algoritma yang dapat digunakan adalah deep learning untuk mengetahui objek
yang terdapat didalam transthalamic secara akurat. Pada penelitian ini proses
deteksi kepala janin pada objek transthalamic dilakukan segmentasi terlebih
dahulu menggunakan U-Net dan dilanjutkan deteksi menggunakan Faster R-
CNN. Hasil dari penelitian ini mendapatkan model segmentasi terbaik di epoch
1000 dan batch size 64, serta akurasi deteksi Faster R-CNN mAP 89%.

Kata Kunci : Deteksi Kepala Janin, Deep Learning, U-Net, Faster R-CNN,

Transthalamic.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Janin merupakan bentuk awal dari proses sebelum menjadi manusia yang
terdapat di dalam kandungan seorang ibu. Pada bagian janin yang banyak diiteliti
salah satunya yaitu kepala janin. Kepala janin memiliki banyak informasi yang
berkaitan dengan kesehatan janin [1]. Untuk mengetahui kondisi dan usia
kehamilan janin, digunakan pengukuran dan pendeteksian dengan menggunakan
Ultrasonografi (USG) medis 2 dimensi (2D) agar dapat mengetahui kondisi janin
tersebut secara real-time [2]. Modalitas pencitraan primer untuk pemeriksaan
anatomi dan fisiologi janin dengan alat Ultrasonografi (USG) medis 2 dimensi (2D)
dikarenakan harga murah, ketersediaan, kemampuan real-time, dan tidak bahaya
radiasi [3].

Penelitian ini akan berfokus pada proses deteksi transthalamic pada bagian
dalam kepala janin. Beberapa bagian yang menjadi tolak ukur atau parameter dari
transthalamic seperti Cavum Septi Pelucidi (CSP), Vakcelebri, Hyppocampal
Gyrus, dan Thalamic. Namun yang hanya menjadi patokan untuk dilakukan deteksi
hanya parameter Hyppocampal Gyrus dan Thalamic saja. Untuk mengetahui
parameter tersebut diperlukan alat bantu medis yaitu Ultrasonografi (USG) 2
dimensi (2D) [4]. Konsistensi dalam pengukuran ultrasonografi (USG) selama
trimester kedua dan ketiga sangat penting karena kesalahan dalam pengukuran
dapat mengakibatkan prediksi yang tidak akurat berkaitan dengan kesehatan janin
[5]. Proses pengukuran dengan ultrasonografi ini dilakukan untuk mendiagnosis
dan menampilkan gambar janin [6]. Segmentasi dan Deteksi yang akan digunakan
dalam penelitian ini menggunakan citra ultrasonografi (USG) 2 dimensi (2D) dan
menggunakan pembelajaran Deep Learning [7]. Penelitian deteksi pada kepala
janin ini belum banyak dilakukan, hal ini yang menjadi dasar dari penelitian ini.
Dengan menggunakan pembelajaran tersebut akan membantu mengatasi
permasalahan yang terdapat dalam citra medis. Metode yang akan digunakan pada
deteksi kepala janin ini menggunakan fetal head ini menggunakan Convolution
Neural Network (CNN).



Metode Convolution Neural Network (CNN) ini dapat memberikan kinerja
yang cukup baik dan lebih cocok untuk kegunaan mengenali pola dalam gambar
Ultrasonografi (USG)[8]. Pada penelitian [9], digunakan sebuah arsitektur dari
CNN guna membantu proses segmentasi citra kepala janin sebelum melakukan
deteksi. Namun untuk melakukan segmentasi manual memerlukan waktu dan
seseorang yang ahli di bidang tersebut. Oleh karena itu dengan menggunakan
arsitektur U-Net dapat menghemat waktu dan mempercepat proses segmentasi yang
dilakukan secara otomatis pada kepala janin [10]. Setelah mendapatkan hasil dari
segmentasi dengan akurasi yang baik maka tahapan selanjutnya adalah melakukan
deteksi. Deteksi pada kepala janin akan dilakukan dengan menggunakan arsitektur
Faster R-CNN [11], arsitektur tersebut nantinya akan memberikan hasil deteksi
pada objek terkait dalam penelitian ini yaitu transthalamic.

Berdasarkan dari penjelasan diatas, penelitian ini akan melakukan deteksi
pada kepala janin dengan mengacu pada parameter Transthalamic. Penelitian ini
akan melakukan perbaikan pada citra gambar ultrasonografi 2D terlebih dahulu
untuk mengetahui bagian apa saja yang akan dideteksi. Selanjutnya akan dilakukan
proses Segmentasi agar citra gambar dari Ultrasonografi 2D dapat dengan mudah
dikenali oleh pembelajaran mesin. Langkah berikutnya yaitu melakukan deteksi
dari hasil perbaikan citra dan segmentasi untuk mendapatkan hasil yang terbaik dari
pada kepala janin. Maka dari itu pada penelitian tugas akhir ini penulis akan
melakukan penelitian mengenai Deteksi Transthalamic pada Kepala Janin dari Citra
Ultrasonografi 2 Dimensi menggunakan Metode Convolutional Neural Network
(CNN) dengan Arsitektur U-Net dan Faster R-CNN.

Dalam penelitian ini penulis mengharapkan akan didapatkan yaitu hasil dari
proses segmentasi dan deteksi dengan menggunakan metode tersebut yaitu nilai
akurasi, presisi, sensitifitas, dan skor F1 dari proses segementasi dan deteksi yang

akan dilakukan.

1.2 Perumusan Masalah
Salah satu bagian janin yang memiliki beberapa bagian informasi yang
penting untuk mengetahui kesehatan janin adalah kepala janin. Beberapa penelitian

menyebutkan bahwa terdapat bagian-bagian di dalam kepala janin seperti



transventrikular, transcerebellar, transthalamic, transfrontal, transsagital,
transcoronal, dan transopthalmic. Meski sudah dilakukan pemeriksaan dengan
menggunakan bantuan alat medis Ultrasonografi (USG) 2 Dimensi (2D), bagian-
bagian tersebut belum sepenuhnya dapat diketahui letak dan keberadaannya pada
saat masih menjadi janin. Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas,
perumusan masalah yang akan diangkat pada penelitian ini adalah mengenai deteksi
kepala janin untuk objek yang di deteksi yaitu transthalamic dengan beberapa kelas
parameter seperty hippocampal gyrus dan thalami dimana bagian tersebut belum

sepenuhnya dapat diketahui letak dan keberadaannya di dalam kandungan janin.

1.3  Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain:

1. Penelitian ini melakukan deteksi kepala janin dengan objek yang akan di
deteksi adalah Transthalamic.

2. Gambar yang menjadi bahan untuk penelitian menggunakan resolusi

256x256 piksel dengan format .png.

3. Dataset yang digunakan adalah fetal-ultrasound-brain yang berasal dari
kaggle.
4. Segmentasi dan deteksi kepala janin ada object transthalamic hanya

mengunakan metode yang sesuai dengan judul yaitu U-Net dan Faster R-
CNN.
5. Baik Segmentasi maupun Deteksi hanya menggunakan 2 kelas parameter,

yaitu hyppocampal gyrus dan thalami.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Melakukan perbaikan citra untuk meningkatkan kualitas citra dengan
menggunakan (Denoising Filter dan Contrast Limited Adaptif Histogram
Equalization).

2. Melakukan pengujian model kepala janin pada objek transthalamic yang

menghasilkan segmentasi citra dengan
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menggunakan U-Net dan deteksi citra ultrasonografi 2 dimensi pada objek
dengan menggunakan arsitektur Faster R-CNN.

Menghasilkan model yang telah diuji kinerjanya seperti Pixel Accuracy,
Mean loU, FPR, Precision, Recall, dan F1 Score untuk dilakukan evaluasi
dan pengukuran parameter dari hasil pengujian segmentasi serta mean

Average Precision (mAP) dari hasil deteksi.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini, antara lain:

Mendapatkan pengetahuan tentang proses-proses ektraksi dan pengelolaan
dataset.

Mengetahui proses perbaikan citra agar kualitas citra menjadi lebih baik.
Mengetahui cara pelabelan atau anotasi yang benar untuk demi membantu
proses segmentasi dan deteksi agar berjalan lancar.

Mengetahui  tahapan-tahapan dari deteksi kepala janin dengan
menggunakan metode U-Net.

Mendapatkan hasil dari deteksi kepala janin pada objek transthalamic
menggunakan metode Faster R-CNN.

Mengetahui indikasi evaluasi matriks seperti piksel akurasi, mean iou, fpr,
presisi, recall, f1 skor, dan mAP dari hasil segmentasi dan deteksi.
Penelitian ini nantinya diharapkan dapat menjadi sumber refrensi atau bahan
penelitian selanjutnya, serta membantu meringankan peran para medis di

bidang janin khususnya yang terkait dengan topik penelitian ini.

Metodologi Penulisan
Metodologi penulisan merupakan salah satu hal yang penting dalam

melakukan penelitian. Adapun metodologi penulisan dalam penelitian tugas akhir

ini sebagai berikut.



1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur

Metode ini merupakan salah satu bagian penting dalam penelitian, pada
penelitian ini penulis melakukan pencarian refrensi dan mengumpulkan sumber
yang terdapat pada journal nasional dan internasional, paper, baik yang berasal dari
internet dan buku. Penulis memanfaatkan sumber dan refrensi tersebut sebagai
bahan acuan dalam melakukan segmentasi U-Net pada objek transthalamic dan
juga deteksi menggunakan Faster R-CNN, sehingga menghasilkan penelitian ini
sebagai bentuk laporan resmi dan sebagai bahan bacaan untuk penelitian

berikutnya.

1.7  Metode Konsultasi

Metode ini banyak digunakan dalam penelitian sebagai bentuk komunikasi
antara penulis dan pakar penelitian atau senior-senior yang telah paham tentang
penelitian sebelumnya. Pada penelitian ini penulis melakukan konsultasi secara
tidak langsung kepada para pakar atau tenaga medis yang ahli dibidang keilmuan
khususnya spesialis obgyn, serta kepada semua pihak yang terlibat atau terkait

dalam penelitian ini.

1.7.1 Metode Pembuatan Model

Metode ini digunakan untuk mengetahui model yang akan digunakan dalam
penelitian. Pada penelitian ini penulis melakukan rancangan terhadap model yang
akan digunakan, dimana model tersebut dibangun dari awal agar dapat sesuai

dengan kebutuhan dan diolah dengan menggunakan bahasa pemrograman python.

1.7.2 Metode Pengujian dan Validasi

Metode ini banyak digunakan dalam penelitian untuk melihat keabsahan
suatu penelitian. Pada penelitian ini, penulis melakukan pengujian dan validasi
terhadap sistematika yang telah diselesaikan untuk melihat kinerja dari sistem yang

telah diuji apakah menghasilkan nilai yang baik atau tidak.



1.7.3 Metode Hasil dan Analisa

Metode ini digunakan untuk mengetahui hasil dari penelitian. Pada
penelitian ini, setelah melakukan proses atau tahapan-tahapan sebelumnya penulis
mendapatkan hasil kemudian hasil tersebut dilakukan analisa untuk mengetahui
secara keseluruhan apakah hasil tersebut sesuai dengan harapan atau tidak, selain
itu analisa tersebut nantinya akan berguna untuk bahan pembuatan laporan sebagai

bahan refrensi untuk penelitian selanjutnya.

1.7.4 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran

Metode ini merupakan salah satu metode yang tidak pernah ketinggalan.
Pada penelitian ini, setelah menyelesaikan segala proses dan rangkaian penulis
melakukan penarikan kesimpulan untuk mengetahui hasil akhir dari penelitian,
serta memberikan saran yang dapat digunakan untuk bahan perbaikan atau refrensi

pada penelitian selanjutnya.

1.8  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan merupakan salah satu rangkaian yang diperlukan
dalam melakukan penelitian guna mengetahui rangkaian dari pengerjaan yang
dilakukan. Adapun sistematika penulisan dalam penelitian tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

1.8.1 BAB 1PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan latar belakang, tujuan, manfaat, dan ruang lingkup

dalam memecahkan masalah yang diangkat pada penelitian ini.

1.8.2 BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan dasar teori sebagai pendukung dari topik penelitian.
Bab ini akan menjadi tinjauan atau landasan dalam menganalisis batasan masalah

yang telah diterapkan pada bab 1.



1.8.3 BAB 3METODOLOGI
Bab ini berisi tentang penjelasan dan tahapan dalam proses penelitian yang
sedang dilakukan. Penjelasan tersebut mencakup tahapan perancangan sistem dan

penerapan metode penelitian.

1.8.4 BAB 4 HASIL DAN ANALISIS
Bab ini menjelaskan mengenai hasil dan analisis dari pengujian yang telah
dilakukan. Hasil pengujian tersebut dapat dijadikan sebagai bahan acuan dan

refrensi untuk penelitian selanjutnya.

1.8.5 BAB5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bagiaan bab 5 ini, merupakan bab terakhir ini berisi tentang
kesimpulan akhir dari penelitian yang telah dilakukan dan menampung saran dari

pokok pembahasan sebagai bahan pengembangan penelitian selanjutnya.

1.8.6 DAFTAR PUSTAKA
Pada bagian daftar Pustaka ini berisi tentang refrensi atau sumber-sumber
yang digunakan dalam penelitian ini. Hal tersebut diperlukan guna memberitahu

pembaca untuk melakukan validasi terhadap penulisan penelitian ini.

1.8.7 LAMPIRAN
Pada bagian lampiran ini berisi tentang hal-hal yang menjadi pendukung
dalam penelitian, seperti gambar, tabel, dan lain sebagainya. Hal tersebut

diperlukan untuk mengetahui apa saja isi dari penelitian ini.
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