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ABSTRACT 

 

Fetal head detection is usually used by doctors a process to determine the 

condition of the fetus. This process takes a very long time and draining the mind, 

because to do this process is very prioritizing the expertise and experience of the 

gynecologist. This is a particular challenge to determine the condition of the fetus 

that is preferred to detect objects in the fetal head that is transventricular there 

are several factors that mark such as Cavum Septi Pelucidi (CSP), Frontal Horn, 

and Choroid Plexus. Therefore, the process will be carried out to design the 

algorithm of deep learning method for transventricular object detection system in 

medical images to obtain objects that are in the fetal head accurately. Then this 

research will do segmentation with U-Net and will be continued on the object 

detection process using Faster R-CNN. The best model results obtained in the 5th 

model is on the parameters epoch 1000, batch size 64 and for detection accuracy 

obtained in the experiment by producing mAP 65%. 

 

Keywords : Fetal Head Detection, Deep learning, U-Net, Faster R-CNN, 

Transventricular. 
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ABSTRAK 

 

Deteksi kepala janin biasanya dipergunakan para dokter suatu proses untuk 

mengetahui kondisi janin. Proses ini membutuhkan waktu yang sangat panjang 

dan menguras pikiran, dikarenakan untuk melakukan proses ini sangat 

mengutamakan keahlian dan pengalaman dokter kandungan. Hal ini yang menjadi 

tantangan khususnya untuk mengetahui kondisi janin yang diutamakan 

mendeteksi objek yang ada didalam kepala janin yaitu transventrikular ini terdapat 

beberapa faktor yang menandai seperti Cavum Septi Pelucidi (CSP), Frontal 

Horn, dan Choroid Plexus. Oleh karena itu akan dilakukanya proses untuk 

merancang algoritma metode deep learning untuk sistem deteksi objek 

transventrikular pada citra medis sehingga didapatkan objek yang berada dalam 

kepala janin dengan akurat. Maka penelitian ini akan melakukan segmentasi 

dengan U-Net dan akan dilanjutkan pada proses deteksi objek menggunakan 

Faster R-CNN. Hasil model terbaik didapatkan pada model ke-5 yaitu pada 

parameter epoch 1000, batch size 64 dan untuk deteksi akurasi diperoleh pada 

percobaan dengan menghasilkan mAP 65%. 

 

Kata Kunci : Deteksi Kepala Janin, Deep learning, U-Net, Faster R-CNN, 

Transventrikular. 

 

  

mailto:ariarnaldo123@gmail.com


 

 

x 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PENGESAHAN……………………………………………………ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................ iii 

HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ........................................................................... v 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vi 

ABSTRACT .........................................................................................................viii 

ABSTRAK ........................................................................................................... .ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xv 

BAB I ...................................................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Perumusan Masalah .................................................................................. 3 

1.3 Batasan Masalah ....................................................................................... 4 

1.4 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 4 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................................... 5 

1.6 Metodologi Penulisan ............................................................................... 5 

1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur...................................................... 5 

1.6.2 Metode Konsultasi ................................................................................ 5 

1.6.3 Metode Pembuatan Model .................................................................... 6 

1.6.4 Metode Pengujian dan Validasi ............................................................ 6 

1.6.5 Metode Hasil dan Analisa ..................................................................... 6 

1.6.6 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran ............................................ 6 

1.7 Sistematika Penulisan ............................................................................... 6 

BAB II .................................................................................................................... 8 

2.1 Penelitian Terkait ..................................................................................... 8 

2.2 Landasan Teori ......................................................................................... 9 

2.2.1 Kepala Janin .......................................................................................... 9 

2.2.2 Transventrikular ................................................................................... 9 

2.2.3 Ultrasonografi ..................................................................................... 11 



 

 

xi 

 

2.2.4 Citra .................................................................................................... 11 

2.2.4.1 Citra Grayscale ............................................................................ 12 

2.2.5 Artificial Intelligence .......................................................................... 13 

2.2.6 Machine Learning ............................................................................... 14 

2.2.7 Deep Learning .................................................................................... 14 

2.2.8 Convolution Neural Network .............................................................. 15 

2.2.9 Image Enhancement ............................................................................ 15 

2.2.9.1 Denoising Filter ........................................................................... 17 

2.2.9.2 Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) .. 18 

2.2.10 U-Net .................................................................................................. 20 

2.2.11 Faster R-CNN ..................................................................................... 22 

2.2.12 Evaluasi ............................................................................................... 23 

2.2.12.1 Pixel Accuracy ............................................................................ 23 

2.2.12.2 Mean Intersection over Union (IoU) ........................................... 23 

2.2.12.3 False Positive Rate (FPR) ............................................................ 24 

2.2.12.4 Precision ...................................................................................... 24 

2.2.12.5 Recall ........................................................................................... 24 

2.2.12.6 F1 Score ....................................................................................... 24 

2.2.12.7 Mean Average Precission (mAP) ................................................ 25 

2.2.13 Hyperparameter .................................................................................. 25 

2.2.13.1 Epoch ........................................................................................... 25 

2.2.13.2 Batch Size .................................................................................... 25 

2.2.13.3 Optimizer ..................................................................................... 26 

2.2.13.4 Fungsi Loss .................................................................................. 26 

2.2.13.5 Learning Rate .............................................................................. 27 

BAB III ................................................................................................................. 28 

3.1 Pendahuluan ........................................................................................... 28 

3.2 Lingkungan Perangkat ............................................................................ 28 

3.2.1 Perangkat ............................................................................................ 28 

3.3 Kerangka Kerja ....................................................................................... 29 

3.4 Studi Literatur ......................................................................................... 30 

3.5 Pengambilan Data ................................................................................... 31 



 

 

xii 

 

3.6 Pre-Processing Data ............................................................................... 31 

3.6.1 Perbaikan Gambar............................................................................... 32 

3.6.2 Seleksi Gambar ................................................................................... 33 

3.6.3 Resize Gambar .................................................................................... 33 

3.6.4 Anotasi Data ....................................................................................... 34 

3.6.5 Pembagian Data Latih dan Data Uji ................................................... 36 

3.7 Segmentasi Menggunakan U-Net ........................................................... 36 

3.8 Proses Segmentasi ke Deteksi ................................................................ 38 

3.9 Gambar Hasil dari Proses Segmentasi dan Deteksi ................................ 38 

3.10 Faster R-CNN ......................................................................................... 39 

3.10.1 Fast R-CNN ........................................................................................ 40 

3.10.2 Region  Proposal Network (RPN) ...................................................... 40 

3.11 Evaluasi .................................................................................................. 41 

BAB IV ................................................................................................................. 42 

4.1 Pendahuluan ........................................................................................... 42 

4.2 Hasil Segmentasi Objek Transventrikular Menggunakan U-Net ........... 42 

4.2.1 Hasil Segmentasi Objek Transventrikular Model 1 ........................... 43 

4.2.2 Hasil Segmentasi Objek Transventrikular Model 2 ........................... 43 

4.2.3 Hasil Segmentasi Objek Transventrikular Model 3 ........................... 44 

4.2.4 Hasil Segmentasi Objek Transventrikular Model 4 ........................... 45 

4.2.5 Hasil Segmentasi Objek Transventrikular Model 5 ........................... 46 

4.2.6 Hasil Evaluasi Segmentasi Objek Transventrikular ........................... 47 

4.3 Hasil dari Deteksi Transventrikular Menggunakan Faster-RCNN ........ 52 

4.3.1 Hasil Graifk Model Deteksi ................................................................ 53 

4.3.2 Hasil Citra yang di Deteksi dengan Faster R-CNN ............................ 54 

4.3.3 Akurasi Hasil Deteksi ......................................................................... 55 

4.4 Hasil Model dari Proses Segmentasi dan Deteksi .................................. 56 

BAB V ................................................................................................................... 57 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 57 

5.2 Saran ....................................................................................................... 57 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 58 

 



 

 

xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Sampel Citra Transventrikular Kepala Janin ................................. 10 

Gambar 2. 2 Tiga Objek Transventrikular .......................................................... 10 

Gambar 2. 3 Alur Kerja Image Enchancement ................................................... 16 

Gambar 2. 4 Hasil dari Proses Metode Denoising .............................................. 17 

Gambar 2. 5 Grafik dari Metode Denoising ........................................................ 18 

Gambar 2. 6 Proses AHE Peningkatan Kontras Gambar .................................... 19 

Gambar 2. 7 Proses AHE Grafik Kontras pada Gambar ..................................... 19 

Gambar 2. 8 Proses CLAHE Grafik Batasan Kontras ......................................... 19 

Gambar 2. 9 Proses Penggunaan Metode CLAHE .............................................. 20 

Gambar 2. 10 Kerangka Kerja dari Arsitektur U-Net ......................................... 21 

Gambar 2. 11 Arsitektur Faster R-CNN .............................................................. 22 

Gambar 3. 1 Flowchart Perancangan Kerangka Kerja ........................................ 29 

Gambar 3. 2 Alur Pre-Processing Data............................................................... 31 

Gambar 3. 3 Konversi Dimensi Citra .................................................................. 33 

Gambar 3. 4 Anotasi dengan Labelme ................................................................ 35 

Gambar 3. 5 Anotasi dengan Labelimg ............................................................... 35 

Gambar 3. 6 Sampel Hasil Segmentasi dan Deteksi ........................................... 38 

Gambar 3. 7 Backbone Arsitektur VGG16 .......................................................... 39 

Gambar 4. 1 Model 1 Grafik dari Akurasi dan Loss ........................................... 43 

Gambar 4. 2 Model 2 Grafik dari Akurasi dan Loss ........................................... 44 

Gambar 4. 3 Model 3 Grafik dari Akurasi dan Loss ........................................... 45 

Gambar 4. 4 Model 4 Grafik dari Akurasi dan Loss ........................................... 46 

Gambar 4. 5 Model 5 Grafik dari Akurasi dan Loss ........................................... 47 

Gambar 4. 6 Contoh Hasil Visual Segmentasi Model 1 ...................................... 48 

Gambar 4. 7 Contoh Hasil Visual Segmentasi Model 2 ...................................... 49 

Gambar 4. 8  Contoh Hasil Visual Segmentasi Model 3 ..................................... 49 

Gambar 4. 9 Contoh Hasil Visual Segmentasi Model 4 ...................................... 50 

Gambar 4. 10 Contoh Hasil Visual Segmentasi Model 5 .................................... 51 

Gambar 4. 11 Grafik Hasil RPN Model Loss dari Faster R-CNN ...................... 53 

Gambar 4. 12 Grafik Hasil Model Loss Classifier dari Faster R-CNN ............... 54 



 

 

xiv 

 

Gambar 4. 13 Hasil Citra yang di segmentasi dan deteksi .................................. 54 



 

 

xv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3. 1 Perangkat untuk Penelitian .................................................................. 28 

Tabel 3. 2 Jumlah Data Perbaikan Gambar .......................................................... 32 

Tabel 3. 3 Hasil Konversi Dimensi Citra ............................................................. 34 

Tabel 3. 4 Data yang Digunakan .......................................................................... 36 

Tabel 3.5 Parameter yang Digunakan Proses Segmentasi.................................... 37 

Tabel 3.6 Pengujian Model  dengan Parameter Berbeda ..................................... 37 

Tabel 3. 7 Parameter yang Digunakan Proses Deteksi ......................................... 40 

Tabel 4. 1 Model Segmentasi U-Net .................................................................... 42 

Tabel 4. 2 Akurasi Segmentasi Batch Ssize 32 .................................................... 51 

Tabel 4. 3 Akurasi Segmentasi Batch Size 64 ...................................................... 52 

Tabel 4. 4 Akurasi AP pada Percobaan Citra Proses Deteksi .............................. 55



 

 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Tahap deteksi kepala janin merupakan suatu proses yang begitu penting 

untuk mengetahui kondisi janin yang baik, status kesehatan janin selama didalam 

kandungan sangat berpengaruh pada sesuatu yang berhubungan dengan bagian-

bagian tubuh janin meliputi lingkar kepala, diameter bipetral, lingkar perut [1]. 

Biasanya dipergunakan para dokter untuk mengetahui usia kehamilan serta 

kondisi janin. Pengukuran janin atau yang lebih tepatnya bertujuan untuk 

mendeteksi kepala janin yang menggunakan ultrasonografi (USG) pada bidang 

kesehatan yang dilakukan pemantauan secara real-time [2]. Proses ini 

membutuhkan waktu yang sangat panjang dan menguras pikiran, dikarenakan 

untuk melakukan proses ini sangat mengutamakan keahlian dan pengalaman 

dokter kandungan [3]. Arah dari proses tersebut yang mengutamakan guna 

memberikan informasi perihal untuk memperkirakan keadaan janin atau fetal yang 

dideteksi [4]. 

Hal ini yang menjadi tantangan khususnya untuk mengetahui kondisi pada 

janin yang diutamakan akan melakukan proses mendeteksi objek-objek yang ada 

didalam kepala sebuah janin. Transventrikular ini terdapat beberapa objek yang 

menandainya seperti Cavum Septi Pelucidi (CSP), Frontal Horn, dan Choroid 

Plexus. Untuk mengetahui hal tersebut diperlukanya suatu alat untuk membantu 

proses mendeteksi yang dinamakan USG [5]. Ultrasonografi suatu teknik 

mendiagnosis untuk menampilkan gambar atau citra [6], dari dalam kandungan 

yang memanfaatkan gelombang suara dengan memanfaatkan frekuensi tinggi 

berfungsi mengambil gambar dalam tubuh yang dibantu dengan kemampuan 

komputer [7]. Demi meringankan proses dan mampu menghasilkan potensi hasil 

yang baik untuk segmentasi yang akan dilalui tersebut maka akan memanfaatkan 

teknologi Deep Learning [8], yang akan membantu mengatasi sudah banyak 

terbukti menyelesaikan masalah analisis citra medis, dengan pengukuran janin 

melibatkan ultrasound telah menjadi standar untuk penilaian perkembangan pada 

janin. [9].  
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Banyak algoritma yang dapat digunakan untuk melakukan tahap deteksi 

tersebut salah satunya metode terbaru yang digunakan dalam melakukan 

pendeteksian yaitu metode yang akan digunakan pada pendeteksian kepala janin 

ini menggunakan Convolution Neural Network (CNN). Metode CNN ini dapat 

memberikan kinerja yang cukup baik dan lebih cocok untuk kegunaan mengenali 

pola dalam gambar ultrasonografi. 

Penelitian juga banyak menggunakan arsitektur tambahan guna membantu 

proses semantik segmentasi gambar sebelum dilakukanya deteksi. Namun, untuk 

melakukan segmentasi manual juga perlu pengatahuan yang profesional dan 

pengalaman juga akan menghabiskan waktu yang banyak. Oleh karena itu, dengan 

arsitektur U-Net yang akan digunakan untuk segmentasi otomatis kepala janin, 

yang akan mengurangi dan mampu mempercepat perihal waktu yang digunakan 

[10]. Segmentasi ini suatu cara yang bertujuan dalam pengimplementasian citra 

medis yang diupayakan untuk membantu dokter mendiagnosis dengan cara lebih 

akurat atau cara pendeteksian awal patologi. Segmentasi dari citra medis yang 

membandingkan dari gambar untuk melakukan evaluasi kualitas segmentasi dan 

memberikan label atau tanda setiap pixel untuk menidentifikasi pixel. Proses 

membagi objek dalam suatu citra yang memiliki tujuan menandai agar dapat 

dikenali wilayah mana saja yang diinginkan berupa objek pada transventrikular di 

sebut segmentasi objek trasnventrikular. 

Setelah mendapatkan hasil segmentasi dengan akurasi yang baik maka 

akan dilakukan deteksi. Deteksi sendiri akan menggunakan arsitektur kembali 

yaitu Faster R-CNN akan menunjukkan hasil berbagai deteksi pada objek. Faster 

R-CNN sangat populer digunakan untuk objek deteksi citra  [11]. Faster R-CNN 

sebuah metode yang luar biasa atau sudah diakui kinerja dalam melakukan deteksi 

objek yang dihasilkan dari bounding box untuk menentukan sebuah objek pada 

gambar yang dideteksi atau diteliti. Faster R-CNN ini gabungan dari dua metode 

diantara nya yaitu metode Fast R-CNN dan Region Proposal Network (RPN) yang 

menunjukkan kinerja yang baik dalam tugas nya mendeteksi objek.  

Deteksi pada sebuah objek merupakan suatu tugas yang dimiliki dari visi 

sebuah komputer yang berperan penting dalam melakukan pendeteksian objek 

berupa visual dari kelas tertentu pada gambar digital. Berikut tujuan dari proses 
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deteksi yaitu mengembangkan sebuah model dengan teknik komputasi, 

dimaksudkan seperti salah satu bagian yang paling mendasar dalam menyediakan 

informasi yang dibutuhkan pada penerapan visi komputer yaitu pencitraan pada 

medis. Dalam melakukan proses pendeteksian objek dilakukan framing pada 

gambar dengan memisahkan antara ruang yang ingin dideteksi objeknya dengan 

cara memprediksi menggunakan bounding box dan probabilitas pada kelas yang 

dideteksi dalam satu tahap yaitu evaluasi. 

Untuk itu, setelah disampaikan permasalahan yang telah diketahui 

sebelumnya, pada penelitian ini akan melakukan pendeteksian pada janin dengan 

mengacu pada parameter transventrikular pada kepala janin. Penelitian ini akan 

melakukan perbaikan pada gambar terlebih dahulu untuk mengetahui bagian apa 

saja yang akan dideteksi dengan akurat. Selanjutnya akan ada proses dilakukan 

yaitu berupa segmentasi agar mudah diinterpretasi oleh mesin. Langkah 

berikutnya melakukan objek deteksi guna mendapatkan hasil yang baik dalam 

deteksi kepala janin. Maka dari itu pada penelitian ini akan membuat sebuah judul 

“Deteksi Transventrikular pada Kepala Janin dari Citra Ultrasonografi 2 Dimensi 

Menggunakan Convolution Neural Network (CNN) dengan Arsitektur U-Net dan 

Faster R-CNN”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan dari penjelasan yang disampaikan pada latar belakang diatas, 

maka akan dilakukanya proses untuk merancang algoritma metode deep learning 

untuk sistem deteksi pada citra medis sehingga didapatkan objek atau kelas-kelas 

yang berada pada lingkar dalam kepala janin dengan akurat. Dalam melakukan 

proses deteksi kepala janin manual perlu mengorbankan waktu yang cukup 

banyak sehingga diperlukanya suatu terobosan yang mampu mempersingkat 

waktu atau lebih efesien dalam melakukan hal tersebut. Maka dalam penelitian ini 

akan melakukan deteksi pada fetal head dengan membangun algoritma 

menggunakan metode CNN serta arsitektur yang akan membantu proses ini agar 

memudahkan para pekerja medis. Arsitektur yang digunakan yaitu untuk 

segmentasi menggunakan U-Net dan pada tahap deteksi menggunakan arsitektur 
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Faster R-CNN yang telah terbukti keduanya memiliki kinerja yang cukup baik 

dalam pemrosesan pola gambar.  

Terkait penelitian ini didapatkan dataset dari Kaggle tentang Fetal 

Ultrasound Brain yang berupa gambar ultrasonografi 2D dengan jumlah 3095 

gambar. Dataset tersebut masih membutuhkan perbaikan gambar agar lebih jelas 

dalam proses pendeteksian objek gambar maka dari itu diperlukan pre-processing 

untuk memperbaiki gambar. Perlu dipisahkan antara foreground dan background 

pada citra ultrasonografi janin agar objek yang akan diteiti dapat dilihat dengan 

jelas, dan dilanjutkan tahap pre-processing yang lainya seperti resize gambar, 

anotasi data, split data agar dapat digunakan pada algoritma yang dibuat. 

Selanjutnya maka perlu dilakukan segmentasi dengan U-Net dan akan dilanjutkan 

pada proses deteksi objek menggunakan Faster R-CNN. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini terdapat batasan masalah dimana pada penelitian ini hanya 

sampai mebahas program python yang tidak real-time untuk membuat model 

CNN dengan U-Net dan Faster R-CNN agar dapat mendeteksi kepala janin serta 

dataset menggunakan dataset sekunder yang didapatkan dari Kaggle serta dataset 

yang dipakai hanya sedikit dari 3095 gambar dikarenakan gambar banyak yang 

tidak bisa dipakai atau tidak jelas. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut merupakan sebuah tujuan dari penelitian tugas akhir, sebagai 

berikut : 

1. Melakukan pengolahan citra menggunakan peningkatan kontras citra yaitu 

dengan Denoising Filter dan Contrast Limited Adaptif Histogram 

Equalization (CLAHE). 

2. Melakukan uji model citra pada kepala janin yaitu pada objek 

transventrikular yang menghasilkan segmentasi citra menggunkan 

arsitektur U-Net dan mendeteksi citra ultrasonografi 2D janin dengan 

memfokuskan pada objek deteksi menggunakan arsitektur Faster R-CNN, 

dan 
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3. Mengukur kinerja untuk evaluasi hasil uji model citra untuk segmentasi 

yaitu Pixel Accuracy, Mean IoU, FPR, Precision, Recall, dan F1 Score di 

bagian deteksi diukur dengan mean Average Presision (mAP). 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun sebuah manfaat dalam melakukan penelitian tugas akhir ini, 

sebagai berikut : 

1. Bisa dijadikan sebagai sumber acuan dalam deteksi objek dalam kepala 

janin. 

2. Dapat membantu meringankan peran para medis di bidang kesehatan 

untuk menentukan deteksi objek dalam kepala janin, dan 

3. Sebagai bahan penelitian berdasarkan metode yang digunakan yaitu CNN 

dengan U-Net dan Faster-RCNN untuk deteksi kepala janin. 

 

1.6 Metodologi Penulisan 

Pada penelitian untuk tugas akhir ini terdapat metodologi yang akan  

digunakan yaitu : 

 

1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Pada bagian metode ini, penulis melakukan pengumpulan dan pencarian 

referensi atau sember berupa literatur yang ada pada jurnal, paper, dan diinternet 

dalam melakukan segmentasi U-Net tentang kepala janin pada objek 

transventrikular dan juga deteksi pada area yang sama terdapat tiga kelas dalam 

parameter transventrikular menggunakan arsitektur Faster region Based 

Convolutional Neural Network (Faster R-CNN). 

 

1.6.2 Metode Konsultasi 

Pada bagian metode ini, penulis melakukan metode konsultasi yang 

dilakukan secara tidak langsung kepada semua bidang yang berkaitan dengan ilmu 

pengetahuan pada penulisan Tugas Akhir ini yang telah melakukan sebuah 

pertemuan online dengan pekerja dibidang medis yang berkaitan mengenai 

penelitian ini.  
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1.6.3 Metode Pembuatan Model 

Pada metode ini, penulis melakukan suatu perancangan terlebih dahulu 

sebelum melakukan sebuah pembuatan pemodelan yang menggunakan program 

dengan bahasa pemrograman python. 

 

1.6.4 Metode Pengujian dan Validasi 

Pada metode ini, penulis melakukan percobaan dan validasi terhadap 

sistem yang telah selesai dibuat agar dapat dilihat kinerja pada sistem, apakah 

mendapatkan hasil nilai yang baik atau tidak. 

 

1.6.5 Metode Hasil dan Analisa 

Pada metode ini, selanjutnya penulis melakukan pengujian dan validasi 

maka akan dilakukan analisa pada seluruh yang terdapat kelebihan dan 

kekurangan, agar dapat digunakan sebagai bahan referensi atau sumber  yang baik 

dalam melakukan penelitian yang dilakukan berikutnya. 

 

1.6.6 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran 

Pada metode ini, penulis mengambil kesimpulan serta saran pada sebuah 

hasil dan analisa yang telah didapatkan untuk penelitian yang akan dilakukan 

berikutnya. Metode ini adalah tahapan  terakhir pada metodologi penelitian. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam penelitian tugas akhir yang dibuat akan menerapkan susunan 

penulisan. Susunan penulisan digunakan agar penulisan tugas akhir lebih 

terstruktur dan lebih jelas apa saja yang dikerjakan dalam penelitian tugas akhir. 

Adapun susunan penulisan yang digunakan sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada tahap ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan dilakukannya penelitian, manfaat dari penelitian, batasan dari  

masalah dan juga  sistematika dalam  penulisan agar pembaca dapat menangkap 

informasi dari hal tersebut. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada tahap ini membahas mengenai penelitian yang mengumpulkan dari 

berbagai refrensi-refrensi yang digunakan sebagai alat acuan dalam melakukan 

penelitian. Penulis mendapatkan banyak sumber informasi mengidentifikasi teori, 

metode, dan kesenjangan yang relevan dalam penelitian yang mampu membantu 

menyelesaikan masalah selama dalam penelitian dilakukan. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada tahap ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja 

yang akan dilakukan, lingkugan hardware dan software yang digunakan, 

rancangan blok diagram dan juga diagram alir serta metode yang akan digunakan. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Pada tahap ini membahas mengenai hasil berupa analisa dan juga evaluasi 

dari proses deteksi pada citra dalam kepala janin dan juga  dataset yang digunakan 

dalam penelitian. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada tahap ini penulis menarik kesimpulan dari hasil apa yang didapat 

selama melakukan penelitian dan juga tidak lupa memberikan saran dari hasil 

penelitian.
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