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SUMATERA.
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PT. Bara Anugrah Sejahtera merupakan salah satu perusahaan yang bergerak dalam
kegiatan usaha pertambangan batubara. Sistem penambangan yang diterapkan adalah
tambang terbuka (surface mining) dengan metode strip mining. Sistem penambangan
tersebut menghasilkan daerah cekungan pada permukaan kerja penambangan. Nilai rata-
rata Total Suspended Solid (TSS) pada air limpasan tambang di sump adalah sebesar
2.884 mg/l. Setelah air limpasan tambang diairkan melalui saluran terbuka nilai TSS
menjadi 1.780 mg/l, pH 7,90, Mg 4,91 mg/l, dan Fe 0,84 mg/l. Nilai TSS tersebut harus
diturunkan karena melebihi standar baku mutu limbah cair untuk kegiatan batubara
berdasarkan Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No 8 Tahun 2012 tentang Baku Mutu
Limbah Cair Bagi Kegiatan Industri, Hotel, Rumah Sakit, Domestik Dan Pertambangan
Batubara, yaitu: pH 6-9, TSS 300 mg/l, Mn 4 mg/l, dan Fe 7 mg/l. Upaya yang telah
dilakukan untuk mengurangi nilai TSS pada air limpasan tambang dengan pembuatan
dam di saluran terbuka dan pengendapan air limpasan di kolam pengendapan lumpur.
Daam proses pengendapan air limpasan, dilakukan treatment dengan penambahan
koagulan berupa tawas yang bertujuan untuk mengurangi nilai TSS dan penambahan
kapur untuk netralisas keasaman. Pada saat ini belum diketahui dosis yang tepat dalam
penambahan koagulan. Oleh karenaitu perlu dilakukan kajian teknis penurunan nilai TSS
pada air limpasan tambang untuk mengetahui kondis saat ini dan ketercapaian
optimalisas penurunan nilai TSS.

Saat ini catchment area pada sump yaitu 529.989,73 m?, dengan debit air limpasan
1.244,95 m3/jam kemudian dipompakan menuju kolam pengendapan lumpur 2 (KPL2)
dengan debit 270 m?*/jam. Catchment area pada KPL2 yaitu 183.410,89 m?. Debit air
limpasan yang masuk ke kolam pengendapan lumpur adalah sebesar 9.201,40 m¥hari
atau 383,39 m®jam. Dimensi kolam pengendapan lumpur yang direncanakan untuk
mengoptimalkan treatment, yaitu: panjang 105 m, lebar 26 m dan kedalaman 3,5 m.
Kadar koagulan yang optimal dalam proses koagulasi penurunan nilai TSS pada air
limpasan tambang yang didapatkan dengan metode jar test adalah 3 gr/l dengan
perlakuan diaduk dan penetralan pH setelah reaksi dengan penambahan kapur 0,7 gr/l.
Data hasil penelitian adalah sebagai berikut: TSS 137 gr/l, Mn 0,98 mg/l, Fe 0,034 mg/|
dan pH 7,46.

Katakunci : TSS, kolam pengendapan lumpur, jar test.
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SUMMARY

TECHNICAL ANALY SIS OF DECREASE TSS VALUES ON MINE RUNOFF IN PIT
BATU JELAPANG PT. BARA ANUGRAH SEJAHTERA, TANJUNG ENIM, SOUTH
SUMATERA.
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PIT BATU JELAPANG PT. BARA ANUGRAH SEJAHTERA, TANJUNG ENIM,
SUMATERA SELATAN.

xiii + 38 pages, 13 images, 10 tables, 7 attachments

PT. Bara Anugrah Segjahtera is one of the companies engaged in coal mining business
activities. Mining system that applied is surface mining with strip mining method. The
mining system produces a basin area in the mining work surface. The mean value of Total
Suspended Solid (TSS) in mine runoff in sump was 2,884 mg/l. After mine runoff water
flowed through an open channel the TSS value became 1,780 mg/l, pH 7.90, Mg 4.91
mg/l, and Fe 0.84 mg/l. The TSS value must be lowered because it exceeds the standard of
quality of liquid waste for coal activities based on South Sumatera Governor Regulation
No.8 year 2012 on Liquid Waste Quality Sandard for Industrial, Hotel, Hospital,
Domestic and Coal Mining Activities, namely: pH 6-9, TSS 300 mg/l, Mn 4 mg/l, and Fe
7 mg/l. Efforts have been made to reduce the value of TSS on mine runoff water by
making dam in the open channel and sedimentation of runoff water in the settling pond.
In the process of deposition of runoff water, treatment with the addition of coagulant in
the form of alum which aims to reduce the value of TSS and the addition of lime for acid
neutralization. at this time is not known the exact dose in the addition of coagulant.
therefore a technical analysis of decrease TSS values in mine runoff is required to
determine the current condition and the optimization of decrease TSSvalues .

Currently the catchment area on the sump is 529.989,73 n?, with 1.244.95 m*hour
overflow water discharge then pumped into settling pond with discharge 270 n#/hour.
The Catchment area of settling pond is 183,410.89 n¥. The runoff water discharge that
enters the settling pond is 9.201,40 m?/day or 383,39 m/hour. Dimensions of settling
pond planned to optimize treatment, is: 105 mlong, 26 m wide and 3.5 m depth. Optimal
coagulant content in coagulation process of TSS degradation in mine runoff obtained by
jar test method was 3 g/l with stirred treatment and pH neutralization after reaction with
0.7 g/l lime addition. The result data were as follows: TSS 137 gr/l, Mn 0,98 mg/l, Fe
0,034 mg/l and pH 7,46.

Key Word: TSS, settling pond, jar test.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Bara Anugrah Sejahtera merupakan salah satu perusahaan yang bergerak
dalam kegiatan usaha pertambangan batubara yang berdiri tahun 2008 dan pemilik
Izin Usaha Pertambangan Operasi Produksi Batubara yang berlokas di Pulau
Panggung K ecamatan Tanjung Agung berdasarkan K eputusan Bupati Muara Enim
Nomor 1035/KPTS TAMBEN/2014 tanggal 30 Desember 2014 dengan luas WIUP
2.164 hektar dan kode wilayah KW.ME.O1.ET.008. Kegiatan Penambangan
dilakukan dengan mengedepankan social responsibility, terutama pada aspek
lingkungan hidup, seperti sertifikas dibidang lingkungan, penggunaan material dan
sistem pengolahan limbah tambang yang ramah lingkungan dan lain-lain (Annual
Report - PT BAS 2014).

Sistem penambangan batubara yang dilakukan adalah tambang terbuka
(surface mining) dengan metode strip mining. Sistem penambangan tersebut
menghasilkan daerah cekungan pada permukaan kerja (front) penambangan,
sehingga selama kegiatan penambangan perlu dilakukan penanganan air limpasan
yang masuk ke dalam pit dengan pembuatan tempat penampungan air (sump).
Kemudian air limpasan yang menggenangi sump dipompakan menuju saluran
terbuka kemudian dialirkan menuju kolam pengendapan lumpur.

Nilal rata-rata Total Suspended Solid (TSS) pada air limpasan tambang di
sump adalah sebesar 2.884 mg/l. Setelah air limpasan tambang diairkan melaui
saluran terbukanilai TSS menjadi 1.780 mg/l, pH 7,90, Mg 4,91 mg/l, dan Fe 0,84
mg/l. Nilai TSS tersebut sangat tinggi sehingga harus diturunkan sesuai dengan
baku mutu limbah cair untuk kegiatan batubara berdasarkan Peraturan Gubernur
Sumatera Selatan No 8 Tahun 2012 tentang Baku Mutu Limbah Cair Bagi Kegiatan
Industri, Hotel, Rumah Sakit, Domestik Dan Pertambangan Batubara, yaitu: pH 6-
9, TSS 300 mg/l, Mn 4 mg/l, dan Fe 7 mg/I.

Salah satu upaya yang telah dilakukan untuk mengurangi nilai TSS sebelum

dialirkan ke badan air alami (sungai enim) dengan pembuatan dam penghambat

1 Universitas Sriwijaya



yang terbuat dari krokos pada saluran terbuka dan pengendapan air limpasan
tambang di Kolam Pengendapan Lumpur 2 (KPL2). Dalam proses pengendapan air
limpasan, dilakukan treatment dengan penambahan koagulan berupa tawas
(aluminium sulfat) yang bertujuan untuk mengurangi nilai TSS dan penambahan
kapur (calcium carbonat) untuk netralisasi keasaman.

Pada saat ini kegiatan pengelolaan air limpasan tambang dengan cara
penambahan koagulan dan netralisasi dengan bubuk kalsium karbonat dianggap
masih belum mendapatkan hasil yang diharapkan. Nilai TSS yang terukur setelah
melalui proses pengel olaan masi h diatas baku mutu yang dipersyaratkan. Salah satu
masalah yang terindentifikasi adalah belum diketahui dosis yang tepat dalam
penambahan koagulan dan waktu pengendapan optimum yang dibutuhkan untuk
mengendapkan TSS pada air limpasan tambang di KPL2.

Oleh karenaitu, penulis menganggap penting untuk dilakukan Kgjian Teknis
Penurunan Nilai TSS Pada Air Limpasan Tambang untuk mengetahui kondis saat
ini dan ketercapaian optimalisasi pengendapan. Kajian teknis merupakan kajian
untuk memaparkan kelayakan operasi berdasarkan kondis ideal sebagai acuan
keberlanjutan dan keputusan operasi. Kgjian teknis yang perlu dilakukan yaitu,
menganalisis debit total yang masuk ke KPL2, menganalisis dimensi KPL2 yang
diperlukan berdasarkan perencanaan dan menganalisis kadar optimal tawas dengan
metode jar test. Sehinggadiharapkan air limpasan tambang yang dialirkan ke badan
ar alami telah memenuhi standar baku mutu cair kegiatan pertambangan
berdasarkan Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No.8 Tahun 2012.

1.2 Pembatasan dan Perumusan Masalah

Penelitian ini dibatasi oleh beberapa ruang lingkup sesuai dengan
pel aksanaan penelitian dan pembahasan. Pertama, penulis memberikan pembatasan
pada debit air limpasan total yang masuk ke KPL2 dengan luas daerah tangkapan
hujan (cathment area) 713.400 m? yang dilakukan di PT. Bara Anugrah Sejahtera.

Kedua, penulis membatasi pembahasan pada kondisi dan aspek-aspek yang
berkaitan dengan teknis penurunan nilai TSS pada air limpasan tambang. Kgjian

teknis yang akan dibahas yaitu: menganalisis debit total yang masuk ke KPL2,
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menganalisis dimensi KPL2 yang diperlukan berdasarkan perencanaan dan
menganalisis kadar optimal tawas dengan metode jar test.

Secara rinci, uraian perumusan masalah yang dibahas dalam pendlitian ini
adalah sebagai berikut:
1. Berapadebit air limpasan total yang masuk ke KPL2?
2. Berapadimensi KPL2 yang diperlukan berdasarkan perencanaan?

3. Berapakadar optimum koagulan pada proses koagulasi dengan metode jar test?

1.3 Tujuan Pendlitian

Tujuan umum penelitian ini adalah untuk mengkaji upaya penurunan nilai TSS
pada air [impasan tambang. Secara khusus, penelitian ini bertujuan untuk:
1. Menganalisis debit air limpasan total yang masuk dalam KPL2.
2. Menganalisis dimensi KPL2 berdasarkan terget perencanaan.
3. Mengetahui kadar optimal koagulan untuk proses koagulasi pada air limpasan

tambang.

1.4 Manfaat Pendlitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian mengenai Kajian Teknis Penurunan

Nilai TSS Pada Air Limpasan Tambang, diantaranya:

1. Dapat diketahui berapa kadar optimal koagulan pada proses koagulasi air
limpasan dengan metode jar test, debit air [impasan total yang masuk ke KPL2
dan dimensi KPL2 yang sesuai untuk proses koagulasi.

2. Hasil analisis dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan dalam menentukan
kadar koagulan pada proses koagulas air limpasan tambang.

3. Rekomendas yang disampaikan berupa evalusi yang dapat dilakukan untuk
mengoptimalisasi penurunan nilai TSS pada air limpasan tambang dan

pengembangan kolam pengendapan lumpur selanjutnya.
15 Sistematika Penulisan

Skripsi ini dibagi dalam lima bab yang disusun secara sistematis, sebagai
berikut:
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. Pendahuluan
Pendahuluan terdiri dari latar belakang, rumusan dan pembatasan masalah,
tujuan, manfaat penelitian dan Sistematika Penulisan. Dalam pendahuluan ini
men;j el askan secara singkat mengenai apa yang akan dibahas serta permasal ahan
yang akan diteliti.
. Tinjaun pustaka
Dalam tinjauan pustaka ini menjelaskan tentang dasar teori yang berhubungan
dengan pendlitian dan data-data yang mendukung untuk membantu dalam
menyel esaikan laporan serta sebaga perbandingan dengan hasil pendlitian.
. Metode penédlitian
Metode yang dilakukan pada penelitian adalah survei lapangan dimana
pengambilan data dilakukan secara langsung dilapangan dan uji laboratorium
proses koagulasi dengan meteode jar test untuk mengetahui kadar optimum
koagulan pada proses pengolahan air limpasan.
. Hasil dan pembahasan
Hasil penelitian merupakan hasil yang diperoleh dari data penelitian, data hasil
uji laboratorium, dan data sekunder kemudian dibahas atau dianalisis dengan
menjelasakan secararinci terhadap hasil yang sudah diperoleh sebelumnya.
. Kesimpulan dan saran
a. Kesimpulan
Kesimpulan menjelaskan secara singkat poin-poin yang didapat dari hasil
penelitian dan pembahasan yang dihubungkan dengan perumusan masaah
dan tujuan penelitian sebelumnya.
b. Saran
Saran merupakan masukan yang positif balk masukan untuk penelitian

selanjutnya maupun yang berhubungan dengan penelitian itu sendiri.
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