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ABSTRAK 

 

EVALUASI DAN PERANCANGAN SISTEM PROTEKSI PETIR 

EKSTERNAL PADA BANGUNAN UPT TIK STUDENT CENTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA BERDASARKAN IEC 62305 

(Fernando Bastanta Ginting, 03041181823015, 83 Halaman ) 

Bangunan saat ini cenderung lebih banyak yang bertingkat dan lebar, hal ini 

dikarenakan semakin sempit lahan yang ada. Semakin tinggi dan lebar bangunan 

bertingkat, semakin banyak hal yang harus diperhatikan pada bangunan tersebut. Salah 

satu gangguan pada bangunan tinggi dan lebar adalah sambaran petir. Oleh karena itu 

perlu dipertimbangkan untuk melindungi suatu bangunan. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengevaluasi sistem proteksi petir yang terpasang menggunakan metode 

Elektrogeometri dan melakukan perancangan SPP menggunakan Rolling Sphere 

Method pada bangunan UPT TIK Student Center Universitas Sriwijaya. Hasil dengan 

metode Elektrogeometri pada bangunan UPT TIK dengan 1 air termination yang 

terpasang di dapat jarak sambar sebesar 125,59 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 dengan sudut perlindungan 

58,87⁰ serta radius perlindungan sebesar 64,78 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟. Dari hasil evaluasi ini dapat 

diketahui bahwa masih ada bagian bangunan yang belum terlindungi secara optimal 

maka dilakukan perancangan SPP menggunakan Rolling Sphere Method. Pada 

perancangan ini diketahui perlu ditambah air termination sebanyak 13 buah, conductor 

dengan total  587,64 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟, dan 4 buah down conductor dengan total panjang 48 

meter. 

Kata Kunci : Metode Elektrogeometri, Metode Bola Bergulir, IEC 62305. 
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ABSTRACT 

 

EVALUATION AND DESIGN OF EXTERNAL LIGHTNING PROTECTION 

SYSTEM AT UPT TIK STUDENT CENTER BUILDING SRIWIJAYA 

UNIVERSITY BASED ON IEC 62305  

(Fernando Bastanta Ginting, 03041181823015, 83 pages, ) 

The current buildings tend to be more multi-storey and wide, this is because 

the existing land is getting narrower. The taller and wider the multi-storey building, the 

more things that must be considered in the building. One of the disturbances in tall and 

wide buildings is a lightning strike. Therefore it is necessary to consider protecting a 

building. This study aims to evaluate the lightning protection system installed using the 

electrogeometric method and to design a lightning protection system using the Rolling 

Sphere Method at the UPT TIK Student Center Sriwijaya University building. The 

results with the electrogeometric method on the UPT TIK building with 1 air 

termination installed, the striking distance is 125.59 meters with a protection angle of 

58.87⁰ and a protection radius of 64.78 meters. From the results of this evaluation, it 

can be seen that there are still parts of the building that have not been optimally 

protected, so the design is carried out using the Rolling Sphere Method. In this design, 

it is known that 13 air terminations need to be added with a height of 1 meter and a 

total length of 587,64 meters and 4 down conductors with a total length of 48 meters. 

Keywords : Electrogeometry Method, Rolling Sphere Method, IEC 62305. 
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NOMENKLATUR 

 

 

I  : Arus Puncak Petir (kA) 

Li  : Derajar Lintang bersangkutan 

Fg  : Kepadatan Petir ketanah (sambaran/km2.tahun) 

𝑇𝑑 : Hari guruh pertahun (IKL) 

𝐴𝑒 : Area cakupan ekivalen pada bangunan (m2) 

a : Panjang atap bangunan (m) 

b : Lebar atap bangunan (m)  

ℎ𝑡 : Tinggi atap bangunan (m) 

𝑁𝑑 : Jumlah frekuensi sambaran petir langsung 

𝑁𝑔 : Kepadatan sambaran petir ke tanah pada bangunan berada 

E  : Efesiensi  

𝑟𝑠 : Jarak sambaran petir (m) 

α  : Sudut Proteksi (⁰) 

β  : Sudut Proteksi (⁰) 

r : Radius daerah perlindungan (𝑚2) 

h  : Tinggi finial dari permukaan tanah (𝑚)  

SPP  : Sistem proteksi petir   



 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1       Latar Belakang  

Petir merupakan fenomena alam berupa kilatan cahaya beserta suara yang keras 

yang sering muncul pada saat cuaca mendung maupun hujan. Petir terjadi karena 

adanya perbedaan potensial antar awan ke awan maupun awan ke tanah. Petir terbentuk 

dari awan Commulonimbus (Cb) yang menjulang tinggi dengan ketinggian khas 5 

hingga 12 km dan diameter 5 hingga 10 km. Sambaran petir langsung dapat 

menyebabkan kematian pada manusia yang terkena sambaran langsung tersebut [1]. 

Bangunan pada saat ini cenderung lebih banyak yang bertingkat dan lebar, hal ini 

dikarenakan semakin sempitnya lahan yang ada. Disisi lain, semakin tinggi dan lebar 

bangunan bertingkat, semakin banyak juga hal yang harus di perhatikan pada bangunan 

tersebut. Salah satu gangguan pada bangunan tinggi dan lebar adalah sambaran petir, 

sambaran petir dapat merusak bagian bangunan secara fisik dan merusak instalasi 

listrik pada bangunan tersebut. Selain merusak bangunan, sambaran petir juga 

membahayakan manusia yang ada di dalam bangunan. 

Menurut data sambaran petir, rata-rata sambaran petir di Palembang dan 

sekitarnya yaitu 2744 sambaran petir dengan jumlah sambaran sebanyak 6716 

sambaran. Kerapatan petir di Kota Palembang dan sekitarnya pada bulan Mei 2021 

sebesar 2-6 sambaran/km2 [2]. Salah satu daerah yang memiliki bangunan yang tinggi 

dan lebar tersebut berada di Kabupaten Ogan Ilir, Indralaya Utara KM 32. Salah satu 

bangunan tersebut adalah bangunan UPT Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK)  

Student Center Universitas Sriwijaya. Bangunan tersebut berada di daerah padang 

rumput yang luas dan tidak ada bangunan lain didekat bangunan tersebut. Posisi 

bangunan ini sangat rentan terkena sambaran petir yang dapat menyebabkan kerusakan 

pada bangunan dan juga manusia yang berada didalam maupun sekitar bangunan 

tersebut. Oleh karena itu akan dilakukan evaluasi dan perancangan sistem proteksi petir 

eksternal pada bangunan UPT TIK Student Center Sriwijawa. Bangunan UPT TIK 
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Student Center ini memiliki 4 lantai yang masing-masing lantai memiliki fungsi yang 

berbeda-beda. Lantai pertama berfungsi sebagai tempat organisasi mahasiswa 

Universitas Sriwijaya. Lantai kedua dan ketiga berfungsi sebagai aula yang dapat 

menampung banyak mahasiswa dalam melakukan berbagai kegiatan. Lantai keempat 

berfungsi sebagai kantor UPT TIK yang dimana terdapat banyak peralatan listrik yang 

digunakan. 

Dalam penelitian ini akan membahas tentang evaluasi sistem proteksi petir 

(SPP) menggunakan Metode Elektrogeometri dan perancangan SPP menggunakan 

Metode Bola Bergulir (Rolling Sphere Method) agar dapat melindungi bangunan dan 

juga manusia yang ada didalam maupun sekitar bangunan tersebut. 

 

1.2       Rumusan Masalah  

Letak bangunan UPT TIK yang berada di daerah pada rumput yang luas dengan 

dan tidak ada bangunan lain yang ada di dekatnya sehingga bangunan ini sangat rentan 

terkena sambaran petir. Pada penelitian yang dilakukan oleh Murdiya dan Maradongan 

[3] menggunakan Metode Bola Bergulir pada bangunan Rumah Sakit Universitas Riau, 

dari penelitian tersebut diperlihatkan perbandingan terhadap pola proteksi dengan 

menggunakan Metode Bola Bergulir dalam menampilkan hasil proteksi pada bangunan 

tersebut. Maka diperlukan sistem proteksi petir yang optimal dalam melindungi seluruh 

bangunan tersebut. Sistem proteksi yang terpasang harus sesuai dengan karakteristik 

petir pada daerah tersebut dengan data dari Badan Meteorologi Klimatologi dan 

Geofisika (BMKG) mengenai jumlah sambaran petir dan data ukuran bangunan UPT 

TIK agar dapat melindungi bangunan secara optimal. 

Oleh karena itu maka dilakukan evaluasi SPP ekternal menggunakan Metode 

Elektrogeometri untuk mengetahui radius daerah perlindungan pada bangunan tersebut 

dan perancangan SPP eksternal menggunakan Metode Bola Bergulir agar dapat 

melindungi bangunan UPT TIK secara optimal. 
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1.3       Tujuan Penelitian  

1. Mengevaluasi sistem proteksi eksternal yang terpasang pada bangunan UPT 

TIK dengan arus petir berdasarkan data BMKG. 

2. Untuk memastikan sistem proteksi petir pada bangunan UPT TIK sudah dapat 

melindungi seluruh bangunan menggunakan Metode Elektrogeometri. 

3. Melakukan perancangan SPP eksternal pada bangunan UPT TIK menggunakan 

Rolling Sphere Method. 

1.4       Ruang Lingkup Penelitian 

   Ruang lingkup pada penelitian ini yaitu: 

1. Mengevalusi SPP eksternal yang sudah terpasang pada pada bangunan UPT 

TIK Student Center mengunakan Metode Elektrogeometri. 

2. Melakukan perancangan SPP ekstenal pada bangunan UPT TIK menggunakan 

Rolling Sphere Method dengan pemodelan bangunan menggunakan Software 

SketchUp. 

3. Evaluasi dan perancangan sistem proteksi petir ini dilakukan menggunakan 

data petir dari BMKG dan juga data bangunan yang berupa data dan ukuran 

bangunan UPT TIK. 

 

1.5       Sistematika Penulisan  

      Penulisan tugas akhir ini disusun dalam urutan sebagai berikut: 

BAB I.  PENDAHULUAN  

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.  

 

BAB II.  TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini berisi tentang teori pendukung dan referensi makalah 

yang akan menunjang penulisan Tugas Akhir, yaitu mengenai 
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pengertian petir, karakteristiknya, sistem proteksi petir eksternal, dan 

pemodelan bangunan. 

 

BAB III.  METODE PENELITIAN  

Pada bab ini berisi tentang tempat, waktu, rangkaian percobaan, 

prosedur pemodelan, teknik pengambilan data dan metode penelitian 

yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir dan menjelaskan 

secara umum proses penelitian yang dilakukan. 

 

BAB IV.  HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pada  penelitian ini menjelaskan tentang perhitungan dan analisa 

yang didapat setelah melakukan observasi dan percarian data 

dilapangan. 

 

BAB V.  KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari penelitian yang 

dilakukan. 
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