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ABSTRAK 

 
Teknologi pada sektor pangan di era sekarang masih sangat perihatin. 

Oleh karena itu, diperlukan teknologi pada sektor pangan agar dapat 

mempermudah manusia dalam mendapatkan pangan yang lebih baik. Salah 

satunya dengan membuat smart showcase hidroponik yang dapat 

memberikan manfaat untuk makhluk hidup. Sistem smart showcase 

hidroponik merupakan teknik budidaya tanaman dengan 

menggunakan air sebagai media tanam. Sistem ini menggunakan 

metode fuzzy sugeno untuk mengatur kipas DC agar sesuai dengan suhu 

dan kelembapan udara yang dibutuhkan oleh tanaman. Hasil input 

pengujian yang telah dilakukan dengan metode fuzzy yang 

memperoleh hasil bahwa sensor memenuhi kriteria yaitu tanggapan 

waktunya cepat, relatif stabil. Kesalahan pembacaan sensor suhu 

bernilai 0,18% dan kesalahan pembacaan kelembapan bernilai 0,39%. 

 

Kata Kunci: Fuzzy sugeno, Smart showcase hidroponik, Sensor suhu 

dan kelembapan, Teknologi 
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AIR TEMPERATURE AND HUMIDITY CONTROL 

SYSTEM ON HYDROPONIC SMART SHOWCASE USING 

FUZZY LOGIC METHOD 

 

by: 

 

WARDA NADHIRA 

09030581923035 

 

ABSTRACT 

 

Technology in the food sector in the current era is still very concerned. 

Therefore, technology is needed in the food sector to make it easier for 

humans to get better food. One of them is by making a hydroponic smart 

showcase that can provide benefits for living things. The hydroponic smart 

showcase system is a plant cultivation technique using water as a growing 

medium. This system uses the fuzzy Sugeno method to adjust the DC fan to 

match the temperature and humidity required by the plant. The results of the 

input test that has been carried out with the fuzzy method obtained the results 

that the sensor meets the criteria, namely the response time is fast, relatively 

stable. The temperature sensor reading error is 0.18% and the humidity 

reading error is 0.39%. 

 

Keywords: Fuzzy sugeno, Smart showcase hydroponics, Temperature and 

humidity sensor, Technology 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi pada sektor pangan di era sekarang masih sangat perihatin. Oleh 

karena itu, diperlukan teknologi pada sektor pangan agar dapat mempermudah 

manusia dalam mendapatkan pangan yang lebih baik. Salah satunya dengan 

membuat smart showcase hidroponik yang dapat memberikan manfaat untuk 

makhluk hidup. Sistem smart showcase hidroponik merupakan teknik budidaya 

tanaman dengan menggunakan air sebagai media tanam. Makhluk hidup harus 

saling berkaitan dengan tanaman. Karena, merupakan hal yang penting bagi 

kebutuhan hidup manusia. Selain manfaat diatas, ada manfaat lain yang dapat 

dirasakan oleh makhluk hidup seperti: penyejuk ruangan, memberikan oksigen 

kepada makhluk hidup dan pastinya tanaman tersebut harus tetap terus 

berkembang dengan membuat tempat tumbuh sesuai dengan karakteristiknya. 

Manfaat-Manfaat tersebut dapat diperoleh dengan membuat tanaman 

hidroponik [1]. 

Tanaman hidroponik mampu mensirkulasi air, intensitas cahaya, suhu dan 

kelembapan pH air. Pengguna sering mengalami kegagalan dalam membuat 

tanaman hidroponik, faktor kegagalan tersebut disebabkan oleh kurangnya 

penjagaan terhadap unsur tumbuhan pada tanaman, sehingga menyebabkan 

tanaman hidroponik dapat layu, mengalami perubahan pada warna dan 

dedaunnya dan akan menyebabkan tanaman tersebut mati. Dari penelitian yang 

dilakukan oleh Ir Edhi Sandra MSi, tanaman hidroponik mampu bertahan dan 

berkembang dengan adanya bantuan komponen, seperti lampu dan kipas. 

Lampu tersebut berupa lampu UV yang berperan sebagai perngganti matahari 

dan kipas berperan sebagai sirkulasi udara. Karena, tanaman hidroponik sangat 

minim dan susah terkena matahari [2].
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Pada bidang pertanian dapat membantu para semua petani yang ada di 

indonesia agar dapat memperbaiki hasil pertanian, diperlukan teknologi untuk 

menghasilkan sebuah pengembangan yang akan dihasilkan oleh petani, salah 

satu cara dengan sistem tanaman hidroponik, sistem tersebut sangat dianjurkan 

oleh masyarakat kota, untuk melakukan aktifitas bercocok tanam sebagai 

kebutuhan bahkan untuk berbisnis. Perkotaan sering kali kekurangan lahan 

untuk bercocok tanam. Sehingga, membuat niatnya menjadi malas dalam 

bertanam. Oleh karena itu, dibuatnya teknologi yang dapat memanfaatkan 

petani bahkan masyarakat kota dalam bercocok tanam. Teknologi tersebut yaitu 

dengan cara menanam tanaman pada hidroponik [2]. Hasil masukan sensor 

yang terpasang akan diproses dan dijadikan acuan mikrokontroler untuk 

mengatur kipas DC agar sesuai dengan suhu dan kelembapan yang dibutuhkan 

oleh tanaman dengan menggunakan aturan fuzzy, fuzzy merupakan cabang 

ilmu matematika yang mempunyai fungsi untuk memberikan pemodelan 

pemecahan masalah seperti yang dilakukan manusia dengan bantuan teknologi 

komputer, Fuzzy dapat diartikan sebagai sebuah metode menghitung 

menggunakan variable sebagai pengganti perhitungan menggunakan bilangan. 

Metode ini jauh lebih akurat karena lebih dekat dengan intuisi manusia yang 

tidak hanya di isi dengan perintah jelas atau pasti seperti 0 tau 1. 

Maka dari itu, penulis mempunyai ide untuk merancang sistem tempat 

tumbuh tanaman hidroponik yang nantinya akan bermanfaat untuk masyarakat 

umum, petani dan semua kalangan. Berdasarkan bahasan tersebut. Maka, 

penulis mengangkat kasus diatas dalam sebuah projek yang berjudul “Sistem 

Kontrol Suhu dan Kelembapan Udara Pada Smart showcase Hidroponik 

Menggunakan Metode FUZZY Sugeno”. Dengan memanfaatkan sensor suhu 

dan kelembapan DHT22 dan kecepatan kipas menggunakan metode logika 

Fuzzy sugeno untuk mengendalikan kecepatan kipas tergantung pada selisih 

dari kedua sensor DHT22. 
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1.2  Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam projek ini adalah sebagai berikut: 

1.  Bagaimana membuat Sistem yang dapat mengontrol Suhu dan Kelembaban 

dalam Smart Showcase? 

2.  Bagaimana mengatur putaran Kipas agar mampu menyesuaikan dengan suhu 

dan kelembaban yang ada? 

1.3  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian Sistem kontrol suhu dan kelembaban 

udara pada smart showcase hidroponik menggunakan metode Fuzzy logic 

adalah. 

1. Pada penelitian ini berfokus untuk mengatur Suhu dan Kelembaban Udara 

didalam Showcase Hidroponik. 

2. Menggunakan Tanaman Kangkung pada penelitian ini. Karena, tanaman 

kangkung memiliki daya tumbuh yang mudah beradaptasi untuk diletakkan 

pada  Hidroponik. 

3. Menggunakan metode FUZZY Sugeno. 

4. Semua program dilakukan didalam penelitian ini dibuat dengan menyesuaikan 

kebutuhan tumbuh tanaman kangkung. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat sistem Kontrol untuk Suhu dan Kelembaban Udara pada 

Smart Showcase Hidroponik menggunakan metode Fuzzy Sugeno. 

2. Mengatur kecepatan kipas dengan menyesuaikan inputan suhu dan 

kelembaban didalam smart showcase.  

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:  

1. Menghasilkan program yang dapat mengontrol Suhu dan Kelembaban 

Udara pada Smart Showcase Hidroponik. 

2.Memberikan sistem kipas yang akan bekerja secara otomatis 

menyesuaikan suhu yang ada. 
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3.  Mempermudah pertumbuhan tanaman karena suhu yang diatur 

menyesuaikan dengan tanaman yang ditanam. 

1.6 Metode Penelitian 

Metode penelitian pada projek ini dibagi menjadi lima tahap, yaitu dimulai 

dari tahap studi literatur sampai dengan tahap analisis data dan pengambilan 

kesimpulan. Berikut adalah tahapan penelitian yang digambarkan dengan 

diagram alir sebagai berikut: 

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian 

a. Studi Literatur 

Pada tahap studi literatur dilakukan dengan cara pengontrolan serta 

identifikasi suhu dan kelembapan pada sensor DHT22 dengan 

menggunakan logika Fuzzy, yang dilanjutkan dengan mencari informasi 

yang bersumber dari jurnal, paper, maupun internet sebagai landasan 

penulis dalam membuat projek akhir ini.  
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b.   Analisis Kebutuhan Sistem 

Analisis kebutuhan sistem pada projek ini adalah tahapan yang 

dilakukan untuk mengetahui kebutuhan apa saja yang diperlukan pada 

perancangan sistem agar dapat bekerja sebagaimana yang diharapkan. 

Dengan melakukan analisis pada kebutuhan perangkat keras (Hardware) 

dan kebutuhan perangkat lunak (software). 

c.   Perancangan Sistem 

Tahapan perancangan sistem ialah skema atau rancangan sistem 

yang akan dibangun, Metode ini meliputi dua tahap perancangan : 

perancangan perangkat keras (Hardware) dan perancangan perangkat 

lunak (Software). 

d.   Implementasi Sistem 

Implementasi sistem adalah penulis harus mengimplementasikan 

secara real pada Showcase yang berisi tanaman hidroponik dengan 

menerapkan logika FUZZY Sugeno untuk menentukan keluaran dan 

kondisi yang akan diberlakukan.  

e. Analisis Data 

Analisis dilakukan pada projek untuk mengetahui apakah sistem 

dapat berjalan sesuai kondisi dan tujuan yang telah diberikan atau tidak 

dengan melakukan pengujian pada data sensor suhu dan kelembapan 

DHT22. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini terdiri dari lima Bab 

dengan masing-masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai berikut:  

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang dari pemilihan judul projek, 

rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, manfaat, dan metode penelitian 

yang digunakan serta bagaimana sistematika dari penulisan laporan projek. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari 

penelitian sebelumnya dengan beberapa topik yang terkait dengan projek, 
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metode yang digunakan, dan dasar teori yang menjelaskan setiap komponen 

yang digunakan dalam projek. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

Bab ini berisi tentang kebutuhan yang diperlukan untuk merancang 

sistem dan tahapan yang dilakukan dalam perancangan komponen yang 

digunakan pada projek ini. Berisi perancangan perangkat keras (Hardware) 

dan perancangan perangkat lunak (Software) dari program yang dibuat 

menggunakan logika FUZZY Sugeno. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi implementasi, pengujian dan analisis dari sistem dan 

keluaran. Mulai dari pengujian pembacaan data sensor DHT22 sampai dengan 

hasil pengambilan keputusan dalam menentukan RPM kipas untuk mengontrol 

Suhu dan kelembaban didalam Showcase Hidroponik. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan 

analisis yang didapatkan selama proses pembuatan projek serta saran dari 

penulis dalam melakukan pengembangan pada projek selanjutnya dimasa 

mendatang. 
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