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SUMMARY

SYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES (AgNPs) USING LEAF
EXTRACT OF SERIBU KUMAN (Rhinacanthus nasutus) AND TESTED
ITS ANTIBACTERIAL ACTIVITY AGAINST Escherichia coli AND

Staphylococcus aureus

Siti Solecha: Supervised by Dr. Eliza, M.Si. and Dr. Desnelli, M.Si.

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya
University

Xviii + 65 pages, 13 tables, 9 pictures, 10 attachments

The content of secondary metabolites in plants such as alkaloids, flavonoids,
terpenoids and phenolic can act as reducing agents and capping agents in the
synthesis of silver nanoparticles (AgNPs). Groups such as carbonyl, hydroxyl and
amine can bind strongly to the metal and form a layer that convers the
nanoparticles. The plant of a Seribu Kuman (Rhinacanthus nasutus) contains
secondary metabolites that are thought to have the ability to reduce metals.

The working procedure in this study begins with phytochemical screening
of alkaloids, flavonoids, triterpenoids, steroids and saponins. The next step is to
prepare the extract and determine the best variation in the synthesis of silver
nanoparticles through variations in extract volumes and temperatures. The best
variation in the synthesis of silver nanoparticles is determined by looking at the
highest absorbance value and the maximum wavelength that appears in the 400-
480 nm region on a UV-Vis spectrophotometer. The synthesis of silver
nanoparticles in the best variation were then characterized using XRD and FTIR
and tested their antibacterial activity. The method used in the antibacteria activity
test was the disc diffusion method against Escherichia coli and Staphylococcus
aureus.

Phytochemical screening of the leaf extract of a Seribu Kuman showed the
presence of alkaloids, flavonoids, triterpenoids, steroids and saponins. The best
variation was obtained at a variation of the extract volume of 9 mL and a
temperature of 50°C with A= 0,981 and Anaks= 435 nm. XRD diffractogram data
of silver nanoparticles showed the typical 20 angle value of silver nanoparticles
according to the JCPDS database No. 04-0783 at 37,95° (111); 44,30° (200);
64,53° (220) and 77,30° (311) with a crystal size of 7,970 nm and a crystal
structure is Face Centered Cubic (FCC). FTIR spectrum analysis showed the loss
of absorption of C=0 aldehyde to C=0O absorption of carboxylate ion which
indicated a reduction in silver ions. The antibacterial activity test of silver
nanoparticles against Escherichia coli and Staphylococcus aureus showed
antibacterial activity which was included in the moderate category with an
average clear zone diameter of 10,23 mm and 8,31 mm, respectively.

Keywords: Silver Nanoparticles, Leaf of Seribu Kuman, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus
Citations : 70 (1987-2021)
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RINGKASAN

SINTESIS NANOPARTIKEL PERAK (AgNPs) MENGGUNAKAN
EKSTRAK DAUN SERIBU KUMAN (Rhinacanthus nasutus) DAN UJI
AKTIVITAS ANTIBAKTERINYA TERHADAP Escherichia coli DAN

Staphylococcus aureus

Siti Solecha: dibimbing oleh Dr. Eliza, M.Si. dan Dr. Desnelli, M.Si.
Kimia, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya

Xviii + 65 halaman, 13 tabel, 9 gambar, 10 lampiran

Kandungan senyawa metabolit sekunder pada tumbuhan seperti alkaloid,
flavonoid, terpenoid dan fenolik dapat berperan sebagai agen pereduksi dan
capping agent dalam sintesis nanopartikel perak (AgNPs). Gugus-gugus seperti
karbonil, hidroksil dan amina dapat berikatan kuat dengan logam dan membentuk
lapisan yang menutupi partikel nano. Tumbuhan Seribu Kuman (Rhinacanthus
nasutus) mengandung senyawa metabolit sekunder yang diperkirakan memiliki
kemampuan dalam mereduksi logam.

Prosedur kerja pada penelitian ini diawali dengan skrining fitokimia
terhadap senyawa alkaloid, flavonoid, triterpenoid, steroid dan saponin. Tahap
selanjutnya dilakukan preparasi ekstrak dan penentuan variasi terbaik sintesis
nanopartikel perak melalui variasi volume ekstrak dan temperatur. Variasi terbaik
sintesis nanopartikel perak ditentukan dengan melihat nilai absorbansi tertinggi
dan panjang gelombang maksimum yang muncul pada daerah 400-480 nm pada
spektrofotometer UV-Vis. Nanopartikel perak hasil sintesis pada variasi terbaik
selanjutnya dikarakterisasi menggunakan XRD dan FTIR serta diuji aktivitas
antibakterinya. Metode yang digunakan pada uji aktivitas antibakteri berupa
metode difusi cakram terhadap Escherichia coli dan Staphylococcus aureus.

Skrining fitokimia dari ekstrak daun Seribu Kuman menunjukkan adanya
senyawa golongan alkaloid, flavonoid, triterpenoid, steroid dan saponin. Variasi
terbaik nanopartikel perak diperoleh pada variasi volume ekstrak 9 mL dan
temperatur 50°C dengan A= 0,981 serta Amas= 435 nm. Data difraktogram XRD
dari nanopartikel perak menunjukkan nilai sudut 20 khas nanopartikel perak
sesuai database JCPDS No. 04-0783 pada 37,95° (111); 44,30° (200); 64,53°
(220) dan 77,30° (311) dengan ukuran kristal 7,970 nm dan struktur kristal berupa
Face Centered Cubic (FCC). Analisis spektrum FTIR memperlihatkan hilangnya
serapan C=0O aldehid menjadi serapan C=0 ion karboksilat yang menunjukkan
terjadinya reduksi ion perak. Uji aktivitas antibakteri nanopartikel perak terhadap
Escherichia coli dan Staphylococcus aureus menunjukkan adanya aktivitas
antibakteri yang termasuk ke dalam kategori sedang dengan diameter rata-rata
zona bening masing-masing sebesar 10,23 mm dan 8,31 mm.

Kata Kunci : Nanopartikel Perak, Daun Seribu Kuman, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus
Kutipan ;70 (1987-2021)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara dengan keanekaragaman hayati
yang tinggi di dunia. Keanekaragaman hayati yang ada di Indonesia telah banyak
dimanfaatkan oleh masyarakat dalam berbagai bidang, contohnya sumber obat
tradisional. Pemanfaatan tumbuhan selain sebagai suatu bahan baku obat
tradisional, telah cukup banyak penelitian yang mengembangkan pemanfatan
tumbuhan dalam pembuatan nanopartikel. Aromal and Philip (2012) melaporkan
bahwa senyawa metabolit sekunder yang terkandung di dalam ekstrak tumbuhan,
seperti alkaloid, flavonoid, terpenoid dan fenolik mampu bertanggung jawab
dalam mereduksi logam. Senyawa metabolit sekunder tersebut terlibat dalam
sintesis partikel nano yang ramah lingkungan melalui reaksi reduksi logam seperti
emas dan perak (Kuppusamy et al., 2016). Gugus seperti karbonil, hidroksil dan
amina yang ada pada senyawa metabolit sekunder berikatan kuat dengan logam
dan membentuk lapisan yang menutupi partikel nano. Gugus tersebut bertindak
sebagai agen pereduksi serta capping agent untuk mencegah terjadinya
aglomerasi dan memberikan stabilitas pada nanopartikel (Sadeghi and
Gholamhoseinpoor, 2015).

Tumbuhan Seribu Kuman (Rhinacanthus nasutus) merupakan tumbuhan
yang termasuk ke dalam keluarga Acanthaceae dan banyak tersebar luas di
beberapa bagian anak benua di wilayah seperti Cina, Asia Tenggara dan India.
Bagian-bagian dari tumbuhan ini telah dimanfaatkan sebagai obat tradisional
untuk mengobati penyakit TBC paru, eksim, diabetes, herpes, hepatitis, hipertensi
dan penyakit kulit (Siripong et al., 2006). Tumbuhan ini mengandung zat aktif
seperti flavonoid, terpenoid, steroid, antrakuinon, naftokuinon dan lignan (Bukke
et al., 2011). Raj et al., (2015) juga melaporkan adanya kandungan kimia lain
dari golongan alkaloid dan saponin pada daun tumbuhan ini. Senyawa-senyawa
yang terkandung pada daun tumbuhan Seribu Kuman diperkirakan memiliki
kemampuan dalam mereduksi logam untuk membentuk nanopartikel.

Nanopartikel perak (AgNPs) merupakan salah satu bidang nanoteknologi

dengan ukuran material berkisar antara 1-100 nm (Ahmed et al., 2016).
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Nanopartikel perak dengan ukurannya yang kecil akan berinteraksi dengan bakteri
sehingga menghasilkan efek elektronik yang dapat meningkatkan reaktivitas dari
nanopartikel perak (Mathew et al., 2020). Nanopartikel perak dapat disintesis
melalui 3 metode yang meliputi, metode fisik, kimia dan biologi (Chugh et al.,
2021). Sintesis nanopartikel perak dengan metode fisik dan kimia memiliki
kelemahan, diantaranya waktu yang diperlukan untuk proses preparasi lama, tidak
ekonomis, tidak ramah lingkungan serta memerlukan suhu, tekanan dan energi
yang tinggi. Metode biologi memberi solusi terhadap kelemahan dari metode fisik
dan kimia dimana metode biologi memanfaatkan ekstrak tumbuhan dalam
pembuatan nanopartikel perak. Sintesis nanopartikel perak menggunakan ekstrak
tumbuhan bersifat lebih mudah dilakukan, lebih ekonomis dan ramah lingkungan
dibandingkan menggunakan metode fisik dan metode kimia (Jalab et al., 2021).
Senyawa metabolit sekunder tertentu yang ditemukan pada beberapa
tumbuhan dapat digunakan sebagai suatu zat pereduksi sehingga dapat dijadikan
alternatif dalam pembuatan nanopartikel perak (Lembang, 2013). Sintesis
nanopartikel perak dengan menggunakan ekstrak tumbuhan telah dilaporkan pada
beberapa penelitian, seperti sintesis nanopartikel perak menggunakan ekstrak
Rimpang Gandasuli (Hedychium coronarium J. Koenig). Aktivitas antibakteri
yang dimiliki oleh nanopartikel perak dari ekstrak Rimpang Gandasuli dengan
konsentrasi 1000 ppm terhadap Escherichia coli, Vibrio cholerae dan
Staphylococcus aureus ditunjukkan dengan adanya diameter zona hambat masing-
masing sebesar 21,66 mm, 10,67 mm dan 15,33 mm (Thomas et al., 2014).
Berdasarkan studi literatur, daun Seribu Kuman diperkirakan memiliki
kandungan senyawa metabolit sekunder yang berpotensial sebagai agen pereduksi
dalam sintesis nanopartikel perak. Tumbuhan ini dipilih sebagai topik penelitian
dikarenakan belum ada yang melaporkan terkait sintesis nanopartikel perak dari
ekstrak daun Seribu Kuman dan aplikasinya sebagai antibakteri. Oleh karena itu,
dilakukan sintesis nanopartikel perak dari ekstrak daun Seribu Kuman serta uji

aktivitas antibakterinya terhadap Escherichia coli dan Staphylococcus aureus.

1.2.  Rumusan Masalah
1. Bagaimana kandungan senyawa metabolit sekunder yang ada pada

ekstrak daun Seribu Kuman berdasarkan hasil skrining fitokimianya?
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1.3.

1.4.

Apakah ekstrak daun seribu kuman dapat mereduksi Ag* menjadi Ag®?
Bagaimana variasi terbaik dari volume ekstrak dan temperatur dalam
sintesis nanopartikel perak menggunakan ekstrak daun Seribu Kuman?
Bagaimana hasil karakterisasi nanopartikel perak dari ekstrak daun
Seribu Kuman?

Apakah nanopartikel perak hasil sintesis menggunakan ekstrak daun
Seribu Kuman pada variasi terbaik bersifat aktif antibakteri terhadap

Escherichia coli dan Staphylococcus aureus?

Tujuan Penelitian

1.

Menentukan senyawa metabolit sekunder yang terkandung pada
ekstrak daun Seribu Kuman.

Mengetahui apakah ekstrak daun Seribu Kuman dapat mereduksi Ag”
menjadi Ag’.

Menentukan variasi terbaik sintesis nanopartikel perak menggunakan
ekstrak daun Seribu Kuman melalui variasi volume ekstrak dan
temperatur.

Melakukan karakterisasi nanopartikel perak dari ekstrak daun Seribu
Kuman pada variasi terbaik menggunakan spektrofotometer UV-Vis,
XRD dan FTIR.

Melakukan uji aktivitas antibakteri nanopartikel perak hasil sintesis
pada variasi terbaik terhadap Escherichia coli dan Staphylococcus

aureus.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat melengkapi informasi mengenai

kandungan senyawa metabolit sekunder daun Seribu Kuman (Rhinacanthus

nasutus) dan potensinya sebagai agen pereduksi dalam pembentukan nanopartikel

perak (AgNPs). Manfaat lain dari penelitian ini diharapkan juga dapat

memberikan kontribusi untuk mengembangkan sintesis nanopartikel perak dari

ekstrak daun Seribu Kuman serta uji aktivitas antibakterinya terhadap Escherichia

coli dan Staphylococcus aureus.
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