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SUMMARY 

MODIFICATION AND UTILIZATION OF BENTONITE 

AS ADSORPTION AGENT OF RHODAMIN-B DYE 

IN WATER MEDIUM 

Sahrul Wibiyan : Supervised by Dr. rer. nat Risfidian Mohadi, M.Si 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences,  

Sriwijaya University 

xvii + 78 pages, 12 pictures, 7 tables, 16 attachments 

 

Research has been carried out on the manufacture of Na-Bentonite which is 

used as an adsorbent for Rhodamine-B dye. Ca-Bentonite and Na-Bentonite were 

characterized using Fourier Transform Infra Red (FT-IR), Scanning Electron 

Microscope (SEM), and X-Ray Diffraction (XRD). The adsorption process of 

Rhodamine-B dye on the adsorbent was studied through the effect of contact time, 

adsorbent mass, dye concentration and adsorption temperature. results Based on the 

IR-IR analysis showed that Ca-Benit has six peaks, the peak of 3380 cm-1 indicates 

O-H or OH groups. The peak of 1632 cm-1 is the bending vibration of H-O-H. The 

peak of 1028 cm-1 indicates the presence of Si-O-Si asymmetry. The peak of 791 

cm-1 bending or bending vibration of Al-O-Al. The peaks of 518 cm-1 and 459 cm-

1 indicate the presence of cations attached to the bentonite surface. FT-IR Na-

Bentonite did not change significantly indicating the stability of the structure of 

Bentonite. Based on the results of SEM analysis showed that the surface of Na-

Bentonite, the shape and size of the particles were more regular and homogeneous 

than those of Ca-Bentonite. Based on calculations from XRD data, the crystal size 

of Ca-Bentonite is 4.35 nm and the crystal size of Na-Bentonite is 8.064 nm and the 

crystal size of the Application Na-Bentonite is 15.73. Bentonite which increases the 

size of the crystals. 

The optimum time for Ca-Bentonite is at 75 minutes with an adsorbed dye 

concentration of 20.50 mg/L and the percentage of dye adsorbed is 68.33% and for 

Na-Bentonite at 65 minutes with an adsorbed concentration of 23.84 mg. /L and the 

percentage of dye adsorbed was 79.48%. The effect of Rhodamine-B dye 

adsorption kinetics is more likely to follow the pseudo second order kinetic 

equation. The optimum mass of Ca-Bentonite is 0.11 g with an adsorbed dye 

concentration of 24.82 mg/L and the percentage of adsorbed dye is 82.26% and Na-

Bentonite is obtained at a mass of 0.09 gs with an adsorbed concentration of 27 .50 

mg/L and the percentage of dye absorbed was 91.67%. The effect of concentration 

and temperature of adsorption increases the adsorption capacity along with the 

increase of the adsorption temperature. The parameter of rhodamine-B dye 

adsorption isotherm followed the Freundlich isotherm. 

 

Keywords : Adsorption, Ca-Bentonite, Na-Bentonite, Rhodamine-B 

Citation : 31 (2000-2021) 
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RINGKASAN 

MODIFIKASI DAN PEMANFAATAN BENTONIT 

SEBAGAI AGEN ADSORPSI ZAT WARNA RHODAMIN-B DALAM 

MEDIUM AIR 

Sahrul Wibiyan : Dibimbing oleh Dr. rer. nat Risfidian Mohadi, M. Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam,  

Universitas Sriwijaya 

xvii + 78 halaman, 12 gambar, 7 tabel, 16 lampiran 

 

Telah dilakukan penelitian tentang pembuatan  Na-Bentonit yang digunakan 

sebagai adsorben zat warna Rhodamin-B. Ca-Bentonit dan Na-Bentonit 

dikarakterisasi menggunakan Fourier Transform Infra Red (FT-IR), Scanning 

Electron Microscope (SEM), dan X-Ray Diffraction (XRD). Proses adsorpsi zat 

warna Rhodamin-B pada adsorben dipelajari melalui pengaruh waktu kontak, 

massa adsorben, konsentrasi zat warna dan temperatur adsorpsi. Berdasarkan hasil 

analisis FT-IR menunjukkan Ca-Bentonit yang memiliki enam puncak, puncak 

3380 cm-1 menandakan ikatan O-H atau gugus OH. Puncak 1632 cm-1 adanya 

vibrasi bending H-O-H. Puncak 1028 cm-1 menandakan adanya asimetris Si-O-Si. 

Puncak 791 cm-1 vibrasi tekuk atau bending dari Al-O-Al. Puncak  518 cm-1 dan 

459 cm-1 menandakan keberadaan dari kation-kation yang menempel pada 

permukaan bentonit. FT-IR Na-Bentonit tidak terjadi perubahan secara signifikan 

menandakan kestabilan strutur pada Bentonit. Berdasarkan hasil analisis SEM 

menunjukkan bahwa permukaan Na-Bentonit bentuk dan ukuran partikelnya lebih 

teratur dan homogen dibandingkan dengan Ca-Bentonit. Berdasarkan hasil 

perhitungan dari data XRD ukuran kristal Ca-Bentonit sebesar 4,35 nm dan ukuran 

kristal Na-Bentonit sebesar 8,064 nm dan ukuran kristal Na-Bentonit Aplikasi 

sebesar 15,73. Bentonit yang dimodifikasi memperbesar ukuran kristal. 

Waktu optimum Ca-Bentonit pada menit ke 75 dengan konsentrasi zat 

warna terserap sebesar 20,50 mg/L dan persen zat warna yang terserap sebesar 

68,33 % dan pada Na-Bentonit pada menit ke 65 dengan konsentrasi zar warna 

terserap sebesar 23,84 mg/L dan persen zat warna terserap sebesar 79,48%. 

Pengaruh kinetika adsorpsi zat warna Rhodamin-B lebih cenderung mengikuti 

persamaan kinetika pseudo second order. Massa optimum Ca-Bentonit pada 0,11 g 

dengan konsentrasi zat warna terserap sebesar 24,82 mg/L dan persen zat warna 

terserap sebesar 82,26% dan pada Na-Bentonit didapatkan pada massa 0,09 g 

dengan konsentrasi zat warna terserap sebesar 27,50 mg/L dan persen zat warna 

yang terserap sebesar 91,67%. Pengaruh konsentrasi dan temperatur adsorpsi 

semakin meningkat kapasitas adsorpsinya seiring naiknya temperatur adsorpsi. 

Parameter isoterm adsorpsi zat warna rhodamin-B mengikuti isoterm Freundlich. 

 

Kata Kunci : Adsorpsi, Ca-Bentonit, Na-Bentonit, Rhodamin-B 

Kutipan : 31 (2000-2021) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Secara nasional, industri tekstil dan produk tekstil (TPT) tumbuh cukup stabil 

dari tahun ke tahun. Perlu dicatat bahwa rata-rata nilai Produk Domestik Bruto 

(PDB) TPT adalah 2,49%. (Hakim, 2015). Asosiasi Pertekstilan Indonesia 

memperkirakan ekspor meningkat dari USD 11,8 miliar pada 2016 menjadi USD 

0,5 miliar lebih pada 2017. Peningkatan ini sejalan dengan tren peningkatan output 

industri tekstil Indonesia. Menurut data BPS, manufaktur tekstil naik 32% antara 

2016 dan 2017. (BPS, 2018). Namun, banyaknya bisnis tekstil di Indonesia tidak 

diimbangi dengan pengelolaan limbah cair yang efektif (Naimah dkk, 2014). 

Pewarna sintetis banyak digunakan dalam industri tekstil karena harganya 

terjangkau, tahan lama, mudah didapat, dan mudah digunakan. Rhodamin B (RhB) 

merupakan salah satu pewarna yang sering digunakan dalam industri tekstil karena 

harganya yang ekonomis dan mudah dijangkau. Dalam industri tekstil dan kertas, 

pewarna RhB adalah pewarna dasar yang penting yang digunakan dalam proses 

pencelupan. RhB sangat berbahaya jika terpapar langsung melalui kulit, mata, atau 

tertelan (Aprilia, 2012), efek paparan dapat mencakup peradangan saluran 

pencernaan, iritasi kulit, dan risiko kanker hati (Stockle, 2014). 

Masalah timbul dari penggunaan pewarna tekstil sintetis karena limbah yang 

dihasilkan masih berwarna dan sulit terurai. Limbah dari pencelupan tekstil harus 

ditangani sebelum dibuang ke saluran air. Hal ini disebabkan fakta bahwa hanya 

sekitar 10% hingga 15% dari warna yang telah digunakan tidak dapat didaur ulang 

(Ruzicka dkk, 2014). 

Bentonit merupakan mineral alumina silikat hidrat yang termasuk dalam 

filosilikat, atau silikat berlapis. Rumus kimia umum bentonit adalah 

Al2O3.4SiO2.H2O. Kandungan bentonit terdiri dari 85% monmorilonite, illite, dan 

kuarsa (Dewi, 2015). Bentonit memiliki kemampuan mengembang (swelling) yang 

cukup besar dan kapasitas tukar kation yang tinggi. Hal ini menjadikan bentonit 

sebagai adsorben dengan kapasitas adsorpsi yang lebih besar sehingga dalam 

penelitian ini digunakan sebagai adsorben air limbah industri tekstil. 
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1.2  Rumusan Masalah 

 Dalam Penelitian ini rumusan masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara modifikasi dan pemanfaatan Na-Bentonit sebagai agen 

adsorpsi zat warna Rhodamin-B? 

2. Bagaimana karakteristik Na-Bentonit mengunakan Fourier Transform 

Infrared Spectroscopy (FTIR), Scanning Electron Microscope (SEM) dan X-

ray Diffraction (XRD)? 

3. Bagaimana pengaruh variasi waktu, variasi massa adsorben dan pengaruh 

variasi temperatur dan konsentrasi terhadap adsorpsi zat warna Rhodamin-B? 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Modifikasi  dan   pemanfaatan   Na-Bentonit  sebagai  agen  adsorpsi  dan  

untuk mengetahui karakteristiknya dengan menggunakan Fourier Transform     

Infrared Spectroscopy (FTIR) dan Scanning Electron Microscope (SEM) dan 

dan X-ray Diffraction (XRD). 

2. Mempelajari pengaruh variasi waktu kontak, variasi massa adsorben dan 

pengaruh variasi temperatur dan konsentrasi dalam mengadsorpsi zat warna 

Rhodamin-B. 

3. Menentukan kondisi optimum  Bentonit modifikasi dalam adsorpsi zat warna 

Rhodamine B. 

1.4    Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi terhadap modifikasi 

Bentonit dan pemanfaatannya sebagai adsorben zat warna Rhodamin-B untuk 

mengurangi pencemaran lingkungan oleh industri tekstil.
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