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SUMMARY

EFFECT OF KHCO3ELECTROLYTE TEMPERATURE AND

ELECTROLYSIS TIME ON THE CONVERSION OF CO2 TO

METHANOLWITH SINGLE AND DOUBLE STACK ELECTROLYZER

Irma Listiany : Supervised by Dr. Dedi Rohendi, M. T

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya Universityiii
+ 55 pages, 7 pictures, 7 attachments

The conversion of CO2 to methanol with temperature variations in KHCO3

electrolyte and electrolysis time using the electrochemical reduction method with
MEA has been completed. The electrolyzer used in this study is a single and
double stack electrolyzer. The concentration of the methanol product resulting
from CO2 reduction was measured using a methanol analyzer for each variation.
In temperature variations, the highest concentration obtained at room
temperature is 71.60%. Meanwhile, the methanol concentration with temperature
variations of 40ºC, 50ºC, dan 60ºC was 63.76%, 44.28% and 42.24%,
respectively. Measurement of the pH of each methanol used a digital pH meter
with an initial pHvalue of 11 and the resulting pH of each methanol was 5.8, 5.5,
5.4 and 5.6. Then, in the variation of electrolysis time, the highest concentration
obtained in 2 hours was 79.06%. While the concentration of methanol in a row
with a time variation of 4 hours, 6 hours, and 8 hours was 61.05%, 58.18% and
57.55%. The results of pHmeasurements with an initial pH value of 11 and the pH
of each other methanol of 5.2, 5. 4, 5,6, and 5. 5.

Keywords : KHCO3, Methanol, CO2 Conversion, Electrolyzer

Citation : 55 (2011-2021)
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RINGKASAN

PENGARUH SUHU ELEKTROLIT KHCO3DANWAKTU

ELEKTROLISIS PADA KONVERSI CO2MENJADI METANOL

DENGAN ELEKTROLISER SINGLE DAN DOUBLE STACK

Irma Listiany : Dibimbing oleh Dr. Dedi Rohendi, M. T

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijayaiii
+ 55 halaman, 7 gambar, 7 lampiran

Konversi CO2 menjadi metanol dengan variasi suhu pada elektrolit KHCO3dan
waktu elektrolisis menggunakan metode reduksi elektrokimia dengan MEA telah
selesai dilakukan. Elektroliser yang digunakan pada penelitian ini merupakan
elektroliser single dan double stack. Produk metanol hasil reduksi CO2 diukur
konsentrasinya menggunakan methanol analyzer pada setiap variasi. Pada variasi
suhu, konsentrasi tertinggi yang didapatkan dengan suhu ruang Sebesar 71,60 %.
Sedangkan konsentrasi metanol berturut-turut dengan variasi suhu 40 ºC, 50 ºC,
dan 60 ºC sebesar 63,76%, 44,28% dan 42,24%. Pengukuran pH masing-masing
metanol menggunakan pH meter digital dengan nilai pH awal sebesar 11 dan
menghasilkan pH dari masing-masing metanol sebesar 5,8, 5,5, 5,4, dan 5,6.
Kemudian, pada variasi waktu elektrolisis, konsentrasi tertinggi yang didapatkan
dengan waktu 2 jam sebesar 79,06%. Sedangkan konsentrasi metanol berturut-
turutdengan variasi waktu 4 jam, 6 jam, dan 8 jam sebesar 61,05%, 58,18% dan
57,55 %. Hasil pengukuran pH dengan nilai pH awal sebesar 11 dan pH dari
masing-masing metanol lainnya sebesar 5,2, 5,4, 5,6, dan 5,5.

Kata Kunci : KHCO3, Metanol, Konversi CO2, Elektroliser

Sitasi : 55 (2011-2021)
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

.Gas CO2 m.eru>pakan kontributor utama pe.rubahan ik.lim berupa e.misi

ga .s r.umah k.aca. Em.isi gas CO2 bisa bermula da .ri ak .tivitas manus.ia s.eperti,

transportasi, p.embakaran, aktivitas industri, respirasi biologis, tumpukan berbagai

samp.ah, pengerin.gan laha .n g.ambut, pabr .ik in.dustri, s.emen, etanol., hidroge ..n, b.esi

at.au ba .ja d.an bi.sa ju.ga ber .asal da .ri l.ahan p.ertanian (Ab .d et al.., 2020.). C.O2 ju.ga

dapa .t d.iperoleh d.ari he.wan, tu.mbuh-tu.mbuhan, fun.gi d.an mi.kro or .ganisme

(Fitriani, 2012).

Keberadaan gas CO2 berdampak nega .tif b.agi l.ingkungan. O.leh k.arena i.tu,

dipe.rlukan penelitian untuk mengurangi kandungan dari CO2. Ada .pun ca .ra .untuk

me.ngurangi e .misi g.as C.O2 adalah dengan mengkonversikan CO2 menjadi suatu

senyawa yang ramah lingkungan dan bermanfaat bagi manusia dan juga alam. Kini,

tel.ah ba.ny.ak p.en.elitia.n y.ang di.lakukan u..ntukmen.gha.silka.n suatu senyawa yang

ramah lingkungan dengan menggunakan bahandasar CO2, untuk menanggulangani

bahaya dari gas CO2 (Ramadan dan Riyanto, 2017). Salah satu cara untuk

mengkonversikan CO2 menjadi senyawa yang ramah lingkungan adalah dengan

metode reduksi elektrokimia.

Reduksi elektrokimia merupakan salah satu metode ramah lingkungan

yang digunakan untuk mengkonversi CO2. Proses elektrolisi dengan elektroda

logam sebagai elektroda kerja (tempat reduksi) sehingga kontak antara larutan

dan senyawa lebih reaktif (Hakim & Pangestu, 2015). Secara elektrokimia,

Membrane Electrode Assembly (MEA) sebagai penghasil metanol dalam reduksi

CO2. MEA terbagi menjadi dua elektroda, yaitu anoda dan katoda yang antaranya

mengandung membran elektrolit (Rohendi et al.2013). MEA dapat dikatakan

efektif jika MEA itu dapat menyeimbangkan aliran gas reaktan dari suatu larutan



2

Pros.es d.ari re.duksi elek.trokimia CO2 .berfokus da.lam berba.gai je.nis

ele.ktroda .logam sebagai prodyk utamanya seperti k.ombinasi Fe, c.ampuran C.u,

P.b, dan H..g den.ga.n H.C.O.O.H. Kemudi.an, mempe.lajari p.em.b.e..ntukan .C..H3OH

da.ri CO.2, de.ngan ber.bagai l..oga.m d.a.n se.mi konduktor s.eperti ru.te.ni.um,

m.ol.ib.den.um, seh.ingga me.nghasilkan y.ang p.asti. Tetapi, kerapat.an arus kurang

dari 1.mA cm-
.

2. L.ogam y.ang m.ampu m.ereduksi C.O2 me.njadi senyaw.a

h.idrokarbon yan.g c.epat d.an efisie.n iala.h lo.gam C.u (Le, .2011). Ak.tivitas

e.lektrokimia C.u s.elama p.roses .r.e.duksi e.lektro kimia C.O.2 telah dilakukan di

l.arutan ele.ktrol.it K.H.CO3 dan hasilnya berupa CH.4 dan C.2H.4 (Tuyen and Le,

2011). Pengaruh elektrolit terhadap elektroda m.er.k.u.ri telah diteliti melalui

berbagai larutan seperti Na.H..CO3, N.a.H.2P.O4, N..a.Cl, Na.C..lO.4, Na.2.SO.4, Li.H.C.O.3,

dan K..H.C.O3 seb.agai ele.ktrolit p.ada konse.ntrasi ya .ng divar.iasikan da.n hasi.lnya

menunj.ukkan konsentrasi optimal. p.ada s.etiap el..ek.tr.olit (H.orii and Suzuki,

198.2..). Stud.i aktivi.tas elektrokatalis C.u dalam redu.ksi elektro.kimia C.O2

dil.akukan d.alam laru.tan elekt .rolit K.HCO3 0,.5 M pa.da elektr.oda ber.bentuk

mangku.k disimpan dengan elektrodeposisi katalis Cu2O-ZnO (Albo et al., 2015).

Suhu, arus dan pH dari elektrolit memiliki pengaruh dalam proses reduksi

CO2 menjadi metanol sehingga perlu dilakukan penelitian guna mendapatkan

kondisi optimum dalam reduksi CO2 menjadi metanol. Pada penelitian ini

dilakukan reduksi CO2 menjadi metanol secara elektrokimia menggunakan

elektrolit cair berupa KHCO3 di sisi katoda dan H2O di sisi anoda dengan variasi

suhu pada elektrolit menggunakan single dan double stack. Penelitian ini

didasarkan pada kombinasi dari katalis Cu2O-ZnO/C dengan loading katalis 1

mg/cm2. Hasil konversi CO2 menjadi metanol dianalisis dengan Methanol

analyzer.

2.1. RumusanMasalah

1. Bagaimana pengaruh suhu elektrolit KHCO3 terhadap konversi

CO2 menjadi metanol menggunakan elektroliser single stack?

2. Bagaimana pengaruh waktu elektrolisis terhadap konversi CO2

menjadi metanol menggunakan elektroliser double stack?
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3.1. Tujuan Penelitian

1. Menentukan suhu optimal elektrolit KHCO3 pada konversi

CO2menjadi metanol menggunakan elektroliser single stack.

2. Menentukan waktu optimal pada konversi CO2 menjadi

metanolmenggunakan elektroliser double stack

4.1. .M.a.n.fa.at. P.en.eli.ti.an.

M.anfaat p.enelitian i.ni un.tuk men.ghasilkan p.roduk b.ahan b.akar m.etanol

yan .g d.
ihasilkan da

.
ri g

.
as C

.
O2 melalui r.

eduksi el
.
ektrokimia me

.
nggunakan k

.
atalis

Cu2O.
-ZnO/C sebagai katoda, Membran Electrode Assembly (MEA) sebagai

membran elektrolit, Pt/C sebagai anoda, serta dengan variasi suhu elektrolit

KHCO3 dan juga bermanfaat untuk mengurangi dampak negatif akibat adanya gas

CO2 berlebih yang mencapai atmosfer bumi yang akan mengakibatkan efek rumah

kaca.
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