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Segmentation of Blood Vessels in Retina Image Using Mask-Rcnn (Region

Convolutional Neural Network)
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ABSTRACT

Blood vessels in the retina have a lot of information related to human health.
Image analysis on the retina is one of the first steps in the main diagnosis of the
disease. This research will focus on the process of segmentation of blood vessels
in retinal images. The first step is to prepare the data using the DRIVE and
STARE datasets, then filter the data. The second step is pre-processing the data by
changing the DRIVE and STARE image formats, namely TIF and PPM, into JPG
file formats to improve image quality. The third step is to perform data
augmentation to multiply the data using the Horizontal Flip, Rotation technique.
Translation, Zoom Range and Brightness. The fourth step is to process the image
label to form a blood vessel object in the retina, then give a class, namely Blood
Vessel. The next step is the segmentation process using the ResNet-101
architecture with the DRIVE and STARE datasets. The results obtained using the
Epoch 500 parameter with a Learning Rate of 10—4 from the proposed method on
the DRIVE dataset are 86.06% accuracy, 76.69% precision, 73.69% sensitivity,
61.71% IOU and 0.69% MAP, while the results obtained in the STARE dataset
are 87.01 % accuracy, precision 78.09%, sensitivity 75.95% 10U 73.58% and
MAP 0.72%.

Keywords: Blood Vessels, Retina Image, Segmentation, Mask-RCNN,
ResNet-101, Data Augmentation.
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ABSTRAK

Pembuluh darah pada retina memiliki banyak informasi yang berkaitan pada
kesehatan manusia. Analisa citra pada retina menjadi salah satu langkah awal
pada diagnosa utama penyakit. Penelitian ini akan berfokus pada proses
segmentasi pembuluh darah pada citra retina. Langkah pertama, dilakukan
persiapan data yaitu menggunakan dataset DRIVE dan STARE, kemudian
melakukan filter data. Langkah kedua,dilakukan pra pengolahan data dengan
mengubah format citra DRIVE dan STARE yaitu TIF dan PPM menjadi format
file JPG untuk memperbaiki kualitas gambar pada citra. Langkah Kketiga,
melakukan augmentasi data untuk memperbanyak data dengan menggunakan
teknik Horizontal Flip, Rotasi. Translasi, Zoom Range dan Brightness. Langkah
keempat, yaitu melakukan proses label citra untuk membentuk objek pembuluh
darah dibagian retina, kemudian diberi class yaitu PembuluhDarah. Langkah
selanjutnya yaitu proses segmentasi dilakukan dengan menggunakan arsitektur
ResNet-101 dengan dataset DRIVE dan STARE. Hasil yang diperoleh
menggunakan parameter Epoch 500 dengan Learning Rate 104 dari metode yang
diusulkan pada dataset DRIVE vyaitu 86.06% akurasi, presisi 76.69%, sensitivity
73.69% , 10U 61.71% dan MAP 0.69% ,sedangkan hasil yang diperoleh pada
dataset STARE vyaitu 87.01% akurasi, precision 78.09%, sensitivity 75.95% I0OU
73.58% dan MAP 0.72%.

Kata Kunci: Pembuluh Darah, Citra Retina, Segmentasi, Mask-RCNN,
ResNet-101, Augmentasi Data.
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BAB |

PENDAHULUAN

11 LatarBelakang

Retina ialah selaput pada bola mata manusia yang terdapat pada bagian yang
paling dalam. Citra retina yang banyak diiteliti salah satunya yaitu pembuluh
darah. Pembuluh darah pada retina memiliki banyak informasi yang berkaitan
pada kesehatan manusia[1]. Analisa citra pada retina menjadi salah satu langkah
awal pada diagnosa utama penyakit[2].

Penelitian ini akan berfokus pada proses segmentasi pembuluh darah pada
retina. Proses segmentasi pada pembuluh darah retina ini merupakan hal yang
terpenting dalam menganalisa citra pada retina[3]. Ahli biomedis biasanya
membutuhkan waktu yang cukup lama dalam mengektraksi informasi dalam hal
segmentasi, maka dibutuhkanlah algoritma dan juga metode yang tepat dalam
menyelesaikan masalah untuk kondisi pembuluh darah pada citra retina [4].
Proses segmentasi ini memiliki peran yang sangat penting, karena dapat
menganalisis penyakit dengan cepat [5]. Segmentasi terkait pembuluh darah pada
citra retina selama ini menggunakan semantic segmentation, sedangkan
segmentasi pembuluh darah pada citra retina dengan menggunakan instance
segmentation belum banyak di lakukan, hal inilah yang menjadi dasar pada
penelitian ini.

Citra retina dapat menjadi pusat atau objek yang sangat menarik untuk
diteliti lebih lanjut[6].Citra retina dapat mendeteksi penyakit-penyakit yang dapat
menyebabkan kebutaan terutama pada mata manusia, salah satunya yaitu katarak.
Dari hasil survey memperlihatkan bahwa sekitar 0,075 miliar orang buta yaitu
pada tahun 2020 [7]. Selain itu, penyakit diabetes juga dapat menyerang kebutaan
dimana dipengaruhi oleh kadar gula yang tinggi dan juga hipertensi[8]. Maka dari
itu, pada beberapa dekade telah banyak metode pada pembuluh darah retina yang
diusulkan. Proses segmentasi juga dapat dibagi menjadi dua yaitu segmentasi
secara manual dan segmentasi dengan menggunakan algoritma komputer [9].
Namun, segmentasi pembuluh darah secara manual ini, membutuhkan waktu yang
lama[10]. Oleh karena itulah, dibutuhkanlah algoritma yang tepat dan juga
akurat[11].Deteksi secara awal, dapat melindungi mata dan mencegah dari
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perkembangan berbagai macam penyakit[12]. Segmentasi ini bertujuan untuk



memisahkan komponen- komponen yang terdapat pada citra yaitu memisahkan
antara latar belakang dan juga latar depan atau yang biasa disebut dengan
background dan foreground, sehingga dari proses segmentasi ini akan
menghasilkan nilai atau tingkat akurasi pada citra pembuluh darah retina.Proses
segmentasi ini diharapkan dapat menolong dan memudahkan para ahli biomedis
terutama di bidang kedokteran dalam menganalisis penyakit pada pasien
khususnya melalui pembuluh darah yang terdapat pada citra retina manusia[13].
Metode yang paling banyak digunakan dalam hal segmentasi yaitu menggunakan
Deep Learning. CNN adalah salah satu metode yang paling sering digunakan,
karena terbukti mampu menghasilkan model dan tingkat akurasi yang cukup baik.
Salah satu metode Deep Learning yang baik dan mampu menghasilkan model
yang baik dalam hal instance segmentation yaitu menggunakan Mask-RCNN
(Region Convolutional Neural Network). Instance Segmentation merupakan
segmentasi yang digunakan untuk memberikan perbedaan yang jelas antara setiap
objek yang diklasifikasikan. Instance Segmentation dinyatakan sebagai
segmentasi latar depan karena menonjolkan subjek gambar di latar belakang.
Mask-RCNN memiliki RolAlign yang digunakan sebagai lapisan yang bisa di
petakan tepat pada citra,sehingga hasil yang didapatkanpada citra menjadi lebih
baik.

Berdasarkan dari penjelasan diatas, maka pada penelitian tugas akhir ini
penulis akan melakukan penelitian mengenai Segmentasi Pembuluh Darah pada
Citra Retina menggunakan Mask-RCNN (Region Convolutional Neural Network).
Dalam penelitian ini penulis mengharapkan akan didapatkan yaitu hasil dari
proses segmentasi dengan menggunakan metode tersebut yaitu nilai akurasi,

presisi dan sensitifitas dari proses segmentasi yang akan dilakukan.

12 Perumusan dan Batasan Masalah

Berdasarkan dari penjelasan yang terdapat pada latar belakang, maka pada
penelitian ini penulis akan menggunakan Mask-RCNN (Region Convolutional
Neural Network) sebagai salah satu metode yang digunakan untuk menghasilkan
instance segmentation. Berikut ini didapatkan rumusan masalah dan juga batasan

masalah pada penelitian ini yaitu:

1.2.1 Perumusan Masalah

Retina menjadi objek penglihatanxpada mata manusia dan terdapat banyak



bagian salah satunya yaitu pembuluh darah retina. Citra pembuluh darah yang
terdapat di retina dapat diketahui berbagai macam penyakit, dan salah satu
penyakit yang dapat dilihat dari pembuluh darah dibagian retina adalah diabetes.
Oleh karena itu, untuk dapat membantu para medis dalam mendiagnosa suatu
penyakit pada pembuluh darah retina, maka dibutuhkanlah suatu metode ataupun
proses pengolahan pada citra retina, supaya dari citra tersebut mendapatkan suatu
informasi yang berkaitan dengan penyakit yang dapat menyebabkan kebutaan
pada manusia. Namun sebelum dapat mengetahui semua informasi penyakit pada
pembuluh darah retina tersebut, dibutuhkanlah suatu proses segmentasi. Konversi
format file pada citra perlu dilakukan sehingga kualitas gambar yang dihasilkan
akan menjadi lebih baik. Dataset yang tersedia juga masih sedikit, untuk DRIVE
hanya 40 citra sedangkan STARE tersedia 400 citra sehingga dilakukan
augmentasi data. Membagi setiap image dengan cara melabeli setiap pixel perlu
dilakukan pada citra retina agar citra pembuluh darah didapatkan, sehingga
dilakukan proses segmentasi. Penelitian ini menggunakan Mask- RCNN (Region
Convolutional Neural Network) untuk menghasilkan instance segmentation

padapembuluh darah retina.

1.2.2 Batasan Masalah
Pada penelitian ini, terdapat batasan masalah yaitu hanya sampai pada
proses segmentasi pembuluh darah retina dengan metode Mask-RCNN

menggunakan parameter yaitu berupa akurasi, presisi dan sensitifitas.

13 Tujuan dan Manfaat Penelitian
Berikut ini merupakan tujuan dan juga manfaat yang didapatkan pada

penelitian ini di antaranya yaitu:

1.3.1 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini antara lain sebagai berikut:

1. Memperbanyak dataset menggunakan augmentasi dataset STARE dan
DRIVE dengan teknik horizontal flip, rotasi, translasi, zoom range dan
brightness.

2. Menghasilkan citra dari segmentasi menggunakan Mask-RCNN.

3. Menghasilkan bentuk model menggunakan Mask-RCNN.

XIX



1.3.2. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat pada penelitian tugas akhir ini antara lain sebagai berikut:

1. Didapatkan suatu gambar objek yaitu pembuluh darah yang terdapat pada
citra retina manusia menggunakan Mask-RCNN(Region Convolutional
Neural Network).

2. Membantu para medis di bidang kesehatan dalam diagnosa awal penyakit
pada retina dengan citra pembuluh darah berwarna yang memperlihatkan
hasil berupa citra berwarna asli.

3. Sebagai bahan untuk penelitian lebih lanjut berdasarkan metode yang
digunakan pada penelitian ini yaitu menggunakan Mask-RCNN (Region
Convolutional Neural Network) untuk segmentasi pembuluh darah pada citra

retina.

14  Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dalam penelitian tugas akhir ini yaitu

antaralain sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Pada tahap ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dilakukannya penelitian, manfaat dari penelitian, batasan dari

masalah dan juga sistematika dalam penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada tahap ini membahas mengenai penelitian terdahulu, ringkasan hasil

kajian literatur dan juga landasan teori mengenai segmentasi pada citra retina.

BAB 3 METODOLOGI

Pada tahap ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja
yang akan dilakukan, lingkugan hardware dan software yang digunakan,
rancangan blok diagram dan juga diagram alir serta metode yang akan digunakan.
BAB 4 HASIL DAN ANALISIS

Pada tahap ini membahas mengenai hasil dan juga analisa dari proses

segmentasi pada citra retina dan juga dataset yang digunakan dalam penelitian.
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada tahap ini membahas mengenai kesimpulan dan juga saran untuk

penelitian selanjutnya.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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