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RINGKASAN

Penggunaan teknologi oleh manusia diawali dengan pengubahan sumber daya alam
menjadi alat-alat sederhana. Jika dahulu peran manusia sangat penting untuk segala
sesuatu, sekarang ini perlahan peran manusia digantikan oleh yang namanya
kecanggihan teknologi, walaupun tidak seutuhnya manusia lepas tangan dari peran
tersebut. Pada masa Corona Virus seperti saat ini peranan teknologi robotika sangat
berguna untuk pengecekan suhu tubuh di dunia. Sekarang banyak perusahaan yang
memiliki dan menggunakan robot sendiri dalam sarana membantu pekerjaan
manusia dalam melakukan tugas indusri. Robot pembuka kunci dengan suhu dan
jarak adalah robot yang diam yang dapat mendeteksi suhu tubuh yang dapat
membuka kunci menggunakan kunci pintu elektrik. Robot pembuka kunci yang
bisa membantu dan mempermudah pekerjaan manusia dalam pengecekan suhu
tubuh manusia sehingga dapat memberi efek aman dan nyaman pada saat
beraktifitas. Robot dapat membuka kunci dengan otomatis sesuai pemoggraman,
Arduino Nano sebagai mikrokontroler mampu mendeteksi suhu sehingga dapat
melakukan penguncian otomatis dan pembuka otomatis sebelum robot dicoba dan
diuji robot akan dimasukan data atau perintah melalui PC dengan menggunakan
aplikasi Arduinno IDE setelah itu robot akan di uji keaktifan semua prangkat keras

yang ditandai dengan nyalanya semua LED , Kemudian robot di simulasikan
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menggunakan aplikasi Silmulink MATLAB guna melihat perilaku robot saat
membuka atau menutup kunci lalu di dapatkan hasil dari simulasi robot dengan
hasil yang memuaskan walaupun terdapat noise pada saat penguncian atau
membuka. setelah disimulasikan robot yang telah dirakit dan diuji semua perangkat
keras maupun prangkat lunak lalu robot akan dilihat kemampuan nya. Selenoid
Doorlock yang di gunakan berfungsi dengan baik tetapi saat daya dari robot
menurun maka kinerja Selenoid juga ikut menurun lalu mempengaruhi kecepatan
saat sensor membaca. Kecepatan membaca sensor di pengaruhi oleh ketidakstabilan

daya yang di terima oleh robot.

Kata kunci: robot pengunci, Arduino Nano, pendeteksi suhu

Universitas Sriwijaya
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DEVELOPMENT OF DOORLOCK AUTOMATIC BASE ON DISTANCE AND
TEMPERATURE USING ARDUINO.

Scientific Writing in the form of a thesis, 21 August 2022
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SUMMARY

The use of technology by humans begins with converting natural resources into
simple tools. If in the past the human role was very important for everything, now
the human role is slowly being replaced by what is called technological
sophistication, although humans are not completely free from this role. During the
Corona Virus era like today, the role of robotics technology is very useful for
checking body temperature in the world. Now many companies own and use their
own robots in the means of assisting human work in performing industrial tasks.
The temperature and distance unlocking robot is a fix robot that can detect body
temperature that can open the lock using an electric door lock. A locking robot that
can help and facilitate human work in checking human body temperature so that it
can provide a safe and comfortable effect during activities. The robot can unlock
automatically according to programming, Arduino Nano as a microcontroller is able
to detect temperature so that it can do automatic locking and automatic unlocking
before the robot is tried and run the robot will input data or commands via a PC
using the Arduino IDE application after which the robot will be tested for all activity
hardware that is marked by the light of all the LEDs, then the robot is simulated
using the Silmulink MATLAB application to see the behavior of the robot when
opening or closing the lock and then the results of the robot simulation are obtained
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with satisfactory results even though there is noise during locking or unlocking.
After simulating a robot that has been assembled and tested all hardware and
software, then the robot will see its capabilities. The Selenoid Doorlock that is used
works well but when the power from the robot decreases, the Selenoid's
performance also decreases and affects the speed when the sensor reads. The speed
of reading the sensor is influenced by the instability of the power received by the
robot.

Keywords: Locking robot , Arduino nano, temperature detector.

Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt v
HALAMAN PERSETUJUAN ..o IX
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI........ccccccveuene. Xiii
RINGKASAN ...ttt sttt ee Xvii
SUMMOARY ..ottt sttt ettt be st e ene e Xix
DAFTAR GAMBAR ....cooiiiietce et XXV
DAFTAR TABEL ...t XXVil
BAB | PENDAHULUAN ... .ot svnee e 1
1.1. Latar BelaKang ..o 1
1.2. Rumusan Masalah ............ccoveiiniie e 2
1.3. Batasan Masalah.............cccooveiiiiiiiciec e 3
1.4, Tujuan Penelitian .........cccooiiiiiieie e 3
1.5. Manfaat Penelitian ..o 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA.....co ottt 5
2.1, ATAUINO ...t ettt b enean 5
2.2 ArdUINO NANO ....c.vveie et enreenee s 5
2.2.1 Konfigurasi Pin Arduino NaNO..........cccooeiiiiniiiiiecese e 6
2.2.2 Spesifikasi Arduino NaNO ..o 9
2.2.3 Sumbar Daya Arduino NANO .......cceoeieieriiine e 9
2.2.4 Memori Arduing NANO .......cccoveierieiese e 10
2.3 LCD (' Liquid Cristal DiSplay ) .....c.coceeiieieeieiie e 10
2.3. 1 PriNSIP KB .cuiiiiiciiiiieie ettt st 11
2.3.2 Konfigurasi PIN LCD.......ccoooiiiiieccie st 12
2.4 SENSOI SUNU .....viiiieii et 12
2.4. L PrINSIP KEIJA....cuviieiieiiiiiesi e 13
2.4.2 Konfigurasi Pin SENSOr SUNU ...t 14
2.5 SENSOTr UIIaSONIK .....ocvviiiieie e 14
2.5.1 PriNSIP KEIJA...uiiiiiiiiieiee ittt 14
2.5.2 Konfigurasi Pin Sensor UItrasoniK.............cccccooeiiiiii s, 15
2.6 MOAUII2C ... e 15

XXi



XXii

2.6.1 FItUr Utama 12C ..o 16
2.6.2 Konfigurasi Pin Sensor UIrasonik ...........cccoviiiniiieiencicncseee 16
2.7 REIAY.. ..o 17
2.7. 1 PrINSIP KB c.viiuieiiieitieie ettt sre e 17
2.7.2 Konfigurasi Pin Relay..........ccooviiiiiiiiic e 18
2.8 Kunci Pintu EIEKIrONIK .........cccooiiiiiiiiiieee s 18
2.8. L PriNSIP KBIJA ...veieiiiieiieieieite e 19
2.8.2 Konfigurasi Kunci Pintu EleKtronik ............c.ccooiiiiiiiicncinic 19
2.9 AAPIOT GV .. s 19
2.9. L PriNSIP KBIJA ...veiviiiieiieieeeste e 20
2.9.2 Konfigurasi Pin Adaptor...........ccceiveiiie i 20
2.10 BreadBOard.........cccveieienienieiesiieeseeie et 20
2.10.1 PrinSip KEIJa ..c.vciuieiiecie et 21
2.11 Kabel JUMPET ..ottt 22
2.12 Pemograman ArdUINO .........ccoeiiriiiiieie e 23
2.12.1 Struktur Pemograman ArduiNo .........ccccoerereneninieenese s 24
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiieiecee e 25
3.1 Alat dan Bahan.........ccooeiiiiieece s 25
3.2 Prinsip Kerja SiStemM ........ccciieiiiie e 26
3.3 BIOK DIagram........ccccoiiiiiiiiiecie e 26
3.4  Deskripsi Kerja SIStEM ........ccccviiiiiieiicic e 27
3.5 Perangkat LUNaK ..........cccoiiiieeiiiieceee s 28
3.6 Skema Perancangan Alat ...........cocooiiiiiiiieniieee 29
3.7 Perancangan SISTEIM .........coccoiiiiiiiiiieiee e 30
3.8 MaALIAD ... s 31
3.9  Selenoid Doorlock KinematiC .........cevveeeieeieiieiie e 31
310 SIMUINK.c.ceeiecie e 33
BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN .......ccooeiviieeieseeee, 35
4.1 Hasil Penelitian .........ccooiiiiiiiiee e 35
4.2 Coding Arduino Menggunakan Aplikasi Arduino IDE....................... 35
4.3 PenQUJIAN SISEEM......ciiiiiiiieiie ettt 36
4.3.1 Pengujian Display LCD .......ccccociiiiiiiieieic e 36
4.3.2 Pengujian Sensor MLX90614 dengan Variasi Jarak ....................... 37
4.3.3 Pengujian Selenoid DOOrIOCK ..........ccooeveieiiiiiiiieieee e 39

Universitas Sriwijaya



4.3.4 Pengujian Keaktifan Semua Perangkat Keras............ccccooovininnninns 41
4.4 Kemampuan Robot Pengunci Pintu Otomatis............cccceeeriiinennnnnns 42
4.4.1 Pengujian Dengan Suhu Normal .........cccccooveiieiiiiciicce e 42
4.4.2 Pengujian Dengan SUNU TiNQQi......cccevvereeieiieiieie e 43
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......ccooiieiiiee et 45
5.1 KESIMPUIAN.....cciiiiiiiee et 45
5.2 SAIAN ... e 45
DAFTAR PUSTAKA ettt 47
LAMPIRAN L.ttt e e e e e e s nnnaee s 49

Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arduing NANO.......cccueieierieie e 6
Gambar 2. 2 Arduino NANO........cceviierieie e 7
Gambar 2. 3 Liquid Cristal DiSplay 16X2.........ccccoceiiiiriiiinieieicie e 10
Gambar 2. 4 SENSOI SUNU.......ocviiieiieie e 13
Gambar 2. 5 Inframerah (Tedy, 2018) ......ccceoieiieiieie e 13
Gambar 2. 6 Modul Sensor UItrasonik ..........cccooceveriiinieiininieene e 14
Gambar 2. 7 MOAUI 12C ..o s 16
Gambar 2. 8 ReIAY........oiiiie 17
Gambar 2. 9 Rangkaian Relay ............ccccoveiiiiiiiiciice e 18
Gambar 2. 10 Adaptor AC/DC QV.......oiieiececeeie st 20
Gambar 2. 11 BreadBoard .........ccceoveieieeiinie e 21
Gambar 2. 12 Prinsip Kerja BreadBorad............ccccoviiiiiiiiiiiicie s 21
Gambar 2. 13 Kabel JUMPET ......oiieece e 22
Gambar 2. 14 Logo Perangkat lunak Arduino IDE.............ccccooeviviiiiicieccecee, 23
Gambar 3.1 Blok Diagram Keseluruhan.............ccccoeiiiiiiiiiieiei s 27
Gambar 3.2 Contoh Program Mikrokontroler Menggukan Perangkat lunak........ 29
Gambar 3. 3 Mekanisme Perancangan Alat...........cccccovveviiieiiieie e 29
Gambar 3. 4 Perancangan SIStEM..........cccueviirieiiciicee e 30
Gambar 3. 5 Diagram BIOK ..........ccoiiiiiiiiieee s 31
Gambar 3. 6 Model Selenoid DoOrlockK ... 32
Gambar 3. 7 Rangkaian Elektrikal ...............ccccooiviiiiiiiiii e 32
Gambar 3. 8 Rangkaian Mekanikal..............cccccoooiviiii i 32
Gambar 4. 1 Coding di Arduino IDE..........cccoiiiiiiiiiiierieeeee e 36
Gambar 4. 2 Tampilan LCD.........ccoiiiiiiiiiieee e 37
Gambar 4. 3 Pengujian Sensor Suhu dengan Variasi Jarak ............cccoceeevieninnnn, 37
Gambar 4. 4 Block diagram SYSteM.........cceevieiiiiiiie e 39
Gambar 4. 5 Grafik SIMUIAST .......c.coveieiieiice s 39
Gambar 4. 6 Keaktifan perangkat Keras...........ccocoveviiiniiininieiese e 41
Gambar 4. 7 Pengujian Suhu Normal ... 43


file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114682641
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114682642
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114682645
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114682721

XXVi

Gambar 4. 8 Pengujian Suhu Tinggi

Universitas Sriwijaya



XXVii

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Konfigurasi Pin Arduino NanO ..........ccccceiieiieie i 8
Tabel 3. 1 Daftar Alat dan Bahan............ccoueiiiiniieneeee s 25
Tabel 4. 1 Pengujian suhu pada jarak 5Smm ... 38
Tabel 4. 2 Pengujian suhu pada jarak TOMm .........cccccoeiiiiiinieieee e 38
Tabel 4. 3 Pengujian Respon Selenoid Doorlock ..........ccccvevviieieciiccciiccc, 40
Tabel 4. 4 Keaktifan perangkat Keras...........cccccceveveiieiiie i 42

Universitas Sriwijaya


file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683250
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683257
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683257
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683261
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683261
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683262
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683262
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683263
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683263
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683264
file:///C:/Users/M.%20Dilbar/Desktop/skripsi%20fix/skripsi/skripsi%20ahmad%20revisi.docx%23_Toc114683264

BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penggunaan teknologi oleh manusia dimulai dengan mengubah sumber
daya alam menjadi alat sederhana. Teknologi sekarang sudah lebih maju.
Manusia belum sepenuhnya lepas dari peran ini, jika dahulu sangat penting bagi
segala sesuatu, namun sekarang peran manusia perlahan-lahan digantikan oleh
apa yang disebut dengan kecanggihan teknologi. lebih cepat. Sistem kontrol
umumnya membantu orang membuat pekerjaan mereka lebih mudah. Dalam hal
ini, sistem kontrol yang digunakan adalah mikrokontroler yang digabungkan
dengan beberapa sensor sebagai input untuk mengontrol perangkat pendukung
lainnya.

Mikrokontroler adalah komputer kecil yang terdiri dari chip sirkuit
terintegrasi  yang didedikasikan untuk tugas atau operasi tertentu.
Mikrokontroler 12C umumnya terdiri dari satu atau lebih prosesor (CPU),
memori (RAM dan ROM), dan perangkat input/output yang dapat diprogram.
Dalam aplikasi, mikrokontroler bertanggung jawab untuk mengontrol produk
atau area secara otomatis. Sistem kontrol alat-alat listrik, peralatan medis,
remote control, mesin, peralatan listrik, mesin utama dan peralatan lainnya
menggunakan sistem tertanam.

Teknologi berkembang pesat akhir-akhir ini, contoh yang paling menonjol
adalah teknologi yang Anda lihat di ruangan dengan mikrokontroler atau
Arduino. Arduino, sebuah mikrokontroler papan tunggal open source. Arduino
dirancang agar mudah digunakan bagi pengguna mekanik. C/C++ adalah bahasa
yang digunakan untuk pemrograman dan Arduino juga dapat digunakan dengan
berbagai perpustakaan dan teknik karena kapasitas memori mikrokontroler

mencukupi.



Dengan adanya teknologi Arduino, telah dikembangkan alat pemeriksa
suhu tubuh yang dapat membuka kunci pintu otomatis yang menggunakan
Selenoid Doorlocks sebagai kunci pintu. Selenoid Doorlock itu sendiri
menggunakan aliran listik yang diubah menjadi energi magnetik, yang bertujuan
untuk menarik atau mendorong tuas agar pintu tetap terkunci atau tetap terbuka.
Diharapkan dengan adanya teknologi ini dapat mengatasi masalah yang ada di
masa pandemi COVID-19 atau virus corona saat ini: upaya pengecekan suhu
tubuh untuk mencegah penularan virus corona.

Merancang ataupun memprogram suatu alat saat ini sudah sangat mudah
dilakukan karena banyak terdapat perangkat lunak (Software) komersial, salah
satunya adalah dengan menggunakan Arduino IDE untuk memprogram alat
tersebut.

Berdasarkan uraian sebelumnya maka akan dilakukan perakitan sebuah
alat yang berjudul “Pengembangan Pengunci Pintu Otomatis Berbasis Jarak

dan Suhu Menggunakan Arduino “.

1.2.Rumusan Masalah

Untuk menghadapi kondisi pandemik Covid-19 sekarang kita di anjurkan
untuk menjaga jarak serta menjaga kesehatan kita dan juga kita harus menjaga
sentuhan kita untuk mencegah penularan Covid-19 Kemudian masalah yang
dibahas dalam merumuskan masalah ini adalah:

1. Bagaimana menentukan metode yang akurat untuk

menggabungkan sinyal masukan jarak dan suhu?

2. Bagaimana pemanfaatan perangkat keras berharga murah untuk

menyelesaikan permasalahan?

3. Bagaimana cara menentukan jarak yang efisien pada saat
melakukan pengecekan suhu tubuh?
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1.3.Batasan Masalah

Dari rumusan masalah yang telah disebutkan maka disusun suatu batasan

masalah berupa:

1.

2.

Merancang dan pemasangan Sensor pada Arduino Nano.

Menentukan  Sensor yang cocok agar sedikit dapat
memaksimalkan keefisienan alat.

Perangkat lunak yang digunakan adalah ARDUINO IDE.
Besaran suhu yaitu (°C).

Beberapa objek pengukuran dengan suhu maksimal 100 °C.
Ketelitian sensor suhu +1 °C.

Menentukan jarak optimal pada saat melakukan pengecekan suhu
tubuh.

Menggunakan LCD untuk menampilkan output.

Sistem pengunci menggunakan Motor Servo.

1.4, Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:

1.

Berdasarkan mikrokontroler Arduino Nano, kami merancang dan
membuat sistem pengukuran suhu tubuh yang dapat membuka

kunci pintu otomatis.

Menggunakan perangkat keras Arduino untuk menghubungkan

sensor jarak dan suhu.
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1.5.Manfaat Penelitian

Diharapkan untuk melihat banyak manfaat dari menggunakan penelitian
ini. Dengan kata lain, sistem dapat membantu perusahaan antara lain mengetahui
suhu tubuh yang masuk dan memudahkan pemantauan dengan suhu di atas

normal. Dapat digunakan kapan saja, siang atau malam.
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