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ABSTRACT 

Forecasting methods are used to see possible future data, so that problem 

solving can be done as early as possible. This study uses the Radial Basis Function 

method which is optimized using Particle Swarm Optimization, for data clustering 

the K-Means Clustering method is used. The radial basis function architecture used 

in this research is 6 input neurons, 2 hidden neurons, and 1 output neuron. In this 

study, the measurement accuracy of forecasting used is MAPE (Mean Absolute 

Percentage Error) and MSE (Mean Square Error). The test uses 208 Computer 

Hardware Data Set data and 1030 Concrete Compressive Strength Data Set data. 

From the test results obtained the best accuracy of 21%, it can be said that MAPE 

accuracy is reasonable because it is between 20% - 50%. 

 

Key Words: Forecasting, radial basis function, particle swarm optimization, 

MAPE, MSE. 
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ABSTRAK 

 

Metode peramalan digunakan untuk melihat kemungkinan data di masa depan, 

sehingga dapat dilakukan penanggulangan masalah sedini mungkin. Penelitian ini 

menggunakan metode Radial Basis Function yang optimasi menggunakan Particle 

Swarm Optimization, untuk clustering data digunakan metode K-Means Clustering. 

Arsitektur radial basis function yang digunakan dalam penelitian ini yaitu 6 input 

neuron, 2 hidden neuron, dan 1 output neuron. Pada penelitian ini pengukuran 

tingkat akurasi peramalan yang digunakan adalah MAPE (Mean Absolute 

Percentage Error) dan MSE (Mean Square Error). Pengujian menggunakan 208 

data Computer Hardware Data Set dan 1030 data Concrete Compressive Strength 

Data Set. Dari hasil pengujian didapatkan akurasi terbaik sebesar 21 %, dapat 

dikatakan akurasi MAPE tersebut wajar karena berada diantara 20% - 50%. 

 

Kata Kunci : Peramalan, radial basis function, particle swarm optimization, 

MAPE, MSE. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

 Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. Bab ini 

akan memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian. 

 Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai latar belakang masalah, 

dimana kasus yang dibahas dalam penelitian ini yaitu peramalan dengan 

menggunakan metode jaringan syaraf tiruan Radial Basis Function yang 

dioptimasi dengan metode Particle Swarm Optimization. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

 Peramalan atau forecasting merupakan teknik yang digunakan untuk 

memperkirakan peristiwa yang akan terjadi di masa depan melalui data yang 

relevan pada masa lalu dan masa sekarang, sehingga dapat dilakukan tindakan 

yang tepat untuk menghasilkan perencanaan yang efektif dan efisien (Yuniarti, Y., 

2010). Metode yang dapat digunakan dalam peramalan antara lain statistik dan 

artificial intelligence (AI) atau dikenal juga dengan nama metode jaringan syaraf 

tiruan (I Putu Sutawinaya dkk, 2017). Jaringan syaraf tiruan memiliki tingkat 

error data cukup rendah dan cukup baik dalam proses generalisasi (Nugraha, & 

Azhari, 2014). 

 



I-2 

 

 JST mempunyai kemampuan yang baik dalam menyelesaikan permasalahan 

yang terstruktur, mampu belajar dari pengalaman, dan juga mendapatkan 

informasi dari data yang rumit (I Putu Sutawinaya dkk, 2017). Beberapa 

penelitian yang menggunakan JST dalam proses peramalan dan prediksi antara 

lain Peramalan Curah Hujan dengan Backpropagation Neural Network (I Putu 

Sutawinaya dkk, 2017), peramalan harga minyak mentah dunia menggunakan 

Radial Basis Function Neural Network (Rahafattri Ariya Fauzannissa dkk, 2015), 

peramalan deret waktu dengan Radial basis Function dan Arima (DT Wiyanti 

dkk, 2012), prediksi kecepatan angin menggunakan Adaftive Neuro Fuzzy dan 

Radial basis Function Neural Network (Nerfita Nikentari dkk, 2018), prediksi 

jumlah mahasiswa baru dengan Backpropagation dan Radial Basis Function 

(Alvin Safik Ritonga dkk, 2017). Berdasarkan beberapa penelitian tersebut, 

algoritma RBF mempunyai tingkat akurasi yang lebih baik dibandingkan ANFIS, 

Arima, dan Backpropagation dalam kasus prediksi dan peramalan. 

 Radial Basis Function (RBF) mempunyai struktur yang lebih sederhana, 

kemampuan pendekatan non linier, kemampuan konvergensi yang lebih baik, dan 

komputasi yang lebih cepat dibandingkan dengan algoritma jaringan syaraf tiruan 

yang lain, seperti backpropagation (Kentia Dea Hapsari dkk, 2016). Dalam RBF 

parameter fungsi dasar mempunyai pengaruh besar pada kinerja jaringan. Karena 

penentuan bobot awal dilakukan secara random, seringkali algoritma RBF tidak 

mampu menemukan parameter global optimum di lapisan tersembunyi dan sering 

terjebak pada nilai lokal minimum sehingga menyebabkan skala jaringan terlalu 
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besar dan menurunkan kemampuan generalisasi (Yuxiang Shao et al, 2010) yang 

nantinya akan mempengaruhi tingkat keakuratan dari hasil peramalan. 

 Untuk mengatasi masalah tersebut diperlukan metode yang mampu 

menemukan posisi optimum. Beberapa metode yang sering digunakan dalam 

optimasi bobot jaringan syaraf tiruan antara lain Genetic Algorithm (GA), Ant 

Colony Optimization (ACO) dan Particle Swarm Optimization (PSO). Peramalan 

emisi NO menggunakan PSO mendapatkan hasil yang lebih unggul dibandingkan 

ACO dan GA (Reza Samsani, 2013). 

 Algoritma optimasi PSO adalah teknologi pengoptimalan global berdasarkan 

kecerdasan kelompok, PSO melakukan pencarian cerdas dalam ruang untuk 

mencari solusi optimal (Yuxiang Shao et al, 2010). 

 Berdasarkan kemampuan yang dimiliki oleh PSO dalam penelitian ini akan 

dikembangkan sebuah sistem berbasis jaringan syaraf tiruan Radial Basis 

Function yang akan dioptimasi menggunakan metode optimasi Particle Swarm 

Optimization sehingga mampu menghasilkan peramalan dengan akurat dan tepat 

sasaran. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

 Untuk mendapatkan hasil peramalan yang baik diperlukan data yang cepat 

dan akurat, RBF merupakan metode peramalan yang mempunyai kecepatan dalam 

proses komputasi, namun RBF sering terjebak dalam lokal minimum, dalam 

penelitian ini akan digunakan PSO untuk mengatasi kekurangan dari RBF. 
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Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana proses peramalan menggunakan algoritma Radial Basis Function 

yang dioptimasi dengan Particle Swarm Optimization? 

2. Bagaimana hasil pengukuran Peramalan menggunakan Radial Basis Function 

dan Particle Swarm Optimization? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Mengembangkan perangkat lunak untuk peramalan dengan metode Radial 

Basis function yang dioptimasi dengan Particle Swarm Optimization.  

2. Mendapatkan hasil pengukuran peramalan menggunakan RBF dan RBF-PSO 

yang diukur dari MAPE dan MSE. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

  Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Perangkat Lunak dapat digunakan untuk melakukan peramalan.  

2. Penelitian dapat dijadikan rujukan untuk penelitian-penelitian selanjutnya 

mengenai peramalan menggunakan metode RBF-PSO. 
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1.6 Batasan Masalah 

 Batasan masalah yang didefinisikan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Data yang dipakai adalah data yang didapat dari UCI Machine Learning 

Repository yaitu Computer Hardware Data Set dan Concrete Compressive 

Strength Data Set.  

2. Tingkat akurasi diukur berdasarkan MSE dan MAPE. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi adalah sebagai berikut: 

BAB I.   PENDAHULUAN   

       Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, 

serta sistematika penulisan. 

BAB II.  KAJIAN TEORITIS 

   Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian. Pembahasan dalam bab ini antara lain penelitian-penelitian terdahulu 

yang relevan dengan penelitian yang akan dilakukan, teori-teori tentang Radial 

Basis Function dan Particle Swarm Optimization serta teori lainnya yang dapat 

digunakan sebagai landasan dalam penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN  

    Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan 

pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan 
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dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi 

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.  

 

1.8 Kesimpulan 

 Radial Basis Function dapat digunakan dalam proses peramalan dengan 

dioptimasi menggunakan metode Particle Swarm Optimization untuk mengatasi 

masalah RBF dalam mencari nilai pusat optimum pada lapisan input. Pada 

penelitian ini akan dibahas mengenai optimasi nilai kinerja RBF 

menggunakan algoritma PSO. 
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