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ABSTRACT 
 

 

This study aims to obtain the optimal route based on the Dijkstra algorithm and the 

Ant Colony Optimization algorithm and compare the results of the more optimal 

route from the two routes to the fertilizer distribution of PT. Pupuk Sriwidjaja. The 

problem in this research is how to determine the optimal route to the fertilizer 

distribution locations using Dijkstra’s Algorithm and Ant Colony Optimization 

(ACO) Algorithm. Based on the calculation results, the results obtained are the 

distance traveled is 937,60 km with the Dijkstra algorithm, while from the ACO 

algorithm the total distance traveled is 1306,65 km. The results of this study show 

the results of the more optimal route based on the Dijkstra algorithm which is 

937,60 km with the fertilizer distribution route, namely the PUSRI Factory – Gd Os 

Komp PUSRI – Gpp Palembang – Gd Tanjung Api-Api – Gd Belitang Martapura 

– Gpp Martapura – Gd Lahat – Gpp Lubuk Linggau – PUSRI Factory.  

 

Keywords : Distribution, Dijkstra’s Algorithm, Ant Colony Optimization 

Algorithm, Travelling Salesman Problem 
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ABSTRAK 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan rute optimal berdasarkan algoritma 

Dijkstra dan algoritma Ant Colony Optimization serta membandingkan hasil rute 

yang lebih optimal dari kedua rute tersebut pada distribusi pupuk PT. Pupuk 

Sriwidjaja. Permasalahan pada penelitian ini adalah bagaimana menentukan rute 

optimal untuk ke lokasi distribusi pupuk menggunakan Algoritma Dijkstra dan 

Algoritma Ant Colony Optimization (ACO).  Berdasarkan hasil perhitungan, 

diperoleh hasil jarak tempuh perjalanan sepanjang 937,60 km dengan algoritma 

Dijkstra sedangkan pada algoritma ACO diperoleh hasil total jarak tempuh perjalan 

sepanjang 1306,65 km. Hasil penelitian ini diperoleh hasil rute yang lebih optimal 

berdasarkan algoritma Dijkstra yaitu 937,60 km dengan rute pendistribusian pupuk 

yaitu Pabrik PUSRI – Gd Os Komp Pusri – Gpp Palembang – Gd Tanjung Api-Api 

– Gd Belitang Martapura – Gpp Martapura – Gd Lahat – Gpp Lubuk Linggau – 

Pabrik PUSRI. 

 

Kata Kunci : Distribusi, Algoritma Dijkstra, Algoritma Ant Colony Optimization, 

Travelling Salesman Problem 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

 

1.1  Latar Belakang  

 PT. Pupuk Sriwidjaja (PT. PUSRI) merupakan perusahaan pupuk terbesar 

yang penjulanannya sampai ke luar negeri dan berkembang menjadi salah satu 

marker leader dalam suatu perdagangan pupuk urea di dunia. Di Indonesia sendiri 

kebutuhan pupuk meningkat karena banyaknya masyarakat yang bertani, sehingga 

diperlukan pupuk untuk kesuburan tanamannya. Oleh karena itu, PT. PUSRI 
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berperan penting dalam sektor pertanian. PT. PUSRI dapat mendistribusikan pupuk 

sampai ke pelosok tanah air hingga daerah terpencil yang sulit dijangkau.  

 Selain itu, kebutuhan pupuk yang semakin banyak maka pendistribusian 

pupuk juga ditingkatkan. PT. PUSRI menjalankan pendistribusian pupuk untuk 

tujuan utama yaitu melaksanakan dan menunjang program pemerintah di bidang 

ekonomi dan pembangunan nasional, khususnya pada industri pupuk. Distribusi 

merupakan kegiatan pemasaran yang berusaha untuk mempermudah penyampaian 

barang ke tangan konsumen dengan efektif. Sebagai perusahaan pupuk, PT. PUSRI 

harus menyiapkan stok pupuk yang lebih dari ketentuan agar pendistribusiannya 

keseluruh daerah dapat dilaksanakan karena sewaktu-waktu bisa terjadi lonjakan 

permintaan oleh petani. 

 Pada sistem pendistribusian pupuk untuk setiap kios pengecer dikunjungi 

satu kali oleh satu kendaraan dalam sekali proses pengantaran pupuk ke pelanggan. 

Pendistribusian pupuk dengan transportasi darat ke daerah distribusi diperlukan 

jalur yang tepat dan jarak yang tepat. Pendistribusian pupuk ke lokasi tujuan dengan 

mencari rute terpendek setiap jarak yang telah diketahui dapat menggunakan 

algoritma Dijsktra dan algoritma Ant Colony Optimization. 

 Algoritma Dijkstra merupakan salah satu algoritma yang efektif untuk  

penentuan lintasan terpendek dari suatu lokasi ke lokasi yang lain. Prinsip algoritma 

Dijkstra adalah dengan pencarian dua lintasan yang paling kecil yang memiliki 

iterasi untuk dicari titik yang jaraknya dari titik awal yang paling optimal (Ardana 

& Saputra, 2016). 

Selain algoritma Dijkstra, terdapat juga algoritma Ant Colony Optimization 
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untuk penentuan rute terpendek. Algoritma Ant Colony Optimization merupakan 

adopsi perilaku semut yang dapat menentukan rute terpendek untuk perjalanan dari 

sarang ke sumber makanan           berdasarkan jejak feronom pada lintasan yang telah 

dilalui (Sunardi et al., 2019). 

Penelitian sebelumnya pernah dilakukan oleh Sunardi et al. (2019) 

memanfaatkan algoritma Dijkstra dan algoritma Any Colony Optimization untuk 

memecahkan masalah pemilihan rute dengan pencari rute Transjogja dan Android 

sebagai medianya untuk menampilkan sebagai hasil informasi rute yang sudah 

diproses dengan manfaat fitur Geographic Information System (GIS). Menurut 

Dewi et al. (2020) berdasarkan hasil analisis menggunakan algoritma Ant Colony 

Optimization bahwa rute rekomendasi baru lebih optimal jika dibandingkan 

dengan data trayek dari Surat Keputusan Walikota Bandung dilihat dari rute jalan 

yang dilalui dan dari segi pendapatan supir Angkutan Umum kota Bandung. 

Amelia (2019) membahas tentang pendistribusian pupuk PT. PUSRI dengan 

menerapkan Trevelling Salesman Problem (TSP) dengan Particle Swarm 

Optimization (PSO) yang menganalisa jumlah iterasi untuk pengoptimalan total 

jarak pendistribusian pupuk dan diperoleh iterasi maksimum 5 dan maksimum 7 

dengan implementasi PSO.  

Dengan demikian penelitian ini membahas rute yang optimal dengan 

membandingkan hasil dari dua algoritma yaitu algoritma Dijkstra dan algoritma 

Ant Colony Optimization untuk penentuan rute pendistribusian pupuk PT. Pupuk 

Sriwidjaja. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 Perumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut.   

1. Bagaimana menerapkan algoritma Dijkstra dan algoritma Ant Colony 

Optimization untuk memperoleh rute optimal dari pendistribusian 

pupuk pada PT. PUSRI. 

2. Bagaimana hasil perbandingan rute yang lebih optimal untuk 

ditentukan rute distribusi pupuk pada PT. PUSRI menggunakan 

algoritma Dijkstra dan algoritma Ant Colony Optimization. 

 

1.3 Pembatasan Masalah  

 Penelitian ini mempunyai batasan masalah yaitu sebagai berikut : 

1. Diasumsikan kondisi jalan lancar dan tidak macet.  

2. Diasumsikan jarak antara lokasi 𝑖 ke lokasi 𝑗 sama dengan jarak 

antara lokasi  𝑗 ke lokasi  𝑖 atau dianggap simetris. 

3. Daerah pendistribusian pupuk dibatasi untuk 8 gudang, yaitu Pabrik 

Pusri, Gd Os Komp Pusri, Gpp Palembang, Gd Tanjung Api-Api, Gpp 

Lubuk Linggau, Gd Belitang Martapura, Gpp Martapura dan Gd 

Lahat.  

4. Pendistribusian pupuk ke pelanggan menggunakan transportasi darat 

dengan satu kali operasi. 

 

1.4 Tujuan 

 Penelitian ini ada beberapa tujuan yaitu sebagai berikut. 
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1. Untuk mendapatkan rute optimal berdasarkan algoritma Dijkstra dan 

algoritma Ant Colony Optimization. 

2. Untuk membandingkan rute yang lebih optimal dari kedua algoritma  

Dijkstra dan algoritma Ant Colony Optimization pada distribusi pupuk 

PT. Pupuk Sriwidjaja. 

 

1.5 Manfaat 

 Adapun beberapa manfaat yang dapat diberikan oleh penelitian ini yaitu 

sebagai berikut: 

1. Dapat digunakan untuk menghemat biaya dan waktu pendistribusian 

pupuk. 

2. Dapat digunakan untuk referensi penelitian selanjutnya. 
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