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ABSTRACT  

The retina is the thinnest cell part on the inside of the eye which has 2 cell parts, 

namely rod and cone cells. The retina consists of two structures: the blood vessels 

and the macula. Diabetic Retinopathy (DR) is a disease that occurs due to too high 

sugar levels in the blood so that it can clog blood vessels and stop blood supply. 

Diabetic retinopathy attacks the vision, more precisely occurs in the retinal blood 

vessels and can cause vision problems. Residual Network (ResNet) is an artificial 

neural network created to anticipate low accuracy. For this reason, ResNet is used 

to create artificial neural networks with deep layers to get high accuracy. This study 

presents a method for disease detection in retinal images using the STARE dataset 

and RETINANET architecture with backbone ResNet-101. The data annotation 

process is carried out to identify the characteristics of the disease in retinal images 

using the labelimg application. The proposed method with the STARE dataset gets 

an average value with a precision for diabetic retinopathy of 84.706% ,  average 

precision of 74.48% and  intersection over union of 84.7%. 

 

Keywords: Diabetic Retinopathy (DR), RETINANET, Resnet-101, retinal image 

and detection 
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ABSTRAK 

Retina adalah bagian sel tertipis pada bagian dalam mata yang mempunyai 2 bagian 

sel yaitu sel batang dan sel kerucut. Pada retina terdapat 2 struktur yaitu struktur 

pembuluh darah dan mascula. Diabetic Retinopathy (DR) adalah penyakit yang 

terjadi akibat kadar gula yang terlalu tinggi didalam darah sehingga dapat 

menyumbat pembuluh darah serta memberhentikan suplay darah. Diabetic 

retinopathy ini menyerang pada penglihatan, lebih tepatnya terjadi pada pembuluh 

darah retina dan dapat mengakibatkan gangguan pada pengeliatan. Residual 

Network (ResNet) merupakan jaringan syaraf tiruan yang dibuat untuk 

mengantisipasi akurasi yang rendah. Untuk itu ResNet ini digunakan untuk 

membuat jaringan syaraf tiruan dengan layer yang dalam untuk mendapatkan 

akurasi tinggi. Penelitian ini menyajikan metode untuk deteksi penyakit pada citra 

retina mengunakan dataset STARE dan arsitektur RETINANET dengan Backbone 

ResNet-101. Dilakukan proses anotasi data untuk mengenali ciri-ciri penyakit pada 

citra retina dengan menggunakan aplikasi labelimg. Metode yang diusulkan dengan 

dataset STARE mendapatkan nilai rata-rata dengan presisi diabetic retinopathy 

84,706% average presisi 74,48% dan intersection over union 84,7%.  

  

Kata Kunci : Diabetic Retinopathy (DR),  RETINANET, Resnet-101, Citra retina 

dan Deteksi  
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 BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Retina adalah bagian sel tertipis pada bagian dalam mata yang 

mempunyai 2 bagian sel yaitu sel batang dan sel kerucut. Pada retina terdapat 

2 struktur yaitu struktur pembuluh darah dan mascula, sedangkan struktur 

fisiknya terdapat 72% seperti bola dengan diameter 22mm dan pada bagian 

tegang terdapat titik cakram berwarna putih yang disebut titik buta.  

Retina merupakan satu-satunya tempat di dalam tubuh dimana 

pembuluh darah dapat diamati secara langsung dan dievaluasi kelainan 

patologiknya, antara lain pada hipertensi dan diabetes mellitus. Selain 

pembuluh darah, terdapat beberapa struktur lain yang dapat diamati; diskus 

optikus (blind spot, bintik buta), tempat keluarnya nervus optikus dari bola 

mata, serta arteri dan vena sentralis retina yang berjalan bersama nervus 

optikus. Pada retina terdapat banyak penyakit yang bisa berakibat fatal bila 

tidak segera ditangani, penyakit retina ini bisa disebabkan oleh faktor tertentu 

. 

Pengolahan citra digital adalah sebuah teknologi visual yang dipakai 

untuk mengamati dan menganalisis sebuah objek tanpa berhubungan secara 

langsung dengan objek yang diamati itu. Teknologi ini bisa dipakai untuk 

mengevaluasi mutu suatu produk tanpa merusak produk itu sendiri. Namun 

seringkali citra yang tersedia mengalami penurunan mutu (degradasi), 

misalnya mengandung cacat atau derau (noise), warnanya terlalu kontras, 

kurang tajam, kabur (blurring), dan sebagainya. Tentu saja citra semacam ini 

menjadi lebih sulit diinterpretasi karena informasi yang disampaikan oleh 

citra tersebut menjadi berkurang. Dengan memanfaatkan teknologi yang ada, 

citra diproses dengan tahapan yang biasa dikenal dengan pengolahan citra 

digital. 

Citra retina adalah kumpulan citra yang kaya fitur, beragam, dan 

menarik untuk digunakan. Penggunaan citra saat ini sangat membantu dalam 
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kedokteran untuk mendeteksi penyakit pada retina lebih cepat sehingga 

penyakit retina bisa segera diobati. seperti diabetic retinopathy, eksudat, 

Retinoblastoma, koroid, dan banyak lainnya. Pemrosessan pada citra ialah 

suatu cara untuk meyelesaikan masalah citra. Pada pemrosessan citra, citra 

diolah menggunakan analisis pola dan algoritma pembelajaran mesin canggih 

yang dapat mengidentifikasi dan klasifikasi secara otomatis pada fitur utama, 

pola, serta perubahan retina pada citra retina yang sehat dan terdiagnosa 

penyakit[1].  

Diabetic Retinopathy (DR) adalah penyakit yang terjadi akibat kadar 

gula yang terlalu tinggi didalam darah sehingga dapat menyumbat pembuluh 

darah serta memberhentikan suplay darah. Diabetic retinopathy ini 

menyerang pada penglihatan, lebih tepatnya terjadi pada pembuluh darah 

retina dan dapat mengakibatkan gangguan pada pengeliatan. Komplikasi  ini  

terjadi  akibat paparan  hiperglikemia  pada pembuluh  darah  retina  dalam 

jangka  waktu  yang  lama. Hal ini juga disebabkan karenanya terdapatnya 

sejumlah luka pada mata yang dapat merusak retina pada mata. Pada tahap 

awal, terjadinya pelebaran pembuluh darah pada mata, yang selanjutkan jika 

dibiarkan akan terbentuk pembuluh darah baru yang dapat menutup retina 

mata yang berakhir pada kebutaan. Ciri pada penyakit ini adanya lapisan yang 

tebal pada bagian luar retina. Bagian luar retina inilah yang mengalami 

kerusakan akibat Diabetic retinopathy dan menyisakan titik-titik pada bagian 

retina[2]. 

Pembuluh darah retina merupakan salah satu stuktur penting yang 

terdapat didalam fudus retina jaringan vaskular pada retina. Informasi yang 

diperoleh dari pembuluh darah relevan untuk mencoba mendeteksi beberapa 

jenis penyakit. Beberapa penyakit ini mempengaruhi morfologi pembuluh 

darah itu sendiri, seperti retinopati prematuritas. Melalui citra retina, 

memungkin untuk melihat pembuluh darah. Berkat jenis citra yang diperoleh 

dari fudus ini, para ahli medis dapat mendeteksi anomali tertentu yang terkait 

dengan penyakit yang tidak akan terlihat pada awalnya[3]. 
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Berdasarkan hal-hal diatas pada penelitian ini yang mengenai Deteksi 

Penyakit Pada Citra Retina Menggunakan RetinaNet dengan Backbone 

ResNet-101. Diharapkan proses dari deteksi ini dapat memperoleh hasil yang 

baik untuk mendeteksi penyakit Diabetic retinopathy pada retina sebagai 

tahapan awal dalam proses untuk membantu diagnosa penyakit pada retina. 

 

1.2. Tujuan dan Manfaat 

1.2.1. Tujuan 

Dari tugas akhir ini adapun tujuan yang ingin dicapai  sebagai 

berikut: 

1. Membuat model RetinaNet dengan backbone ResNet-101 dan 

mengukur kenerja model tersebut.  

2. Memperoleh hasil deteksi penyakit Diabetic retinopathy pada 

citra retina dengan menggunakan metode Convolution Neural 

Network (CNN) berbasis RetinaNet dengan Backbone ResNet-

101. 

 

1.2.2. Manfaat 

Dari tugas akhir ini adapun manfaaat yang dihasilkan sebagai berikut: 

1. Dapat menerapkan metode Convolution Neural Network (CNN) 

berbasis RetinaNet dengan Backbone ResNet-101 dalam 

mendeteksi penyakit pada citra retina dari dataset STARE. 

2. Dapat dijadikan bandingan dalam mendeteksi penyakit pada citra 

retina dari dataset STARE berbasis RetinaNet dengan Backbone 

ResNet-101 

 

1.3. Perumusan dan Batasan Masalah 

1.3.1. Perumusan Masalah 

Pada penelitian ini melakukan deteksi penyakit Diabetic 

retinopathy pada citra retina berdasarkan citra asli dari dataset 

STARE. Serta karena dataset yang tersedia masih sedikit maka 

dilakukan proses augmentasi data untuk memperbanyak dataset agar 
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menperoleh hasil yang lebih baik. Proses pendeteksian penyakit 

Diabetic retinopathy yang masih dilakukan secara manual diharapkan 

dapat terbantu dengan mesin deteksi ini. 

 

1.3.2. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada peneliti ini, yaitu melakukan 

proses deteksi penyakit pada citra retina dengan menggunakan metode 

ResNet-101 yang penilaian hasilnya berupa berupa Precision, Avarage 

precision (AP), Intersection over union(IoU). 

 

1.4. Metodologi Penelitian  

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini akan 

melewati beberapa tahapan sebagai berikut : 

1. Metode Study Pustaka/Literatur. 

Dalam tahap ini akan dilakukan deteksi menggunakan 

Convolutional Neural Network yang didapat melalui jurnal ilmiah, 

buku, maupun internet untuk menyelesaikan tugas akhir ini.  

2. Metode Konsultasi 

Pada metode ini, peneliti melakukan konsultasi kepada orang-

orang yang  memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap 

permasalahan yang ditemui saat pembuatan Tugas Akhir. 

3. Metode Pengumpulan Data 

Dalam tahap ini, dilakukan dengan berbagai cara. Yakni dengan 

menggunakan database citra retina yang sudah tersedia yang saya ambil 

dalam database STARE. Data yang akan diteliti sebanyak 15 citra 

retina. 

4. Metode Observasi 

Metode ini dilakukan dengan pengamatan dan pencatatan 

terhadap data yang diperoleh. 

5. Metode Perancangan dan Pembuatan Sistem (Software) 

Pada tahap ini akan dilakukan perancangan serta pembuatan 
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sistem (software) yang dapat dilakukan untuk deteksi penyakit pada 

citra retina dengan metode Convolutional Neural Network dengan 

bahasa Python sehingga sistem tersebut dapat melakukan deteksi 

terhadap penyakit pada citra retina. 

  

1.5. Lingkungan perangkat keras dan perangkat lunak 

Adapun perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini ialah 

python 3.7 dan Spyder. Sedangkan untuk perangkat keras yang digunakan 

dalam penelitian ini ialah pc dengan spesifikasi sebagai berikut : 

Prosessor : AMD Ryzen 5 2500U CPU 2.00 GHz  

RAM  : 8GB 

System type :  64-bit Operating System, x64-based processor 

OS  : Windows 10  

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Pada bab I pendahuluan ini menjelaskan  mengenai Latar Belakang, Tujuan 

dan manfaat Penelitian, perumusan masalah, batasan masalah, metode 

penelitian dan Sistematika penulisan. 

BAB  II Tinjauan Pustaka 

Pada bab II tinjauan pustaka ini menjelaskan mengenai pembahasan 

mengenai penelitian-penelitian terdahulu dan dasar teori. 

BAB III Metodologi  

Pada bab III metodologi ini menjelaskan mengenai dataset, lingkungan 

Hardware dan Software, metode pada Blok Diagram Proses, dan Metode 

secara umum. 

BAB IV Hasil dan Analisis  

Pada bab IV hasil dan analisis ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi 

ditra dan dataset, Tahap pemrograman, perbandingan Hasil Olah dan 

Datafset, Pengukuran Parameter, Pembahasan dan Analisis. 
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BAB V Kesimpulan  

Pada bab V Kesimpulan  ini berisikan Kesimpulan mengenai keseluruhan isi 

skripsi yang berjudul Deteksi Penyakit Diabetic Retinopathy Pada Citra 

Retina Mengunakan Retinanet Dengan Backbone Resnet-101. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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