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RINGKASAN

Suatu sumur panas bumi dirancang untuk mensuplai uap ke PLTP dengan rentang
waktu 30 tahun kedepan. Penurunan produksi telah terjadi seiring
diproduksikannya sumur-A dan sumur-B. Analisis kurva penurunan produksi
(decline curve) dilakukan dengan tujuan menormalisasi laju alir guna
mendapatkan tren penurunan yang benar, mentukan jenis decline curve dan
memprediksi laju produksi sumur panasbumi masa yang akan datang. Metode
perhitungan yang digunakan adalah metode Spivey melaluli regresi. Laju
penurunan  produksi setiap sumur dihitung pada tekanan standar guna
mendapatkan tren decline yang benar (normalisasi laju alir). Analisis menunjukan
kedua sumur berjenis decline Exponential, dengan nilai lost ratio (b)0.0091, R?2
0.9761, dan SD 3.8 % untuk sumur-A dan sumur-B didapat nilai lost ratio (b)
0.0053, R? 0.8580, dan SD 2.93 %,. Laju produksi yang akan dating (forcasting)
ditentukan berdasarkan persamaan kuadrat dengan cara diubah dalam bentuk
Logaritma, (sumur-A; Qt = 123.3489 — 16.6528InT, sumur-B; Qt = 183.8129 —
7.2799InT), contoh pada bulan ke 43 yaitu Desember 2018 untuk sumur-A dengan
decline rate sebesar 3.93 % adalah sebesar 60.7144 ton/jam dan untuk sumur-B
dengan decline rate sebesar 1.55 % adalah 156. 4317 ton/jam

Kata kunci: KurvaPenurunanProduksi,Spivey,Regresi Linier, Forcasting.



SUMMARY

ANALYSIS OF THE TYPE OF PRODUCTION DECLINE CURVE AND
FORCASTING PRODUCTION FLOW RATE BY SPIVEY METHOD IN THE
GEOTHERMAL FIELD OF STEAM DOMINANCE PT PERTAMINA
GEOTHERMAL ENERGI AREA KAMOJANG
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Rega Wijaya; Supervisedny Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, MS., MT. and Ir. H.
Ubaidillah Anwar Prabu, MS.
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PRODUKSI YANG AKAN DATANG DENGAN METODE SPIVEY
DILAPANGAN PANASBUMI DOMINASI UAP PT PERTAMINA
GEOTHERMAL ENERGI AREA KAMOJANG

Xiv + 78 pages, 11 figure, 14 tables, 8 attachments
SUMMARY

A geothermal well is designed to supply steam to PLTP with a span of 30 years.
Decline in production has occurred along the production of well-A and Well-B.
The production decline curve analysis is conducted to normalize flow rate data to
obtain the correct decline trend, determine the type of production decline curve
and predict the forecasting well production flow. The used method of calculation
is Spivey method through regression. The production rate decline of each well is
calculated on the standard pressure to obtain the correct decline trend data
(normalization of the flow rate). The curve type analysis shows the exponential
decline for both wells, with the value of the lost ratio (b) = 0.0091; R2 = 0.9761,;
and SD = 3, 8% for well-A and well-B obtained the value of lost ratio (b) =
0.0053; R2 = 0.8580; and SD = 2.93%. The forecasting production rate is
determined based on the quadratic equation by being changed in the form of
logarithms (well-A: Qt = 123,3489 - 16,6528InT, well-B; Qt = 183, 8129 -
7,2799InT),for example at 43rd month is December 2018 for A-well with 3.93%
decline rate is 60.7144 ton / hour and for B-well with 1.55% declina rate is 156,
4317 ton / hour

Keyword: Decline Curve, Spivey, Linear Regression, Forcasting.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pengembangan energi geothermal di Indonesia diawali dengan peresmian
lapangan geothermal Kamojang pada tanggal 29 Januari 1983. Lapangan
Kamojang termasuk dalam kategori sistem dominasi uap yaitu sistem panas bumi
dimana sumur-sumurnya memproduksikan uap kering atau uap basah karena
rongga — rongga batuan reservoirnya sebagian besar berisi uap panas. Batuan
reservoir yang ada di Lapangan Kamojang diperkirakan 65% nya berisi uap
sedangkan sisanya berisi air (Saptadiji, 2007).

Suatu sumur panas bumi dirancang untuk mensuplai uap ke PLTP dengan
rentang waktu 30 tahun kedepan. Suplai uap tersebut harus dijaga agar bisa secara
continue terus memasok uap ke PLTP. Namun pada kenyataanya produksi sumur
panasbumi akan mengalami penurunan. Contohnya, Masalah besar di lapangan
Geyser terjadi penuruanan 50% dalam 8 dan 12 tahun (Ripperda, 1987).

Pertamina Geothermal area Kamaojang saat ini memliki 55 sumur produski
yang digunakan dalam pembangkitan 5 unit pembangkit listrik tenaga panas bumi
(PLTP). Unit 1, 2,dan 3 di operasikan oleh PT. PLN melalui anak perusahaannya
yaitu Indonesia Power dimana kapasitas dari 3 unit PLTP tersebut adalah 140
MWe sedangkan unit 4 dan 5 dioperasikan oleh PT. Pertamina Geothermal sendiri
dengan kapasistas 95 MWe. Sumur-A yang pada awalnya sebesar 108.26 ton/jam
turun menjadi 65,76 ton/jam sedangkan Sumur-B dari 178.96 ton/jam turun
menjadi 115.13 ton/jam (Pertamina Geothermal Energi Area Kamojang, 2017).

Pengembangan metode decline curvesangat penting dilakukan, hal ini
bertujuan untuk mencegah penurunan produksi yang cepat, menentukan jenis
kurva penurunan produksi dan memprediksi laju produksi sumur masa yang akan
datang serta merupakan salah satu cara untuk mengidentifikasi masalah yang
terjadi di suatu sumur panasbumi. Dalam penerapan analisa decline curve begitu
banyak metode yang bisa digunakan, baik metode empirik arps maupun metode-

metode pengembangan lainnya. Pada penelitian ini penulis coba menganalisis
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penurunan produksi dan perkiraan laju produksi masa yang akan datang dengan

menerapkan metode Spivey.

1.2. Perumusan Masalah

Perumusan masalah pada penenlitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagimana normalisasi laju alir guna mendapatkan tren decline yang benar?

2. Bagaimana menentukan jenis decline curve dengan metode Spivey melalui
analisis regresi?
3. Bagaimana prediksi laju produksi uap pans bumi yang akan datang?

1.3. Pembatasan Masalah

Adapun dalam menganalisa jenis kurva produksi dan laju alir produksi massa
yang akan datang, sebagai pembatasan masalahnya adalah:
1. Dalam menentukan jenis kurva produksi terbatas pada metode Spivey dan

Ubaidillah dengan regresi.
2. Laju produksi massa yang akan datang ditentukan dari jenis kurva penurunan

produksi.
3. Peneilitian dilakukan di lapangan panasbumi Kamojang, kabupaten Bandung,

Jawa Barat.

1.4. Tujuan Penenlitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menentukan normalisasi laju alir guna mendapatkan tren decline yang benar.

2. Menentukan jenis decline curve dengan metode Spivey melalui analisisregresi

3. Menentukan prediksi laju produksi uap panasbumi yang akan datang.

1.5. Manfaat Penelitian

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan terdapat dua manfaat yang dapat
diambil, vyaitu:
1. Manfaat Akademis

Diharapkan dapat mempermudah pembaca dalam mengembangkan penelitian
lebih lanjut mengenai penurunan produksi dan prediksi produkis di lapangan
panas bumi dominasi uap
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2. Manfaat Praktis

Hasil penelitian yang sudah penulis lakukan dapat perusahaan gunakan
untukmengetahui jenis decline curve berdasarkan aplikasi metode Spivey.

1.6. Sistematika Penulisan

Penelitian ini dibagi menjadi 5 bab yang berurut dan saling terkait satu
dengan yang lain. Sistematika penulisan pada laporan tugas akhir ini meliputi:
1. Bab 1 Pendahuluan

Merupakan bab awal yang menjelaskan segala sesuatu yang berkaitan dengan
pembuatan laporan tugas akhir, terdiri dari latar belakang, pembatasan dan
perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika
penulisan.
2. Bab 2 Tinjauan Pustaka

Merupakan teori yang mendukung agar tujuan yang diinginkan dapat tercapai,
teori-teori tersebut berkaitan dengan metode Spivey dalam penentuan jenis
decline curve, sistem produksi sumur panas bumi dominasi uap yang terdiri dari
karakteristik panas bumi, penurunan produksi, decline curve analisis.
3. Bab 3 Metode Penelitian

Merupakan penjelasan mengenai lokasi dan waktu penelitian, rancangan
penelitian yang terdiri dari studi literatur, orientasi lapangan, pengolahan dan
analisis data.
4. Bab 4 Hasil dan Pembahasan

Merupakan hasil pengolahan data dan pembahasan dari penelitian yang telah
dilakukan berupa perhitungan dan analisis mengenai aplikasi penerapan metode
Spivey dalam menentukan jenis decline curve.
5. Bab 5 Kesimpulan dan Saran

Merupakan kesimpulan dan saran yang didapat berdasarkan pengamatan dan

pengolahan data yang dilakukan selama pengamatan di lapangan.
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