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ABSTRACT

Biometric authentication systems are widely used in various ways. One of the
most used biometric systems is the face. Face recognition is divided into three
processes, namely pre-processing, feature extraction, and classification. This
paper combines the Linear Discriminant Analysis (LDA) method as feature
extraction because it is resistant to changing image conditions and Hyper Sausage
Neuron Network (HSNN) as a classification because able to overcome high false
acceptance problems on traditional pattern recognition. The purpose of this paper
is to produce a face recognition architecture using LDA-HSNN, produce face
recognition software using LDA-HSNN, and know the accuracy of LDA-HSNN
for face recognition. This study uses secondary data from the face94 database and
has a JPEG format. This study was tested using many different training image
data, parameter « and 684 image samples of test data. Based on the results of the
study, it was concluded that the combination of the LDA and HSNN methods was
able to recognize faces with an accuracy of 92.69%.

Keyword: pre-processing, feature extraction, classification, high false acceptance,
Linear Discriminant Analysis (LDA), Hyper Sausage Neuron Network (HSNN).
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Oleh
Shaffan Madanny
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ABSTRAK

Sistem autentifikasi biometrik banyak digunakan dalam berbagai macam hal.
Salah satu sistem biometrik yang banyak digunakan adalah wajah. Pengenalan
wajah dibagi menjadi tiga proses yaitu pra-pengolahan, ekstraksi ciri, dan
klasifikasi. Paper ini memadukan metode Linear Discriminant Analysis (LDA)
sebagai ekstraksi ciri karena tahan dalam kondisi citra yang berubah-ubah dan
Hyper Sausage Neuron Network (HSNN) sebagai klasifikasi karena mampu
mengatasi permasalahan high false acceptance pada pengenalan pola tradisional.
Tujuan dari paper ini adalah menghasilkan arsitektur pengenalan wajah
menggunakan LDA-HSNN, menghasilkan perangkat lunak pengenalan wajah
menggunakan LDA-HSNN, dan mengetahui tingkat akurasi LDA-HSNN untuk
pengenalan wajah. Penelitian ini meggunakan data sekunder dari basis data face94
dan memiliki format berupa JPEG. Penelitian ini diuji menggunakan banyak data
citra latih dan parameter a yang berbeda-beda serta data citra uji sebanyak 684
sampel citra. Berdasarkan hasil penelitian, diperoleh kesimpulan bahwa
perpaduan metode LDA dan HSNN mampu mengenali wajah dengan akurasi
sebesar 92,69%.

Kata Kunci: pra-pengolahan, ekstraksi ciri, klasifikasi, high false acceptance,
Linear Discriminant Analysis (LDA), Hyper Sausage Neuron Network (HSNN).
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem autentifikasi biometrik banyak digunakan dalam berbagai macam
hal. Biometrik dibagi menjadi dua jenis yaitu morphological dan behavioral (Giot
et al., 2016). Morphological merupakan jenis biometrik untuk pengenalan
individu berdasarkan ciri-ciri fisik sedangkan behavioral merupakan jenis
biometrik untuk pengenalan individu berdasarkan cara individu bertindak. Contoh
biometrik morphological adalah pengenalan wajah, iris, sidik jarik, dan lain-lain.
Sedangkan, contoh biometrik behavioral adalah tanda tangan, gaya berjalan,
suara, dan lain-lain.

Salah satu sistem biometrik yang banyak digunakan adalah wajah. Wajah
merupakan salah satu cara untuk antar individu saling mengenal dan memiliki
karakteristik tersendiri atau unik untuk tiap-tiap individu (Umer et al., 2015).
Pengenalan wajah dibagi menjadi tiga proses yaitu pra-pengolahan, ekstraksi ciri,
dan klasifikasi (Umer et al., 2015).

Penelitian-penelitian terdahulu pada pengenalan wajah, seperti li Norm
Nearest Neighbour Convex Hull (IINNCH) Method (Zhou et al., 2009), K-Nearest
Neighbour (KNN) Classifier (Gubbi et al., 2013), Support Vector Machine (SVM)
(Wang et al., 2008; Xianwei and Guolong, 2012; Gubbi et al., 2013), Back-
Propagation Method (Toufig and Islam, 2014), Hidden Markov Model (Boruah et
al.,, 2015), dan MultiClass SVM (Pal and Gautam, 2015). Metode-metode

pengenalan wajah di atas merupakan metode pengenalan pola tradisional.



Pengenalan pola tradisional berasal dari ide “pemisahan” sehingga berdampak
pada dua hal yaitu tidak dapat menyelesaikan permasalahan high false acceptance
pada sampel tidak terlatih dan pelatihan ulang keseluruhan sistem atau pembagian
kembali seluruh tipe sampel saat terjadi penambahan tipe sampel wajah baru (Zhi-
hai et al, 2003). Berdasarkan permasalahan tersebut, pengenalan pola biomimetic
diperkenalkan untuk mengatasi permasalahan pada pengenalan pola tradisional
(Shou-jue et al, 2002). Penelitian-penelitian pengenalan wajah pada pengenalan
pola biomimetic yaitu Hyper Sausage Neuron Network (HSNN) (zhi-hai et al,
2003; You-zheng et al, 2010; Xu et al, 2013) dan Triple Weight Neuron Network
(TWNN) (Ding and Feng, 2009)

Penelitian terkait untuk ekstraki ciri pada pengenalan wajah, yaitu
Principle Component Analysis (PCA) (Zhou et al., 2009; Xianwei and Guolong,
2012; Toufig and Islam, 2014), Contourlet Transform (Wang et al., 2008), Local
Binary Pattern (LBP) (Pal and Gautam, 2015), Scale Invariant Feature Tranform
(SIFT) (Pal and Gautam, 2015), LBP Fuzzy (Gubbi et al., 2013). Metode ekstraksi
ciri PCA kurang baik terhadap kondisi citra yang berubah-ubah seperti
pencahayaan, ekspresi, dan pose pada citra wajah (Xianwei and Guolong, 2012).
Untuk mengatasi permasalahan ekstraksi ciri dan pengenalan tersebut, penelitian
ini akan menggunakan Linear Discriminant Analysis (LDA) untuk citra sampel

dengan kondisi yang berubah-ubah (Hidayat et al, 2011).



Penelitian terkait untuk pra-pengolahan pada pengenalan wajah, seperti
Pose Correction AAM Model (Pal and Gautam, 2015), Edge Detection (Toufiq
and Islam, 2014), dan Wavelet Transform (Xianwei and Guolong, 2012).

Berdasarkan uraian di atas, digagas pengenalan wajah menggunakan
metode HSNN dan metode ekstraksi ciri LDA sebagai metode alternatif.

Perpaduan dari kedua metode ini dinamakan LDA-HSNN.

1.2 Perumusan Masalah

Fokus permasalahan pada penelitian ini adalah mengetahui tingkat akurasi
pengenalan wajah menggunakan ekstraksi ciri LDA dan HSNN. Selanjutnya
dirumuskan pertanyaan penelitian sebagai berikut:

1.  Bagaimana arsitektur pengenalan wajah menggunakan LDA-HSNN?;
2. Bagaimana mengembangkan perangkat lunak pengenalan wajah
menggunakan LDA-HSNN?;

3. Berapakah tingkat akurasi hasil pengenalan wajah dengan LDA-HSNN?.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah
1. Menghasilkan arsitektur pengenalan wajah menggunakan LDA-HSNN;
2. Menghasilkan perangkat lunak pengenalan wajah menggunakan LDA-
HSNN;

3. Mengetahui tingkat akurasi LDA-HSNN untuk pengenalan wajah.
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1.5

1.6

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:
Perangkat lunak digunakan untuk mengenali wajah seseorang secara offline;
Arsitektur pengenalan wajah dapat digunakan sebagai referensi dan kajian
yang berkaitan dengan pengenalan wajah;
Hasil akurasi penelitian ini dapat dijadikan pembanding ke penelitian sejenis

atau metode lain.

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:
Data citra wajah menggunakan format JPEG;
Bagian wajah yang digunakan adalah wajah bagian depan dan tidak
menggunakan kacamata;
Citra wajah menggunakan resolusi 180x200 piksel;

Jumlah data citra wajah yang digunakan sebanyak 2280 data.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya, antara lain:



BAB |. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian, metodologi

penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam
melakukan analisis, perancangan, dan implementasi metode penelitian pada bab
selanjutnya.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan
rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas tentang analisis dan perancangan perangkat lunak
terhadap algoritma yang akan digunakan pada perangkat lunak pengenalan wajah
menggunakan metode Biomimetic Pattern Recognition (BPR), implementasi
analisis dan perancangan perangkat lunak, implementasi program, hasil eksekusi

dan hasil pengujian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang
diambil dalam penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran yang diharapkan

berguna dalam pengembangan perangkat lunak lebih lanjut.
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