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ABSTRAK

Penclitian ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah perahu listrik tenaga surya yang
menghasilkan sebuah sistem pengerak yang menggunakan panel surya, dengan beberapa
gabungan komponen elektronik lainnya. Desain prototype perahu listrik tenaga surya
sangat sederhana karena hanya membutuhkan panel surya sebagai alat utama untuk
menangkap energi matahari, panel surya juga ada bermacam-macam jenis, ukuran dan
daya yang dihasilkan tergantung kebutuhan semakin besar ukuran panel surya maka
semakin besar daya yang dihasilkan. Aki/Baterai sebagai penyimpanan energi yang
dihasilkan oleh panel surya dan akan diatur tegangannya melalui solar charge
controller dan juga sebagai saklar yang tersambung ke dinamo atau motor DC sebagai
mesin perahu jadi sangat mudah dalam pengoperasiannya. Metode penelitian yang
digunakan pada penelitian ini yaitu studi literatur, perancangan alat, dan diagram blok
penelitian. Berdasarkan hasil penelitian perahu listrik tenaga surya memiliki kecepatan
tertinggi sebesar 1,7 km/jam dimana kecepatan ini tidak dipengaruhi oleh keadaan
didalam sungai yang dapat mempengaruhi kecepatan perahu. Perahu listrik ini memiliki
gaya apung yang lebih besar dari pada gaya berat beban (F, > W) sehingga perahu
memliki gaya apung ke atas (bouyancy), oleh karena itu perahu memiliki kestabilitasan
yang tinggi dengan beban sebesar 1.200 Newton untuk dua orang penumpang.

Kata kunci : Perahu Listrik, Tenaga Surya, Motor DC, Polikristalin
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SOLAR ELECTRIC BOAT PROTOTYPE DESIGN

By :
Lisolmin
080213818230061

ABSTRACT

This study aims to produce a solar electric boat that produces a propulsion system that
uses solar panels, with several combinations of other electronic components. The design
of the prototype solar electric boat is very simple because it only requires solar panels as
the main tool to capture solar energy, solar panels also have various types, sizes and
power generated depending on the need, the larger the size of the solar panels, the
greater the power generated. The battery is used as a storage for energy produced by
solar panels and the voltage will be regulated through the solar charge controller and
also as a switch that is connected to a dynamo or DC motor as a boat engine so it is very
easy to operate. The research methods used in this study are literature study, tool design,
and research block diagrams. Based on the research results, the solar electric boat has a
top speed of 1.7 km/hour where this speed is not affected by conditions in the river
which can affect the speed of the boat. This electric boat has a buoyant force that is
greater than the weight of the load, (F, > W) so that the boat has an upward buoyancy,
therefore the boat has high stability with a load of 1.200 Newtonss for two passengers.
Keyword: Electric Boat, Solar, DC Motor, Polycrystalline
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kebutuhan akan energi listrik yang digunakan untuk keperluan industri,
kesehatan, kegiatan ekonomi dan domestik terus meningkat, sedangkan terbatasnya
energi yang tersedia. Indonesia sebagai negara maritim, khususnya di Sumatera Selatan
akan sangat bermanfaat dengan penggunaan yang sebagai alternatif yang tersedia untuk
energi lain. Pada tahun 2025, kebutuhan listrik Indonesia akan mencapai sekitar 120
GW. Untuk memenuhi kebutuhan listrik, sesuai dengan Kebijakan Energi Nasional
(Perpres No. 5 Tahun 2006), berbagai sumber energi alternatif, termasuk sumber
energi terbarukan, harus dikembangkan, dengan target 17% dari pangsa energi primer
(Sukmajati & Hafidz, 2015).

Energi merupakan kebutuhan pokok untuk kegiatan sehari-hari, misalnya di
sektor industri dan rumah tangga. Untuk memenuhi kebutuhan energi maka diperlukan
energi baru dan terbarukan. Sebab pembangkit listrik konvensional menggunakan bahan
bakar yang menghabiskan sumber daya minyak, gas, dan batu bara yang yang
digunakan dalam Jangka panjang akan semakin menipis, dan dapat mencemari
lingkungan (Sukmajati & Hafidz, 2015).

Tenaga surya ialah sumber energi yang bebas polusi, berkelanjutan serta tidak
terdapat habisnya. pada hari yang cerah, permukaan bumi mendapatkan lebih kurang
1.000 watt tenaga surya per meter persegi. Kurang dari 30% tenaga ini dikembalikan ke
luar angkasa, sekitar dari 47% diubah sebagai panas, 23% dipergunakan buat semua
daur kerja di atas permukaan, sebagian kecil dari 0,25% diserap oleh angin, gelombang
serta arus, sangat kecil fraksi 0,025% oleh tanaman yang disimpan selama fotosintesis.
Indonesiasebagai negara tropis mempunyai potensi tenaga surya yang relatif besar . oleh
sebab itu, tenaga surya saat ini menjadi galat satu sumber tenaga yang lagi
dikembangkan oleh pemerintah Indonesia (Widayana, 2012).

Perahu listrik tenaga surya adalah kendaraan laut yang dirancang khusus dan
berbeda dari perahu umum. Perahu listrik tidak menggunakan minyak bumi untuk
mengoperasikan nya, akan tetapi mengandalkan energi dari sinar matahari yang menjadi
bahan bakar utama nya, serta menggunakan panel surya untuk menangkap sinar

matahari dan menyimpannya dalam baterai sebagai energi untuk menggerakkan motor
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DC, sehingga memungkinkan perahu listrik melaju dengan lancar (Nursanto dkk.,
2016).

Desain prototype perahu listrik tenaga surya cukup sederhana karena semua
yang dibutuhkan untuk memanen energi matahari adalah panel surya. Panel surya
tersedia dalam berbagai jenis, ukuran, dan output daya yang dapat disesuaikan untuk
memenuhi persyaratan tertentu; semakin besar ukuran panel surya, semakin banyak
daya yang dapat dihasilkan, dan sebaliknya. Baterai digunakan untuk menyimpan energi
yang dihasilkan oleh panel surya, dan solar charge controller mengatur tegangan serta
bertindak sebagai saklar yang terhubung ke dinamo atau motor DC yang digunakan
sebagai mesin perahu, sehingga sangat mudah dioperasikan. Menggunakan energi
matahari sebagai sumber listrik untuk perahu listrik kemudian dapat memberikan
sumber listrik (Nursanto dkk., 2016).

Sebuah sistem propulsi yang menggunakan sel surya dikembangkan sebagai
hasil penelitian perahu listrik bertenaga surya, dengan beberapa gabungan antara solar
cell ke solar charger controller dan sebagai pengerak outputnya yang terhubung ke
baterai dan motor DC (Nasarudddin & Nur, 2019). Pada penelitian tersebut
menghasilkan sebuah rangkaian perahu listrik dalam bentuk miniatur. Oleh karena itu,
peneliti ingin melakukan penelitian tersebut menggunakan perahu nelayan dengan

mengambil tugas akhir dengan judul “Desain Prototype Perahu Listrik Tenaga Surya”.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian sebagai berikut:
1. Bagaimana cara rancang bangun hardware perahu listrik tenaga surya?

2. Menghitung uji performa perahu listrik tenaga surya?

1.3  Batasan Masalah
Untuk menghindari perluasan masalah, peneliti menetapkan batasan masalah
dalam penelitian ini, yaitu:
1. Perahu yang digunakan adalah perahu dengan jumlah penumpang maksimal dua
orang.

2. Panel surya yang digunakan adalah panel surya tipe polikristalin.



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian adalah untuk mengetahui:
1. Rancang bangun hardware perahu listrik tenaga surya.

2. Menguji performa perahu listrik tenaga surya.

1.5 Manfaat Penelitian
Dapat memberikan manfaat untuk masyarakat umum serta para nelayan tentang
adanya penggunaan perahu listrik tenaga surya. Dan dapat dijadikan sebagai penelitian

lebih lanjut untuk peneliti selanjutnya.
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