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SIGNATURE VERIFICATION USING UNITED MOMENT INVARIANT
AND SELF ORGANIZING MAP

REZA PRADANA PUTRA
09111002017

ABSTRACT

Signatures are a unique pattern of an individual that can be used as a personal
identity. Signatures have weaknesses that can be imitated or faked by others. To
overcome these weaknesses developed signature verification software. In this
study, software that can perform signature verification developed using the United
Moment Invariant (UMI) and Self Organizing Map (SOM). The input of this
software is a signature image through a binary process using Otsu method. Then
the image of binary result is taken character using UMI which yield 8 values.
Characteristics of 8 values of UMI through the SOM training process to get the best
weights used during the verification process using SOM. The result of this process
states the authenticity of verified signatures. Of the 500 images of signatures tested,
obtained the results of verification with an accuracy of 86.2%.

Key Word : Signature Verification, United Moment Invariant, Self Organizing
Maps.
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VERIFIKASI TANDA TANGAN MENGGUNAKAN UNITED MOMENT
INVARIANT DAN SELF ORGANIZING MAP

REZA PRADANA PUTRA
09111002017

ABSTRAK

Tanda tangan merupakan suatu pola unik dari seorang individu yang dapat
digunakan sebagai identitas pribadi. Tanda tangan mempunyai kelemahan yakni
dapat ditiru atau dipalsukan oleh orang lain. Untuk mengatasi kelemahan tersebut
dikembangkan perangkat lunak verifikasi tanda tangan. Pada penelitian ini,
perangkat lunak yang dapat melakukan verifikasi tangan dikembangkan
menggunakan metode United Moment Invariant (UMI) dan Self Organizing Map
(SOM). Masukan perangkat lunak ini berupa citra tanda tangan yang melalui proses
binerisasi menggunakan metode Otsu. Kemudian citra hasil binerisasi diambil
cirinya menggunakan UMI yang menghasilkan 8 nilai. Ciri berupa 8 nilai UMI
melalui proses pelatihan SOM untuk mendapatkan bobot terbaik yang digunakan
saat proses verifikasi menggunakan SOM. Hasil dari proses ini menyatakan
keaslian dari tanda tangan yang diverifikasi. Dari 500 citra tanda tangan yang diuji,
didapatkan hasil verifikasi dengan tingkat akurasi mencapai 86,2%.

Kata Kunci : Verifikasi Tanda Tangan, United Moment Invariant, Self Organizing
Maps.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab 1 diuraikan pokok-pokok pikiran yang melandasi pelaksanaan
penelitian. Pokok-pokok pikiran yang dimaksud antar lain latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan

sistematika penulisan.

1.2  Latar Belakang Masalah

Tanda tangan merupakan suatu pola unik dari seorang individu yang dapat
digunakan sebagai identitas pribadi (Ma et al., 2007). Karena sifatnya yang unik
dan pribadi, tanda tangan biasa digunakan oleh seseorang untuk keperluan
pengesahan dalam surat menyurat, transaksi perbankan, dan dokumen-dokumen
penting. Tanda tangan yang digunakan tersebut mempunyai kedudukan yang kuat
di mata hukum. Tetapi, tanda tangan mempunyai kelemahan yakni dapat ditiru atau
dipalsukan oleh orang lain. Sehingga dapat menimbulkan kerugian jika digunakan

untuk hal-hal yang tidak baik.

Keaslian dari suatu tanda tangan dapat diketahui melalui pemeriksaan
terhadap tanda tangan tersebut. Pemeriksaan secara manual biasanya dilakukan
dengan membandingkan tanda tangan yang asli dengan tanda tangan yang akan

diperiksa. Hal ini, tentu saja bergantung pada ketelitian dan konsentrasi dari



pemeriksa tanda tangan tersebut. Sehingga sewaktu-waktu dapat menimbulkan

kesalahan pemeriksaan.

Verifikasi tanda tangan menggunakan komputer dapat menjadi solusi dari
permasalahan tersebut. Verifikasi tanda tangan adalah suatu proses yang digunakan
untuk mengenal tanda tangan seseorang (Hayatunnufus et al., 2013). Menurut Jain
et al. (2002), sistem verifikasi tanda tangan terbagi menjadi dua, yaitu offline dan
online. Verifikasi tanda tangan secara offline menerima masukan berupa citra tanda
tangan hasil scanning ataupun foto. Sedangkan verifikasi tanda tangan secara online

menerima masukan secara langsung dari digitizer ataupun perangkat lainnya.

Verifikasi tanda tangan membutuhkan ekstraksi ciri dari citra tanda tangan
tersebut. Ekstraksi ciri bertujuan untuk mendapatkan ciri yang mewakili
karakteristik dari masing-masing citra tanda tangan. Beberapa metode ekstraksi ciri
yang pernah digunakan untuk verifikasi tanda tangan antara lain, Global and Local
Wavelet (Angadi dan Gour, 2014), Hu’s Moment Invariant dan Zone Features
(Randwaha et al., 2012), dan Gradient, Structural, and Concavity (Kalera et al.,
2004) Pada penelitian ini, digunakan metode UMI sebagai ekstraksi cirinya.
Menurut Yinan et al. (2003), UMI bagus untuk membedakan ciri bentuk dan
berlaku dalam kondisi yang berbeda. Selain itu, rotasi, translasi, dan skala secara

berbeda dapat tetap invariant terhadap wilayah, batas tertutup dan tidak tertutup.

Berbagai penelitian telah dilakukan untuk memverifikasi tanda tangan
diantaranya dengan menggunakan Bayes and k-Nearest Neighbor (Kalera et al.,

2004), Support Vector Machine (SVM) (Randhawa et al., 2012), dan Euclidean



Distance (Jana et al., 2014). Penelitian lainnya dilakukan oleh Ma et al. pada tahun

2007 menggunakan metode Self Organizing Map (SOM).

Self Organizing Map (SOM) atau kohonen merupakan sistem jaringan
neural berbasis kompetisi yang mampu melakukan pembelajaran tanpa terbimbing
karena memiliki kemampuan mengatur dirinya sendiri (self-organizing) (Putra,
2010). SOM mampu memetakan data berdimensi tinggi ke dalam bentuk peta

berdimensi rendah (Wang et al., 2013).

Berdasarkan uraian di atas dan merujuk pada penelitian Putra (2013) tentang
identifikasi tanda tangan secara on-line menggunakan metode SOM dan ekstraksi
ciri downsampling, maka tugas akhir ini menggunakan metode UMI dan SOM
untuk verifikasi tanda tangan. SOM digunakan karena telah berhasil menunjukkan
kemampuan pengelompokan dalam sejumlah aplikasi. Selain itu, pelatihan SOM
juga dapat mencapai tingkat kesalahan yang relatif rendah dengan menyesuaikan

sejumlah neuron yang digunakan (Ma et al., 2007).

1.3 Rumusan Masalah

Pemeriksaan keaslian suatu tanda tangan bukanlah hal yang mudah, bila
verifikasi keaslian tanda tangan dilakukan secara langsung (secara manual). Cara
ini mempunyai kelemahan, terutama jika banyak tanda tangan yang akan
diverifikasi, sehingga seringkali terdapat kesalahan dalam verifikasi (Hayatunnufus
et al., 2013). Untuk itulah, diterapkan arsitektur SOM untuk verifikasi tanda tangan

dengan metode ekstraksi ciri UMI.



1.4

1.5

1.6

Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

1.

Menerapkan arsitektur SOM untuk verifikasi tanda tangan dengan
metode ekstraksi ciri UMI,

Mengembangkan perangkat lunak verifikasi tanda tangan menggunakan
arsitektur SOM,

Meningkatkan akurasi metode UMI dan SOM dalam verifikasi tanda

tangan.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang akan dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Arsitektur SOM dan metode UMI dapat digunakan untuk verifikasi
tanda tangan,

Perangkat lunak verifikasi tanda tangan dapat digunakan untuk
memudahkan dalam melakukan verifikasi tanda tangan,

Perangkat lunak verifikasi tanda tangan dapat menghemat waktu proses

verifikasi tanda tangan.

Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan di atas, ruang lingkup penelitian ini membahas

hal-hal sebagai berikut:

1.

2.

Verifikasi tanda tangan dilakukan secara offline,
Masukan perangkat lunak berupa file citra tanda tangan bertipe

Portable Network Graphics (PNG) dengan ukuran 324x210 piksel,



1.7

3.

Jenis data yang digunakan adalah data sekunder berupa citra tanda
tangan yang diambil dari CEDAR dan ICDAR 2011 Signature
Verification Competition, berupa citra tanda tangan asli dan palsu yang

didapat dari 50 responden.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan yang digunakan pada penelitian ini:

Bab | Pendahuluan, berisi penjelasan mengenai latar belakang,
rumusan masalah, tujuan manfaat, batasan masalah, metode penelitian,
metode pengembangan perangkat lunak serta sistematika penulisan
yang digunakan untuk menyusun laporan tuga akhir

Bab Il Tinjauan Pustaka, berisi landasan dasar teori yang akan
digunakan dalam melakukan analisis, perancangan, dan implementasi
tugas akhir yang dilakukan pada bab — bab selanjutnya.

BAB |1l Metodologi Penelitian, membahas mengenai tahapan yang
akan dilaksanakan pada penelitian ini.

Bab IV Pengembangan Perangkat Lunak, berisi analisis serta
perancangan terhadap penggunaan algoritma SOM dalam melakukan
pelatihan dan verifikasi tanda tangan sehingga dapat membantu dalam
melakukan implementasi.

Bab V Hasil dan Analisis Penelitian, membahas mengenai lingkungan
implementasi algoritma SOM dalam melakukan pelatihan dan verifikasi

tanda tangan serta implementasi program dan pengujian.



6. Bab VI Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan penelitian dan saran

untuk pengembangan penelitian di masa yang akan datang.

1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dirumuskan pokok-pokok pikiran yang melandasi
pelaksanaan penelitian. Dari uraian pada subbab di atas didapatkan bahwa
penelitian ini akan membahas tentang verifikasi tanda tangan menggunakan metode

UMI dan SOM.
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