
 
 

Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin Menggunakan 

Arsitektur You Only Look Once (YOLO) 

 

TUGAS AKHIR 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat  

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 

 

 

 

 

OLEH : 

 

Syerpri Windriya Kusumawati 

09011281823035 

 

 

JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2022 



 

ii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

iv 
 

  

 

 

 



 
 

v 
 

KATA PENGANTAR 

 

Assalamu’alaikum Wr.Wb. 

Puji syukur Alhamdulillah penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT 

yang telah memberikan karunia dan rahmat-Nya, sehingga penulis dapat 

menyelesaikan penulisan Proposal Tugas Akhir ini yang berjudul “Deteksi Cara 

Pandang Ruang Jantung Janin Menggunakan Arsitektur You Only Look Once 

(YOLO)”. 

Penulisan Proposal Tugas Akhir ini dilakukan untuk melengkapi salah satu 

syarat memperoleh gelar Sarjana Komputer di Jurusan Sistem Komputer Fakultas 

Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. Adapun sebagai bahan penulisan, penulis 

mengambil berdasarkan hasil penelitian, observasi dan beberapa sumber literatur 

yang mendukung dalam penulisan proposal ini. Pada kesempatan ini juga, penulis 

menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak 

yang telah membantu baik dari segi moril ataupun materil serta memberikan 

kemudahan, dorongan, saran dan kritik selama dalam proses penulisan Proposal 

Tugas Akhir ini. 

Pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada 

beberapa pihak atas ide dan saran serta bantuannya dalam menyelesaikan penulisan 

Proposal Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan rasa syukur 

kepada Allah SWT dan  terimakasih kepada yang terhormat : 

1. Allah SWT, yang telah memberikan rahmat dan karunia-Nya sehingga saya 

dapat menyelesaikan penulisan Proposal Tugas Akhir ini dengan baik dan 

lancar. 

2. Orang tua saya tercinta yang telah membesarkan saya dengan penuh kasih 

sayang dan selalu mengajarkan saya dalam berbuat hal yang baik. Terimakasih 

untuk segala do’a, motivasi dan dukungannya baik moril, materil maupun 

spritual selama ini. 



 
 

vi 
 

3. Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd., M.T., selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya.  

4. Bapak Dr. Ir. H. Sukemi, M.T., selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer Fakultas 

Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya.   

5. Ibu Prof. Dr. Ir. Siti Nurmaini, M.T., selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir 

yang telah berkenan meluangkan waktunya guna membimbing, memberikan 

saran dan motivasi serta bimbingan terbaik untuk penulis dalam menyelesaikan 

Tugas Akhir ini.  

6. Bapak Rossi Passarella, S.T., M.Eng., selaku Pembimbing Akademik Jurusan 

Sistem Komputer.  

7. Mbak Renny selaku admin Jurusan Sistem Komputer yang telah membantu 

mengurus seluruh berkas.  

8. Kak Naufal, Mbak Ade, Mbak Annisa, Pak Firdaus dan semua teman yang 

bergabung dalm grup riset citra IsysRg Batch III yang turut membantu memberi 

penjelasan dan arahan serta nasehat. 

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih sangat jauh dari kata sempurna. 

Untuk itu kritik dan saran yang membangun sangatlah diharapkan penulis. Akhir 

kata penulis berharap, semoga proposal tugas akhir ini bermanfaat dan berguna bagi 

khalayak. 

Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Indralaya,   Oktober 2022 

Penulis, 

 

 

 

 

Syerpri Windriya Kusumawati 

NIM. 09011281823035 
 



 
 

vii 
 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

 

 

 



 
 

ix 
 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

HALAMAN PENGESAHAN ......................................................................................... ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ....................................................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN ........................................................................................ iv 

KATA PENGANTAR ..................................................................................................... v 

ABSTRACT .................................................................................................................... vii 

ABSTRAK .................................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI .................................................................................................................. ix 

DAFTAR GAMBAR ..................................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL ........................................................................................................ xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................................ xiv 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................................ 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ..................................................................................................... 2 

1.4 Manfaat Penelitian.................................................................................................... 3 

1.5 Batasan Masalah ....................................................................................................... 3 

1.6 Metodologi Penelitian .............................................................................................. 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..................................................................................... 5 

2.1 Penelitian Terkait ..................................................................................................... 5 

2.2 Deteksi ..................................................................................................................... 5 

2.3 Arsitektur You Only Look Once (YOLO) ................................................................. 6 

2.3.1 Kelebihan You Only Look Once (YOLO) .......................................................... 8 

2.3.2 Kekurangan You Only Look Once (YOLO) ....................................................... 9 

2.4 Jantung Janin ............................................................................................................ 9 

2.5 Citra RGB .............................................................................................................. 10 



 
 

x 
 

 

2.5 Four Chamber View (FCV) .................................................................................... 10 

2.6 Left Ventricular Outflow Tract (LVOT) ................................................................. 11 

2.7 Right Ventricle Outflow Tract (RVOT) .................................................................. 12 

2.8 Three Vessel Trachea View (TVTV) ...................................................................... 12 

2.9 Ultrasonography .................................................................................................... 13 

2.10 Artificial Intelligence ............................................................................................ 13 

2.11 Machine Learning ................................................................................................ 14 

2.12 Deep Learning ...................................................................................................... 14 

2.13 Pengenalan Pola ................................................................................................... 15 

2.14 Hyperparameter ................................................................................................... 15 

2.14.1 Optimizer ....................................................................................................... 15 

2.14.2 Batch Size ...................................................................................................... 16 

2.14.3 Learning Rate ................................................................................................ 16 

2.14.4 Epoch ............................................................................................................ 16 

2.15 Validasi Performa ................................................................................................. 16 

2.15.1 Average Precission (AP) ............................................................................... 17 

2.15.2 Mean Average Precission (mAP) .................................................................. 17 

BAB III METODOLOGI ..............................................................................................18 

3.1 Pendahuluan ........................................................................................................... 18 

3.2 Kerangka Kerja ...................................................................................................... 18 

3.3 Pengambilan Dataset .............................................................................................. 19 

3.4 Preprocessing Data ................................................................................................. 20 

3.4.1 Data Gambar ................................................................................................... 21 

3.4.2  Pemotongan Gambar ...................................................................................... 22 

3.4.3  Anotasi Data ................................................................................................... 23 

3.4.4  Split Data ........................................................................................................ 23 

3.4.5 Konversi File Anotasi Label............................................................................ 24 



 
 

xi 
 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................................25 

4.1 Pendahuluan ........................................................................................................... 25 

4.2  Hasil Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin Menggunakan Arsitektur YOLO 

V3 25 

4.2.1 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan Model 1 

YOLO V3 ................................................................................................................ 26 

4.2.2 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan Model 2 

YOLO V3 ................................................................................................................ 27 

4.2.3 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan          Model 

3 YOLO V3.............................................................................................................. 29 

4.2.4 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan    Model 4 

YOLO V3 ................................................................................................................ 31 

4.2.5 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan Model 5 

YOLO V3 ................................................................................................................ 32 

4.2.6 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan Model 6 

YOLO V3 ................................................................................................................ 34 

4.2.7 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan Model 7 

YOLO V3 ................................................................................................................ 35 

4.2.8 Hasil Evaluasi Deteksi Cara Pandang Ruang Jantung Janin dengan Model 8 

YOLO V3 ................................................................................................................ 37 

4.3 Hasil Uji Data Unseen ............................................................................................ 39 

4.3.1 Hasil Uji Data Unseen Menggunakan 240 Citra .............................................. 41 

4.3.2 Hasil Uji Data Unseen Menggunakan 80 Citra ................................................ 44 

4.3.3 Hasil Uji Data Unseen Menggunakan 40 Citra ................................................ 47 

4.3.4 Analisa Hasil Uji Data Unseen ........................................................................ 50 

4.3.5 Hasil Deteksi Data Unseen .............................................................................. 51 

BAB V KESIMPULAN ..................................................................................................52 

     5.1 Kesimpulaan ..........................................................................................................52 

DAFTAR PUSTAKA .....................................................................................................53 



 
 

xii 
 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1 Arsitektur jaringan model YOLOv3............................................................. 6 

Gambar 2.2 Four Chamber View (FCV) ........................................................................11 

Gambar 2.3  Left Ventricle Outflow Tract (LVOT) ........................................................11 

Gambar 2.4 Right Ventricle Outflow Tract (RVOT) .......................................................12 

Gambar 2.5 Three Vessel Trachea View (TVTV) ...........................................................13 

Gambar 2.6 Jenis Teknik Machine Learning [30] ..........................................................14 

Gambar 3.1 Ilustrasi Kerangka Kerja ............................................................................. 19 

Gambar 3.2 Data gambar yang terkumpul ...................................................................... 20 

Gambar 3.3 Flowchart Preprocessing Data.................................................................... 21 

Gambar 3.4 Sebelum dan Sesudah Cropping .................................................................23 

Gambar 3.5 Proses labeling data menggunakan LabelImg ............................................. 23 

Gambar 4.1 Hasil Prediksi Model 1 ................................................................................27 

Gambar 4.2 Hasil Prediksi Model 2 ................................................................................29 

Gambar 4.3 Hasil Prediksi Model 3 ................................................................................30 

Gambar 4.4 Hasil Prediksi Model 4 ................................................................................32 

Gambar 4.5 Hasil Prediksi Model 5 ................................................................................32 

Gambar 4.6 Hasil Prediksi Model 6 ................................................................................35 

Gambar 4.7 Hasil Prediksi Model 7 ................................................................................37 

Gambar 4.8 Hasil Prediksi Model 8 ................................................................................39 

Gambar 4.9 Citra Unseen ...............................................................................................40 

Gambar 4.10 Hasil Uji Data Unseen...............................................................................51 

 

 

 



 
 

xiii 
 

 

DAFTAR TABEL 

 

Halaman 

Tabel 3.1 Sudut Pandang Dan Ruang Jantung Janin ........................................................21 

Tabel 3.2  Deskripsi Data ................................................................................................24 

Tabel 4.1 Hasil mAP per model ...................................................................................... 25 

Tabel 4.2 Hasil Evaluasi Model 1....................................................................................27 

Tabel 4.3 Hasil Evaluasi Model 2....................................................................................27 

Tabel 4.4 Hasil Evaluasi Model 3....................................................................................29 

Tabel 4.5 Hasil Evaluasi Model 4....................................................................................31 

Tabel 4.6 Hasil Evaluasi Model 5....................................................................................31 

Tabel 4.7 Hasil Evaluasi Model 6....................................................................................30 

Tabel 4.8 Hasil Evaluasi Model 7....................................................................................36 

Tabel 4.9 Hasil Evaluasi Model 8....................................................................................40 

Tabel 4.10 Jumlah Citra Unseen ......................................................................................40 

Tabel 4.11 Hasil Evaluasi 240 Citra Unseen ...................................................................42 

Tabel 4.12 Hasil Evaluasi 80 Citra Unseen .....................................................................44 

Tabel 4.13 Hasil Evaluasi 40 Citra Unseen .....................................................................47 

Tabel 4.14 Analisa hasil uji data unseen ..........................................................................50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xiv 
 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Form Perbaikan 

Lampiran 2. Cek Plagiat 

Lampiran 3. Verifikasi Hasil Suliet



 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan pada janin yang sangat penting untuk diketahui adalah 

perkembangan jantungnya. Jantung adalah organ vital yang berperan penting dalam 

memompa darah ke seluruh tubuh, yang memiliki empat ruang yaitu Left Atrium 

(LA), Left Ventricle (LV), Right Atrium (RA), dan Right Ventricular (RV). 

Ekokardiografi janin adalah metode biaya rendah dasar yang tidak menggunakan 

radiasi untuk membantu tenaga medis dalam mendeteksi berbagai macam masalah 

jantung [1].  

Pemantauan detak jantung janin sangat membantu apabila sang ibu 

memiliki kehamilan berisiko tinggi, misalnya ibu menderita diabetes atau tekanan 

darah tinggi. Selain itu digunakan untuk memeriksa bagaimana obat-obatan 

persalinan prematur mempengaruhi bayi untuk membantu mencegah persalinan 

dimulai terlalu dini [2]. Cacat pada jantung bayi sering disebut sebagai penyakit 

jantung bawaan. Penyakit ini disebabkan oleh kelainan struktur jantung dan 

pembuluh darah yang dimulai sejak dalam kandungan selama perkembangan janin. 

Peredaran darah janin berbeda dengan peredaran darah postnatal, sehingga janin 

dengan gangguan jantung dapat bertahan hidup [3].  

Beberapa anak memiliki fungsi jantung yang relatif normal yang 

memungkinkan mereka menjalani kehidupan mereka di masa dewasa tanpa cacat 

berat. Namun, bayi jarang membutuhkan perawatan intensif setelah lahir. Mereka 

memiliki aktivitas fisik yang terbatas hingga dewasa karena mereka terkadang 

memerlukan beberapa operasi dan menimbulkan risiko kesehatan pada jantung. 

Sebagian besar kelainan jantung pada anak-anak terjadi di dinding jantung, katup, 

atau pembuluh darah. Semua gangguan ini dimulai selama kehamilan karena 

berbagai alasan [4].  

Ultrasound adalah alat skrining prenatal yang ampuh untuk diagnosis dini 

penyakit jantung bawaan (PJB) pada janin. Tampilan beberapa jenis ruang jantung 

janin merupakan gambar penting dan dapat diakses dari ekokardiogram. Analisis 

otomatis skrining ruang jantung janin sangat berkontribusi pada diagnosis awal 



 
 

2 
 

penyakit jantung bawaan. Langkah pertama dalam analisis otomatis ruang jantung 

janin adalah untuk menemukan empat ruang penting dari jantung janin beserta aorta 

pada gambar USG. Namun, ini adalah tugas yang sangat sulit karena beberapa 

faktor penting seperti banyaknya bintik pada gambar ultrasound, ukuran kecil dari 

ruang jantung janin, dan ukuran kecil dari jantung janin [5]. 

Situasinya tidak tetap dan ambiguitas dalam kategori ini disebabkan oleh 

kesamaan bilik jantung. Faktor-faktor ini menghambat proses menangkap ciri-ciri 

yang kuat dan khas, sehingga menghancurkan ruang anatomis jantung janin pada 

gambar [6]. Pada tugas akhir ini penulis akan membuat sistem untuk mendeteksi 

bagian-bagian ruang jantung janin sehingga membantu tenaga medis dalam 

mengetahui lokasi ke ruang jantung janin dari berbagai jenis, yaitu Four Chamber 

View (FCV), Left Ventricular Outflow Tract (LVOT), Right Ventricular Outflow 

Tract (RVOT), dan Three Vessel Trachea View (TVTV) dengan judul “Deteksi 

Cara Pandang Ruang Jantung Janin Menggunakan Arsitektur You Only Look Once 

(YOLO)”.  

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana melakukan deteksi menggunakan arsitektur YOLO (You Only 

Look Once) serta menentukan model simulasi untuk mendapatkan hasil berupa 

mAP (Mean Average Precision) terhadap deteksi cara pandang ruang jantung 

janin? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini, yaitu : 

1. Mendeteksi 4 cara pandang dan ruang jantung janin, menggunakan YOLO 

untuk menampilkan hasil yang terbaik. 

2. Membangun model simulasi YOLO dengan hasil evaluasi matriks berupa 

mAP (Mean Average Precision) terhadap deteksi cara pandang dan ruang 

jantung janin menggunakan bahasa pemrograman Phyton. 

3. Mendapatkan hasil deteksi cara pandang dan ruang jantung janin. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini, yaitu : 

1. Mampu menemukan lokalisasi yang tepat pada ruang jantung janin. 

2. Memberikan informasi mengenai hasil dari metode yang digunakan dalam 

deteksi cara pandang dan ruang jantung janin. 

3. Sebagai bahan bacaan bagi orang-orang yang sedang melakukan penelitian 

tentang deteksi cara pandang ruang jantung janin. 

1.5 Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah dari tugas akhir ini, yaitu : 

1. Penelitian dilakukan mencakup deteksi 4 cara pandang (FCV (Four 

Chamber View), LVOT (Left Ventricle Outflow Tract), RVOT (Right 

Ventricle Outflow Tract), dan TVTV (Three Vessel Trachea View)) dan 

ruang jantung janin (Left Atrium (LA), Left Ventricle (LV), Right Atrium 

(RA), dan Right Ventricular (RV)) menggunakan arsitektur You Only Look 

Once (YOLO). 

2. Penelitian ini hanya sebatas simluasi program dengan bahasa pemrograman 

Phyton. 

3. Output yang dihasilkan dari penelitian ini hanya berupa nilai mAP (Mean 

Average Precision) yang digunakan sebagai tolak ukur cara pandang FCV 

(Four Chamber View), LVOT (Left Ventricle Outflow Tract), RVOT (Right 

Ventricle Outflow Tract), dan TVTV (Three Vessel Trachea View). 

1.6 Metodologi Penelitian 

Pada tugas akhir ini menggunakan metodelogi sebagai berikut : 

1. Metode Studi Pustaka dan Literature 

Pada metode ini mencari dan mengumpulkan referensi yang berupa 

literature yang terdapat pada buku dan internet mengenai “Deteksi Cara 

Pandang Ruang Jantung Janin menggunakan Arsitektur You Only Look 

Once (YOLO)”. 

2. Metode Konsultasi 

Pada metode ini melakukan konsultasi kepada pihak-pihak yang 

memiliki pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi 
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permasalahan yang ditemui pada penulisan tugas akhir “Deteksi Cara 

Pandang Ruang Jantung Janin menggunakan Arsitektur You Only Look 

Once (YOLO)”. 

3. Metode Pembuatan Model 

Pada metode ini membuat simluasi program dengan bahasa 

pemrograman Phyton. 

4. Metode Pengujian 

Pada metode ini melakukan pengujian terhadap simulasi yang telah 

dibuat, apakah simulasi tersebut dapat menghasilkan nilai akurasi yang baik 

atau tidak. 

5. Metode Analisa dan Kesimpulan 

Hasil dari pengujian pada tugas akhir ini akan dianalisis 

kekurangannya, sehingga dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.
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