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Diprediksi jumlah penduduk di dunia ini akan naik menjadi 8,1 miliar jiwa pada 

tahun 2025 dari jumlah 7,2 miliar jiwa pada saat ini. Dan diperkirakan jumlah 

tersebut masih akan terus berkembang menjadi 9,6 miliar pada tahun 2050. 

Perkembangan jumlah penduduk di bumi ini yang begitu melesat pasti akan 

diimbangi dengan penggunaan energi yang semakin banyak termasuk energi 

listrik. Telah diketahui, selama ini manusia bergantung pada penggunaan energi 

yang habis pakai atau dalam kata energi yang tidak dapat diperbarui. Dengan 

semakin meningkatnya kebutuhan energi demi kelangsungan hidup seluruh umat 

manusia, maka diperlukan pemanfaatan energi yang tak akan habis untuk 

mengurangi penggunaan habis pakai. Pemanfaatan energi matahari di Indonesia 

sangat tepat untuk dikembangkan serta diterapkan mengingat Indonesia 

merupakan negara tropis sehingga radiasi matahari dapat diperoleh sepanjang 

tahun, disamping itu krisis energi fosil mendorong segala upaya untuk 

menggunakan energi yang berasal dari sumber-sumber energi baru terbarukan 

termasuk diantaranya energi matahari. Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) 

merupakan pembangkit listrik yang memanfaatkan sinar matahari sebagai 

sumber energi. PLTS itu mengkonversikan energi foton dari sinar matahari 

menjadi energi listrik menggunakan panel photovoltaic. Konversi ini terjadi 

pada sel-sel photovoltaic yang berupa lapisan-lapisan tipis dari silicon (Si) murni 

dan bahan semikondukator lainnya. Apabila bahan tersebut mendapat energi 

foton maka elektron akan terlepas dari ikatan atomnya menjadi elektron yang 
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bergerak bebas dan akhirnya akan mengeluarkan tegangan listrik arus searah. 

Kumpulan sel-sel photovoltaic yang dihubungkan secara seri atau paralel atau 

gabungan keduanya membentuk suatu modul photovoltaic. Sehingga peneliti 

akan mendesain kebutuhan panel PV Monocrystalline 100 WP untuk rumah 

sederhana. Terdapat kelebihan dan kekurangan dari panel PV khususnya tipe 

Monocrystalline dalam menghasilkan daya listrik. Tujuan dari penelitian ini 

adalah untuk menghitung jumlah panel PV dan baterai yang dibutuhkan untuk 

sebuah rumah sederhana. Penelitian ini dilakukan dengan mendesain sebuah 

sistem pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) yang untuk sebuah rumah 

sederhana dengan beban sebesar 1300 Watt. Hasil dari penelitian ini, didapatkan 

bahwa daya panel yang didapatkan 720 watt dengan asumsi tidak ada kehilangan 

energy di permukaan panel serta arus listrik sebesar 41,37 A. Kapasitas baterai 

sebesar 780 Wh yang memiliki batas ideal 80% dari total kapasitas menjadi 624 

Wh yang dapat digunakan. Sehingga panel PV yang dibutuhkan pada desain 

tersebut adalah 2 buah dengan total beban sebesar 155,4 watt. Baterai yang 

dibutuhkan 2 buah, agar penyimpanan daya lebih maksimal sebaiknya baterai 

yang dibutuhkan sebanyak 4 buah. Inverter yang dipakai memiliki kapasitas 

output 1500 watt. Solar Charge Controller (SCC) yang dibutuhkan sebesar 

12,16 A. 

Kata Kunci : Panel PV, PLTS, Energi Terbarukan, Monocrystalline 

Kepustakaan : 14 (2014-2022) 
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SUMMARY 

DESIGN NEEDS PV PANEL MONOCRYSTALLINE 100 WP FOR SIMPLE 

HOME 

Scientific writing in the form of Thesis, October , 2022 

Muhammad Rafael Geraldo, Supervised by Dr. Ir. Irwin Bizzy, M.T 

Desain Kebutuhan Panel PV Monocrystalline 100 WP Untuk Rumah Sederhana 

xxv + 21 pages, 1 table, 10 pictures 

It is predicted that the world's population will increase to 8.1 billion people in 

2025 from the current 7.2 billion people. And it is estimated that this number 

will continue to grow to 9.6 billion in 2050. The rapid development of the 

population on this earth will certainly be balanced by the use of more and more 

energy, including electrical energy. It is known, so far humans depend on the use 

of energy that is consumable or terms of energy that cannot be renewed. With 

the increasing need for energy for the survival of all mankind, it is necessary to 

use energy that will not run out to reduce consumables. The utilization of solar 

energy in Indonesia is very appropriate to develop and applied considering that 

Indonesia is a tropical country so solar radiation can be obtained throughout the 

year, the fossil energy crisis encourages all efforts to use energy derived from 

new and renewable energy sources including solar energy. A solar power plant 

(PLTS) is a power plant that utilizes sunlight as an energy source. PLTS converts 

photon energy from sunlight into electrical energy using photovoltaic panels. 

This conversion occurs in photovoltaic cells in thin layers of pure silicon (Si) 

and other semiconducting materials. If the material gets photon energy, the 

electrons will be released from their atomic bonds into free-moving electrons 

and will eventually issue a direct current electric voltage. A collection of 

photovoltaic cells connected in series or parallel or a combination of both forms 

a photovoltaic module. So the researchers will design the needs of 100 WP 

Monocrystalline PV panels for simple houses. There are advantages and 
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disadvantages of PV panels, especially the Monocrystalline type in generating 

electrical power. The purpose of this study is to calculate the number of PV 

panels and batteries needed for a simple house. This research was conducted by 

designing a solar power generation system (PLTS) for a simple house with a load 

of 1300 watts. The results of this study, it was found that the panel power 

obtained was 720 watts with the assumption that there was no loss of energy on 

the surface of the panel and an electric current of 41.37 A. The battery capacity 

was 780 Wh which has an ideal limit of 80% of the total capacity to 624 Wh 

which can be used. used. So that the required PV panels in the design are 2 pieces 

with a total load of 155.4 watts. It takes 2 batteries so maximum power storage 

should be needed for as many as 4 batteries. The inverter used has an output 

capacity of 1500 watts. The required Solar Charge Controller (SCC) is 12.16 A. 

Keywords : PV Panel, PLTS, Renewable Energy, Monocrystalline. 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada tahun 2025, populasi dunia diperkirakan akan tumbuh dari 7,2 miliar 

saat ini menjadi 8,1 miliar. Jumlah ini diperkirakan akan mencapai 9,6 miliar 

pada tahun 2050, berdasarkan perkiraan sebelumnya. Pada tahun 2050, populasi 

dunia hanya akan mencapai 9,3 Miliar orang. Perkembangan penduduk dunia 

niscaya akan diimbangi dengan peningkatan konsumsi energi, termasuk listrik. 

seperti yang Anda ketahui Masyarakat masih bergantung pada energi yang boros 

atau terbarukan seperti minyak bumi, batu bara, dan gas alam. dalam 

menghadapi kebutuhan energi yang terus meningkat untuk kelangsungan hidup 

umat manusia Oleh karena itu, perlu dilakukan upaya untuk meningkatkan 

konsumsi energi secara proporsional dengan konsumsi. 

Pemanfaatan energi matahari sangat tepat untuk dikembangkan serta 

diterapkan mengingat Indonesia merupakan negara tropis dengan posisi geografis 

berada di sekitar khatulistiwa sehingga radiasi matahari dapat diperoleh sepanjang 

tahun, disamping itu krisis energi fosil mendorong segala upaya untuk 

menggunakan energi yang berasal dari sumber-sumber energi baru terbarukan 

termasuk diantaranya energi matahari. 

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) merupakan pembangkit listrik 

yang memanfaatkan energi sinar matahari sebagai sumber energi. PLTS itu 

mengkonversikan energi foton dari sinar matahari menjadi energi listrik 

menggunakan panel photovoltaic. Konversi ini terjadi pada sel-sel photovoltaic 

yang berupa lapisan-lapisan tipis dari silicon (Si) murni dan bahan 

semikondukator lainnya. Apabila bahan tersebut mendapat energi foton maka 

elektron akan terlepas dari ikatan atomnya menjadi elektron yang bergerak bebas 

dan akhirnya akan mengeluarkan tegangan listrik arus searah. Kumpulan sel-sel 
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photovoltaic yang dihubungkan secara  seri atau paralel atau gabungan keduanya 

membentuk suatu modul photovoltaic. 

Tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh panel PV dipengaruhi dua 

variabel, yaitu intensitas radiasi cahaya matahari dan temperatur lingkungan. 

Intensitas radiasi cahaya matahari yang diterima panel PV sebanding dengan 

tegangan dan arus listrik yang dihasilkannya. 

Berdasarkan uraian di atas, penulis mengambil tugas akhir atau skripsi 

yang berjudul “DESIGN KEBUTUHAN PANEL PV MONOCRYSTALLINE 

100WP UNTUK RUMAH SEDERHANA”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas, terdapat kelebihan dan kekurangan dari panel 

PV khususnya tipe Monocrystalline dalam menghasilkan daya listrik. Untuk itu, 

akan dihitung berapa jemlah panel yang dibutuhkan.  

1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah dalam penelitian ini:  

1. Tipe panel PV  yang digunakan adalah Monocrystalline 100 WP. 

2. Jenis baterai yang digunakan adalah baterai aki basah dengan kapasitas 

baterainya 60Ah. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah: 
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1. Untuk menghitung jumlah panel PV yang dibutuhkan.   

2. Untuk menghitung jumlah baterai yang diperlukan 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini: 

1. Dapat mengetahui jumlah panel PV yang digunakan pada panel PV 

monocrystalline. 

2. Untuk mengetahui jumlah baterai. 
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