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PENDAHULUAN 

  

 Latar Belakang 

 

Dizaman era modern sekarang listrik sudah menjadi kebutuhan pokok 

manusia, aktivitas penggunaan tenaga listrik terus semakin meningkat hal ini 

berkaitan dengan tingkat pembangunan dan jumlah penduduk yang meningkat pada 

suatu wilayah ataupun daerah sehingga penyaluran energi dan kehandalan listrik 

harus dapat terjamin. Hal ini tertuang pada kebijakan energy nasional melalui PP 

no.5 tahun 2006 [1].  

Perusahaan Listrik Negara (PT. PLN Persero) adalah satu perusahaan yang 

diberi wewenang oleh pemerintah untuk menangani kelistrikan di Indonesia. PT. 

PLN (Persero) mempunyai tiga tingkatan dalam penyaluran tenaga listrik antara 

lain tingkat pembangkitan, tingkat transmisi dan tingkat distribusi, pada setiap 

tingkatannya tentu akan mengalami berbagai masalah didalamnya. 

Dalam proses penyaluran energi listrik pada sistem distribusi akan terjadi rugi 

daya (losses) dan jatuh tegangan. Penyebab utama terjadinya hal ini adalah jarak 

yang cukup jauh antara saluran distribusi dan beban. Terjadinya rugi daya dan jatuh 

tegangan yang terjadi pada saluran distribusi sangat perlu di perhatikan, karena bisa 

menyebabkan hilangnya daya yang cukup besar. Rugi daya dan jatuh tegangan 

tidak dapat sepenuhnya dihindari karena peralatan pada sistem kelistrikan tidak 

memiliki efisiensi 100%, sehingga upaya yang harus dilakukan adalah memastikan 

bahwa rugi daya dan jatuh tegangan masih dalam batas toleransi yang 

diperbolehkan yaitu + 5% dan – 10% [2] dari tegangan nominal sistem dari nilai 

nominalnya. Untuk mengurangi rugi-rugi daya dan drop tegangan bisa 

diminimalkan dengan berbagai cara yaitu penambahan pembangkit, penambahan 

kapasitor bank, melakukan perubahan kembali sistem dengan cara rekonfigurasi 

sistem [3]. Dampak dari besarnya rugi daya dan jatuh tegangan adalah tidak 
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terjaganya pasokan daya listrik sesuai dengan kebutuhan konsumen serta dapat 

meningkatkan kerugian ekonomis yang terjadi selama proses distribusi. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh Ryand Andala Putra 

Universitas Sam Ratulangi mengenai analisis rugi-rugi daya distribusi primer 20 

KV di kota Ternate tahun 2019 [4] dan Rahmat Akbar Universitas Syiah Kuala Banda 

Aceh mengenai analisis Jatuh Tegangan Jaringan Distribusi Primer 20 kV Pada 

Penyulang Indrapuri tahun 2016 [5] diambil sebagai acuan dan referensi dalam 

pembuatan tugas akhir penulis. 

Oleh karena itu penulis akan menganalisa Rugi Rugi Daya dan Jatuh 

Tegangan Pada Penyulang Lakitan di PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk Kambang 

UP3 Padang.  

 Tujuan Penelitian 

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis bertujuan untuk melakukan 

perhitungan dan analisa rugi rugi daya serta jatuh tegangan pada penyulang Lakitan 

di PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk Kambang UP3 Padang. 

 Rumusan Penelitian 

Dalam penulisan tugas akhir ini, rumusan masalah yang akan diambil adalah 

melakukan analisa rugi-rugi daya dan jatuh tegangan pada penyulang Lakitan di 

PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk Kambang UP3 Padang dengan menggunakan 

metode perhitungan secara manual agar dapat dibandingkan antara nilai rugi-rugi 

daya dan jatuh tegangan yang diperoleh dengan batas standar yang telah ditetapkan 

oleh PT. PLN (Pesero) sesuai dengan SPLN 1:1995 [2]. 

 Maanfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini 

adalah: 

1. Dengan dilakukannya perhitungan nilai rugi-rugi daya dan jatuh tegangan 

pada penyulang Lakitan, maka dapat dijadikan acuan dalam menentukan 

apakah perlu dilakukan perbaikan pada saluran distribusi tersebut sehingga 
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keandalan dan keoptimalan saluran distribusi tersebut tetap terjaga dengan 

baik.   

2. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai bahan acuan bagi pelaksanaan 

penelitian yang relevan di masa mendatang serta memberikan konstribusi 

dalam ilmu pengetahuan khususnya jurusan teknik elektro.  

 Batasan Masalah 

Permasalahan yang akan dibahas pada tugas akhir ini hanya berfokus kepada 

perhitungan dan analisa rugi-rugi daya dan jatuh tegangan pada jaringan distribusi 

tegangan menengah 20 KV pada tegangan pada penyulang Lakitan di PT. PLN 

(PERSERO) Gardu Induk Kambang UP3 Padang. 

 Metode Penelitian 

Metode-metode penelitian yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini 

untuk mendapatkan data dan mencari bahan tambahan adalah: 

1. Metode Pengumpulan Data 

Proses pengumpulan data dilakukan secara langsung ke lokasi pengambilan 

data untuk mendapatkan data mengenai penyulang Silaut Gardu Induk Kambang 

UP3 Padang. 

2. Metode Studi Literatur 

Penulis melakukan pencarian informasi sebagai bahan dan rujukan tambahan 

mengenai hal-hal yang masih berhubungan dengan perhitungan nilai rugi-rugi daya 

dan jatuh tegangan pada jaringan distribusi serta standar acuan yang berlaku dan 

masih dalam batas ketentuan. 

3. Pengolahan Data 

Penulis melakukan analisis dan perhitungan menggunakan rumus untuk 

mendapatkan nilai rugi-rugi daya dan jatuh tegangan yang terjadi pada penyulang 

dalam sistem jaringan distribusi. 

 

4. Bimbingan dan Diskusi 

Melakukan kegiatan konsultasi dan diskusi mengenai topik permasalahan 

yang dibahas pada tugas akhir serta perkembangan penulisan tugas akhir dengan 
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dosen pembimbing tugas akhir, teman-teman mahasiswa dan pihak-pihak yang 

memiliki pengalaman dengan jaringan distribusi pada Gardu Induk tersebut. 

 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar, penulisan tugas akhir ini terbagi menjadi 5 (lima) bab, 

yaitu sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penelitian, perumusan 

masalah, manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua menjelaskan tentang teori – teori dasar mengenai analisa rugi-

rugi daya dan jatuh tegangan serta teori dan hal-hal yang masih memiliki kaitan 

dengan sistem distribusi tegangan menengah. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang diagram alir penelitian, langkah – langkah apa saja 

yang akan di tempuh selama penelitian, rumusan pendekatan dalam menghitung 

nilai rugi rugi daya dan jatuh tegangan, waktu dan tempat penelitian, juga 

perumusan perhitungan dan kronologi penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pada bab keempat menjelaskan tentang hasil perhitungan nilai rugi-rugi daya 

dan jatuh tegangan pada penyulang serta pembahasan analisa mengenai hasil 

perhitungan terhadap standar yang telah ditentukan.  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab kelima ini diberikan hasil kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilaksanakan.  

DAFTAR PUSTAKA 
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