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ABSTRAK

Asri  Dwi Prasetyo.  08051381621062. Pola  Sebaran Suhu Permukaan Laut
menggunakan  data  Citra  Aqua  MODIS   di  perairan  Pesisir  Banyuasin
Sumatera Selatan (Pembimbing : Dr. Melki, S.Pi., M.Si dan Gusti Diansyah,
S.Pi., M.Sc) 

Penginderaan  jauh  merupakan  suatu  teknik  yang  dapat  diaplikasikan  untuk
pengamatan  parameter  oseanografi  perairan  seperti  suhu  permukaan  laut  baik
secara spasial maupun temporal. Penelitian ini bertujuan Memetakan pola sebaran
suhu  permukaan  laut  di  perairan  pesisir  Banyuasin  Sumatera  Selatan
menggunakan  data  citra  Aqua  MODIS  L3  mulai  Desember  2019  sampai
November 2021 serta Menganalisis pola sebaran suhu permukaan laut di perairan
pesisir  banyuasin  sumatera  selatan  menggunakan  data  lapangan  dan data  citra
Aqua  MODIS.  Manfaat  penelitian  ini  dilakukan  untuk  memberikan  gambaran
kondisi  umum  Perairan  Pesisir  Banyuasin  Sumatera  Selatan  secara  temporal
maupun spasial. Penelitian ini berlangsung pada bulan November 2021 bertempat
di Perairan Pesisir  Banyuasin, Sumatera Selatan menggunakan data citra satelit
Aqua  Modis.  Metode  analisis  yang  digunakan  dalam  penelitian  ini  dilakukan
secara  deskriptif  yang  meliputi  analisis  temporal  dan  analisis  spasial.  Analisis
temporal dilakukan berdasarkan grafik fluktuasi deret waktu, Kemudian analisis
spasial dilakukan untuk mengetahui sebaran dari SPL secara spasial pada lokasi
penelitian.  Nilai  SPL  rata-rata  dimulai  pada  bulan  Desember  2019  sampai
November  2021  berkisar  antara  30,48-30,55oC.  Hasil  penelitian  menunjukkan
nilai regresi R2 sebesar 0,775 kedekatan atau kebaikan SPL (kuat) antara data citra
dan lapangan.

Kata kunci : Aqua MODIS, Perairan Pesisir Banyuasin, Suhu Permukaan Laut.
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ABSTRACT

Asri  Dwi  Prasetyo.  08051381621062.  Distribution  Pattern  of  Sea  Surface
Temperature using Aqua MODIS image data in the Banyuasin Coastal waters
of South Sumatra (Advisor: Dr. Melki, S.Pi., M.Si and Gusti Diansyah, S.Pi.,
M.Sc)

Remote sensing is a technique that can be applied to observe oceanographic
parameters  of  waters  such  as  sea  surface  temperature  both  spatially  and
temporally. This  study  aims  to  map  the  distribution  pattern  of  sea  surface
temperature  in the  coastal  waters  of  Banyuasin  South Sumatra using Aqua
MODIS L3 image data from December 2019 to November 2021 and to analyze
the  distribution  pattern  of  sea  surface  temperature  in  the  coastal  waters  of
Banyuasin South Sumatra using field data and Aqua MODIS image data. . The
benefit of this research is to provide an overview of the general condition of the
Banyuasin  Coastal  Waters  of  South  Sumatra  both  temporally  and  spatially.
This research took place in November 2021 at the Banyuasin Coastal Waters,
South Sumatra using Aqua Modis satellite imagery data. The analytical method
used in this research is descriptive which includes temporal analysis and spatial
analysis.  Temporal  analysis  was carried out based on time series fluctuation
graphs,  then  spatial  analysis  was  carried  out  to  determine  the  spatial
distribution of SST at the research location. The average SPL value starting in
December  2019  to  November  2021  ranges  from 30.48-30.55oC.  The  results
showed that the regression value of R2 was 0.775, the closeness or goodness of
SPL (strong) between the image data and the field.

Keywords: Aqua MODIS, Banyuasin Coastal Waters, Sea Surface Temperature
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RINGKASAN

ASRI DWI PRASETYO. 08051381621062. Pola Sebaran Suhu Permukaan

Laut Menggunakan Data Citra Aqua Modis di Perairan Peisisr Banyuasin,

Sumatera Selatan. (Pembimbing : Dr. Melki, S.Pi, M.Si dan Gusti Diansyah,

S.Pi, M.Sc.)

Perairan Muara Sungai Musi merupakan salah satu wilayah dengan hasil

sumber perikanan yang tertinggi di Kabupaten Banyuasin Sumatera Selatan. Luas

wilayah Kabupaten Banyuasin yang terbentang mulai dari bagian tengah Provinsi

Sumatera Selatan sampai dengan bagian Timur dengan luas wilayah seluruhnya

11.832,99 Km2 atau 1.183.299 Ha. Letak Geografis Kabupaten Banyuasin terletak

pada posisi antara 1,30° – 4,0° Lintang Selatan dan 104° 00’ – 105° 35’ Bujur

Timur.

 Perairan pesisir Banyuasin merupakan perairan yang memiliki sumberdaya

laut  yang  menjadi  potensi  penangkapan  ikan.  Perairan  ini  memiliki  beberapa

masukan air  tawar atau sungai  yang biasanya akan bermuara  langsung ke laut

salah satunya yaitu Muara Sungsang. Pemahaman tentang kondisi ekosistem di

wilayah pesisir  ditambah dengan adanya data  yang lengkap tentang perubahan

SPL disuatu  wilayah  makan  akan  menjadi  acuan  pengelolaan  wilayah  pesisir

khususnya  dibidang  perikanan  laut.  Dengan  memanfaatkan  teknologi

penginderaan jauh dan sistem informasi geografis (SIG) dapat menganalisis suhu

permukaan laut.

  Penelitian ini dilasanakan pada tanggal 29 November 2021 di perairan

pesisir  banyuasin.  Sampel  yang  diambil  berupa  sampel  pengukuran  suhu

permukaan  laut  secara  langsung.  Analisis  sampel  dilakukan  secara  deskriptif

dengan perhitungan dan pengolahan data citra aqua modis L3 mulai Desember

2019 sampai  November 2021 untuk mengetahui  sebaran suhu permukaan laut.

Pengolahan data cita dimulai dari pemotongan citra,  koreksi nan, validasi data.

Hasil  pembuatan peta sebaran suhu permukaan laut secara musiman temporal dan

spasial.

Hasil  sebaran  suhu  permukaan  laut  di  perairan  pesisir  banyuasin

menunjukkan nilai regresi R2  sebesar 0,775 kedekatan atau kebaikan SPL (kuat)
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antara data citra dan lapangan. Peta SPL dibuat menggunakan algoritma Miami

Pathfinder  Ipath  Modis_SST =  c1+c2*T31+c3(T31-32)*Tsurf +  c4*(Sec(θ)-1)*T31-32

untuk menganalisis sebaran SPL mulai Desember 2019 sampai November 2021.

Nilai keseluruhan SPL pada citra didapatkan berkisar 26,31-34,06°C, kemudian

untuk  nilai  permusim,  musim barat  bersikar  29,28-29,3oC,  musim  peralihan  I

berkisar  31,18-31,49oC,  musim  timur  berkisar  30,68-30,71oC,  dan  musim

peralihan  II  berkisar  30,74-30,75oC,  sedangkan  nilai  pertahun  berkisar  30,48-

30,55°C.

Pola sebaran suhu permukaan laut terbagi atas empat musim yaitu musim

barat,  musim  peralihan  I,  musim  timur  dan  musim  peralihan  II.  Pada  setiap

musimnya  memiliki  pola  sebaran  yang  berbeda.  Dimana  pergerakan  suhu

permukaan laut pada musim pelaihan I dan peralihan II memiliki nilai rata-rata

suhu tinggi kebanding pada musim barat dan musim timur pada wilayah perairan

Pesisir Banyuasin. 
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I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peraliraln Mualral Sungali  Musi  merupalkaln sallalh saltu  wilalyalh dengaln halsil

sumber perikalnaln yalng tertinggi di Kalbupalten Balnyualsin Sumalteral Selaltaln. Hall

tersebut sesuali dengaln pendalpalt Ralis et all. (2017) balhwal wilalyalh penalngkalpaln

yalng  berpotensi  daln  berkontribusi  besalr  kepaldal halsil  perikalnaln  di  Provinsi

Sumalteral Selaltaln  merupalkaln  peraliraln  yalng  beraldal di  wilalyalh  Kalbupalten

Balnyualsin.  Luals  wilalyalh  Kalbupalten  Balnyualsin  yalng  terbenta lng  mulali  dalri

balgialn tengalh Provinsi Sumalteral Selaltaln salmpali dengaln balgialn Timur dengaln

luals  wilalyalh  seluruhnyal 11.832,99  Km2 altalu  1.183.299  Hal.  Letalk  Geogralfis

Kalbupalten Balnyualsin terletalk paldal posisi alntalral 1,30° – 4,0° Linta lng Selaltaln

daln 104° 00’ – 105° 35’ Bujur Timur (Kalbupalten Balnyualsin, 2021).

 Peraliraln  pesisir  Balnyualsin  merupalkaln  peraliraln  yalng  memiliki

sumberdalyal lalut yalng menjaldi potensi penalngkalpaln ikaln. Peraliraln ini memiliki

beberalpal malsukaln alir talwalr altalu sungali yalng bialsalnyal alkaln bermualral lalngsung

ke  lalut  sallalh  saltunyal yalitu  Mualral Sungsalng.  Pemalhalmaln  tentalng  kondisi

ekosistem di wilalyalh pesisir ditalmbalh dengaln aldalnyal daltal yalng lengkalp tentalng

perubalhaln  SPL  disualtu  wilalyalh  malkaln  alkaln  menjaldi  alcualn  pengelolalaln

wilalyalh pesisir khususnyal dibidalng perikalnaln lalut. 

Suhu permukalaln lalut (SPL) menja ldi falktor dallalm pengkaljialn penelitialn

di  bidalng  kelalutaln khususnyal diwilalyalh pesisir  balnyualsin  kalrenal perubalhaln

SPL berdalmpalk terhaldalp kehidupaln biotal daln ekosistem di la lutaln seperti ikaln,

plalnkton, fitoplalnkton daln terumbu kalralng. SPL dalpalt menjaldi indikaltor potensi

wilalyalh  penalngkalpaln  ikaln  paldal sualtu  peraliraln,  sallalh  saltu  calral untuk

mengetalhuinyal aldallalh  dengaln  menggunalkaln  metode  penginderalaln  jaluh.

Teknologi penginderalaln jaluh ini balnyalk digunalkaln kalrenal merupalkaln calral yalng

efektif daln dalpalt mencalkup daleralh kaljialn yalng luals.

Suhu permukalaln lalut berperaln penting balgi kehidupaln orgalnisme yalng

beraldal di lalut, oleh kalrenal itu suhu salngalt mempengalruhi balik untuk alktifitals

metalbolisme malupun perkembalngbialkaln orgalnisme. Informalsi yalng didalpaltkaln

mengenali suhu permukalaln lalut, dalpalt jugal digunalkaln untuk mengetalhui lokalsi
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front daln  upwelling. Fenomenal upwelling daln front umumnyal mengindikalsi

kesuburaln peraliraln. Dengaln diketalhuinyal sualtu daleralh dengaln peraliraln yalng

subur malkal daleralh penalngkalpaln ikaln dalpalt di prediksi, kalrenal ikaln cenderung

berpindalh keperaliraln yalng subur (Halmunal et all. 2015).

Penginderaan jauh merupakan suatu teknik yang dapat diaplikasikan untuk

pengamatan  parameter  oseanografi  perairan  seperti  suhu  permukaan  laut  baik

secara spasial maupun temporal. Teknik penginderaan jauh memiliki kemampuan

yang tinggi dalam menganalisis area yang luas dan sulit ditempuh dengan cara

konvensional  dalam  waktu  yang  singkat.  Sensor  satelit  penginderaan  jauh

mendeteksi radiasi elektromagnetik yang dipancarkan oleh permukaan laut untuk

melihat fenomena sebaran suhu permukaan laut (Prianto et al. 2013).

Seiring berjalannya waktu,  kondisi  SPL tentunya mengalami  perubahan

baik dari aktifitas manusia maupun fenomena alam, oleh karena itu diperlukan

pembaharuan  situasi  kondisi  berdasarkan citra  satelit  yang didukung oleh  data

lapangan dalam sebuah peta  sebaran SPL. kenaikan SPL juga disebabkan oleh

pemanasan global mengakibatkan terjadinya perubahan iklim yang berpengaruh

terhadap pola curah hujan. Menurut Putra et al.  (2012) pembagian musim dibagi

menjadi  4 yakni musim barat  (Desember-Februari),  musim peralihan I  (Maret-

Mei),  musim  timur  (Juni-Agustus),  dan  musim  peralihan  II  (September-

November). Berdasarkan perbedaan musim tersebut maka musim menjadi salah

satu indikator global yang dapat digunakan sebagai perubahan SPL.

Berdasarkan pengamatan  terhadap fenomena  alam/iklim yang terjadi  di

Perairan  Banyuasin  dapat  dijadikan  alasan  untuk  mengetahui  perubahan  SPL

karena  dipengaruhi  oleh  perubahan  arah  angin  dan  merupakan  perairan  yang

dilintasi  arus  muson,  perubahan  arah  angin  dan  musim  diperkirakan  dapat

mempengaruhi suhu rata-rata tahunan suatu tempat. Maka perlu dilakukan kajian

ini untuk mengetahui sebaran SPL menggunakan sistem penginderaan jauh pada

perairan Pesisir Banyuasin. Keterbatasan informasi inilah maka perlu dilakukan

penelitian berkelanjutan.

1.2 Masalah Penelitian

Perairan  pesisir  kabupaten  Banyuasin,  Sumatera  Selatan  merupakan
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perairan yang menarik untuk dikaji karena adanya fenomena alam dan aktivitas

manusia yang mempengaruhi keadaan perairan tersebut. Salah satunya masuknya

air tawar yang mengalir dari sungai musi menuju kelaut. Hal ini sesuai dengan

Neilson  et al. (1989)  dalam Satriadi dan Widada (2004) mengemukakan bahwa

terjadinya  pencampuran  air  sungai  dan  air  laut  yang  akan  mengakibatkan

perubahan suhu pada permukaaan.

Dengan  adanya  perkembangan  teknologi  pada  zaman  sekarang,  untuk

mengetahui sebaran suhu permukaan laut telah dipermudah oleh adanya teknologi

penginderaan  jauh  untuk  memantau  area  pada  permukaan  laut  secara  terus

menerus (time series) dan mendeksi perubahan fisik pada permukaan laut. Seiring

berjalannya waktu, sudah banyak diluncurkan sensor satelit yang dapat digunakan

untuk  melakukan  pemantauan  perubahan  suhu  permukaan  laut,  seperti  sensor

MODIS.  Penggunaan  teknologi  penginderaan  jauh  sangat  diperlukan  karena

penelitian ini dapat menjadi lebih efisien dari segi waktu dan biaya, dengan cara

mengolah  data  citra  Aqua  MODIS  agar  dapat  mengetahui  perubahan  suhu

permukaan laut. 

Penelitian  yang  telah  dilakukan  di  Perairan  Banyuasin  pada  bulan

November yang dimana pada saat itu  merupakan Musim Peralihan II.  Dimana

Musim Peralihan II memiliki angin dan gelombang relatif rendah sehingga proses

pemanasan di permukaan dapat  terjadi  sangat  sempurna.  Fenomena alam yang

terjadi dapat menjadi acuan untuk mengetahui perubahan Suhu Permukaan Laut

dengan menggunakan metode penginderaan jauh secara temporal. Dengan adanya

metode  pengindraan  jauh  ini,  maka  akan  mempermudah  untuk  memantau  apa

yang  terjadi  di  Perairan  Banyuasin,  yang  dimana  nantinya  informasi  tersebut

digunakan untuk mengetahui perubahan apa yang terjadi pada setiap tahunnya dan

menentukan sebaran suhu permukaan laut. Pada penelitian ini difokuskan untuk

mengetahui :

1. Bagaimana pola sebaran suhu permukaan laut dengan menggunakan citra

Aqua MODIS di Perairan Banyuasin Tahun 2020 dan 2021 ?

2. Bagaimana pola sebaran suhu permukaan laut di Perairan Banyuasin 

menggunakan data citra Aqua MODIS dengan data yang didapatkan dari 

lapangan ?
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Langkah penentuan Sebaran Suhu Permukaan Laut di perairan Banyuasin

dilakukan  3  tahapan,  tahapan  pertama  pre-prosesing,  kedua  pengukuran  data

lapangan dan ketiga proses validasi  data untuk Sebaran Suhu Permukaan Laut

menggunakan data citra aqua MODIS dan data lapangan.

 Secara lebih rinci, kerangka pikiran tersebut dapat dilihat pada Gambar 1. 

Gambar 1. Kerangka Pemikiran

1.3 Tujuan

 Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Memetakan  pola  sebaran  suhu  permukaan  laut  di  perairan  Pesisir

Banyuasin Sumatera Selatan menggunakan data citra Aqua MODIS Tahun

2020 dan 2021.  

2. Menganalisis  pola  sebaran  suhu  permukaan  laut  di  perairan  Pesisir

Banyuasin Sumatera Selatan menggunakan data lapangan dan data citra

Aqua MODIS.
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1.4 Manfaat

Manfaat  penelitian  ini  dilakukan  untuk  memberikan  gambaran  kondisi

umum  Perairan  Pesisir  Banyuasin  Sumatera  Selatan  secara  temporal  maupun

spasial  sebagai  informasi  untuk  membangun  sektor  kelautan  perikanan  dan

sebagai bahan referensi dan informasi untuk penelitian selanjutnya. 
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