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RANCANG BANGUN ALAT MONITORING KADALUARSA PAKAN IKAN HIAS 

MENGGUNAKAN WEBCAM 

 

Elsa Yunita/ 09030581519023 

 

Abstrak 

Rancang bangun alat monitoring pakan ikan ini adalah untuk memmberitahu kepada pemilik 

akuarium jika pakan ikan tidak layak lagi atau jamur, juga memberi peringatan bahwa airnya 

keruh. Dengan memberikan pemberitahuan melalui gateway SMS dengan nomor yang telah 

terhubung. 

 

Kata Kunci: Bahasa C++, Arduino UNO, Servo, Sensor photodioda, Sms gateway, Pakan 

ikan. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF ORNAMENTAL FISH FOOD MONITORING 

EQUIPMENT USING WEBCAME 

 

Elsa Yunita / 09030581519023 

 

Abstract 

The design of this fish feed monitoring tool is to inform the owner of the aquarium if the fish 

feed is not feasible anymore or mushrooms, also gives a warning that the water is cloudy. By 

giving notification via the SMS gateway with the number that has been connected. 

 

Keywords: C ++ language, Arduino UNO, Servo, Photodiode sensor, SMS gateway, Fish 

feed. 

    

 



 

 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 Halaman 

Halaman Judul …………………………………………………………….. i 

Halaman Pengesahan………………………………………………………. ii 

Halaman Persetujuan……………………………………………………..... iii 

Halaman Pernyataan...................................................................................... iv 

Motto……………………………………………………………………….. v 

Kata Pengantar……………………………………………………………… vi 

Abstraction…………………………………………………………………. vii 

Abstrak……………………………………………………………………… viii 

Daftar Isi……………………………………………………………………. ix 

Daftar Gambar………………………………………………………………. xiii 

Daftar Tabel ………………………………………………………………… xiv 

Daftar Lampiran…………………………………………………………….. vx  

 

BAB I. PENDAHULUAN  

1.1. Latar Belakang…………………………………………………………. 1 

1.2. Tujuan…………………………………………………………………... 3 

1.3. Manfaat…………………………………………………………………. 3 

1.4 Batasan Masalah………………………………………………………… 3 

1.5 Metode Penelitian……………………………………………………….. 4 

1.6 Sistematika Penulis……………………………………………………… 5 



 

 

x 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Ikan Air Hias……………………………………………………………. 7 

2.2. Mikrokontroler…………………………………………………………. 9 

      2.2.1 Mikrokonroler AVR ATMega328………………………………… 9 

      2.1.2Arduino UNO……………………………………………………… 14 

2.3. Motor Servo…………………………………………………………….. 16 

 2.4. Motor dc………………………………………………………………... 18 

2.5. Driver Motor L298……………………………………………………… 21 

2.6. Sensor Light Dependent Resistor (LDR)………………………………... 22 

2.7. Short Message Service (SMS)…………………………………………... 23 

2.8. Bahasa Pemrograman…………………………………………………… 26 

BAB III. PERANCANGAN SISTEM 

3.1. Tujuan Perancangan…………………………………………………….. 29 

3.2. Perancangan Diagram Blok……………………………………………... 29 

3.3. Kerangka Kerja………………………………………………………….. 32 

3.4. Perancangan Sistem Minimum ATMEGA328 (ARDUINO UNO)…….. 33 

3.5. Perancangan Motor Servo……………………………………………….. 34 

3.6. Perancangan Sensor LDR……………………………………………….. 35 

3.7. Perancangan SMS Gateway SIM800L………………………………….. 36 

3.8. Perancangan Komunikasi Serial………………………………………… 38 

3.9 Diagram Alir Sistem (Flowchart)………………………………………... 39 

 3.10 Algoritma Program…………………………………………………….. 40 

 

 



 

 

xi 

 

BAB IV. PEMBAHASAN DAN HASIL 

4.1.Pengujian dan Pebahasan .......................................................................... 42 

4.2.Pengujian Mikrokontroler ATMega328 (ARDUINO UNO)……………. 43 

      4.2.1 Langkah Pengujian Mikrokontroler ATMega328…………………. 43 

      4.2.2    Analisa Hasil Pengujian………………………………………….. 45 

4.3. Pengujian Motor Servo………………………………………………….. 46 

4.3.1. Langkah Pengujian Motor Servo…………………………………. 46 

4.3.2. Analisa Hasil Pengujian Motor Servo……………………………. 47 

4.4 Pengujian Sensor Kekeruhan Air (LDR)………………………………… 53 

4.4.1. Langkah Pengujian Sensor  LDR………………………………….53 

4.4.2. Analisa Hasil Pengujian Sensor LDR…………………………….. 57 

4.5. Pengujian SMS Gateway SIM800L……………………………………... 58 

 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan……………………………………………………………… 60 

5.2. Saran…………………………………………………………………….. 61 

 

DAFTAR PUSTAKA………………………………………………………. 62 

 

 

 

 

 

 



 

 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1. Arsitektur ATMega328……………………………………….. 11 

Gambar 2.2. Konfigurasi pin ATMega328…………………………………. 12 

Gambar 2.3. Konfigurasi Pin ATMega328 pada board arduino……………. 14 

Gambar 2.4. Board Arduino Uno…………………………………………… 15 

Gambar 2.5. Motor Servo HS-311………………………………………….. 17 

Gambar 2.6. Hubungan Lebar Pulsa HS-311 dengan Posisi “horn” Servo…. 17 

Gambar 2.7. Skema Motor dc………………………………………………. 20 

Gambar 2.8. Konfigurasi Pin L298…………………………………………. 21 

Gambar 2.9. Datasheet IC L298…………………………………………….. 22 

Gambar 2.10. Sensor LDR………………………………………………….. 23 

Gambar 2.11. Ilustrasi SMS gateway………………………………………. 25 

Gambar 2.12. SMS gateway SIM800L……………………………………... 26 

Gambar 2.13. Tampilan layar editor………………………………………... 27 

Gambar 3.1. Blok diagram sistem…………………………………………... 30 

Gambar 3.2. Kerangka Kerja Tahapan Perancangan Sistem………………...33 

Gambar 3.3. Rangkaian sistem minimum Atmega328………………………34 

Gambar 3.4. Rangkaian Motor Servo………………………………………. 35  

Gambar 3.5. Rangkaian Sensor LDR……………………………………….. 36 

Gambar 3.6 blok diagram SIM800L………………………………………... 37 

Gambar 3.7 Komunikasi Serial……………………………………………... 38 

Gambar 3.8 Diagram alir Sistem…………………………………………… 40 



 

 

xiii 

 

Gambar 4.1. Rangkaian pengujian arduino…………………………………. 44 

Gambar 4.2. Pengujian LED pada arduino…………………………………..44 

Gambar 4.3. Program Pengujian Arduino Menggunakan LED…………….. 46 

Gambar 4.4. Pengujian motor servo………………………………………… 47 

Gambar 4.5. Program Pengujian motor servo………………………………. 49 

Gambar 4.6. Data pengukuran aktivasi servo……………………………….. 50 

Gambar 4.7. Data pengukuran aktivasi servo dengan busur………………... 52 

Gambar 4.8. Rangkaian pengujian sensor LDR…………………………….. 54 

Gambar 4.9. Program pengujian LDR……………………………………….54 

Gambar 4.10. Pengujian sensor LDR untuk Kondisi_1…………………….. 56 

Gambar 4.11. Pengujian sensor LDR untuk Kondisi_2…………………….. 57 

Gambar 4.12. Pengujian sms gateway……………………………………… 58 

Gambar 4.13. Program pengujian SMS Gateway…………………………... 59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

xiv 

 

DAFTAR TABEL 

 

TABEL 1 Data pulsa motor servo…………………………………………… 49 

TABEL 2 Servo berlawanan jarum jam…………………………………....... 51 

TABEL 3 Servo searah jarum jam…………………………………………... 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

LAMPIRAN 1. Surat Keterangan Bebas Biaya 

LAMPIRAN 2. Surat Keterangan Bebas Pustaka 

LAMPIRAN 3.. Form Perbaikan Ujian Tugas Akhir  



 

 

1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LatarBelakang 

Ikan hiasbiasanya diminati masyarakat luas karena keindahannya dan ke 

unikannya, mulai dari corak, warna, dan bentuk. Karena itu membuat ikan hias 

banyak diperdagangkan baik dalam negri. Hal. Biasanya Ikan hias kebanyakan 

dipelihara di aquarium dan di dalamnya tidak hanya terdapat ikan hias saja, juga 

terdapat aksesoris aquarium seperti tanaman hias dan juga bebatuan. Dan juga 

Agar ikan semakin sehat maka harus diberikan pakan yang berkualitas baik. 

Pakan ikan buatan dan alami. [1] 

 Contoh pakan alami ialah cacing sutra. Cacing sutra di perlukan dalam  

pembenihan,  pada fase (larva) karena mempunyai nutrisi (protein 57% dan lemak 

13%) yang baik untuk pertumbuhan ikan.[2] 

 Agar pakan dapat dmonitoting dengan baik, peternak ikan harus selalu 

mengontrol kwalitas pakan yg diberikan. Agar kesehatan ikan selalu terjaga. 

Kadang warna pakan ikan sedikit demi sedikit berubah sesuai waktu, udara dan 

kelembaban. Untuk memonitoring dapat juga dengan menerapkan kamera 

pemantau agar citra warna ikan dapat diketahui perubahannya.  

Image  processing dalam pengolahan citra ialah proses  gambar asli ke 

gambar lain sesuai  keinginan kita. Contohnya: sebuah gambar yang gelap melalui  

suatu image processing gambar tersebut bisa kita proses sehingga mempunyai 

spesifikasi gambar akan sangat jelas. Alat pemberi pakan ikan otomatis banyak 

dijual dipasara dengan harga yang bervariasi. Namun alat pemberi pakan ikan 

otomatis tidak ada yang mampu mendeteksi kadarluarsa pakan ikannya. Apalagi 
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dengan menggunakan komputer vision, dengan pengolahan citra. Penerapan 

metode pengolahan citra pada pemberipakan otomatis tentu memberikan nilai jaul 

tersendiri. Dengan penjelasan di atas maka penulis dapat menuliskan judul tugas 

akhir ‘Rancang Bangun Alat Monitoring Kadaluarsa Pakan Ikan Hias 

Menggunakan Webcam’. 

1.2 Tujuan  

Tujuan yang ingin di dapat dari pembuatan Tugas Ahir ini  untuk membuat 

perangkat keras prototype alat monitoring kadarluarsa pakan ikan hias 

menggunakan kamera webcam sebagai media vision, sensor fotodioda sebagai 

sensor kekeruhan air dan hasil deteksinya akan ditampilkan secara visual. 

 

1.3 Manfaat  

Pembuatan tugas akhir ini bertujuan sebagai berikut sebagai berikut: 

1. Dapat mengkombinasikan metode pengolahan citra untuk mendeteksi 

perubahan warna pakan ikan untuk mendeteksi kadaluarsa pakan ikan, 

2. Dapat menghasilkan suatu prototype alat pendeteksi kadaluarsa ikan  

dengan tingkat kekeruhan air aquarium dengan aplikasi sensor fotodioda. 

3. Hasil deteksi dapat dipantau secara online dengan menggunakan sms 

gateway. Kemudian dapat langsung dilihat secara visual di perangkat 

mobile via software VNC untuk raspberry. 
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1.4 Batasan masalah 

Supaya materi lebih tersusun, maka penulis membuat batasan dari 

permasalahan ini yaitu pembuatan perangkat keras alat atau rancang bangun 

prototype alat monitoring kadaluarsa  pakan ikan adalah 

1. Alat merupakan prototype aquarium sederhana yang dilengkapi dengan 

kamera wabcam, 

2. Menggunakan mikrokontroler sebagai kendali sistem sensor, motor servo 

dan modul sms gateway, 

3. Notifikasi sms gateway keperangkat mobile. Jika terdeteksi ada pakan 

kaluarsa maka notivikasi dikirimkan via sms, 

4. Monotoring dapat langsung di lakukan pada perangkat mobile dengan 

software VNC. 

 

1.5 Metode Penelitian 

1. Metode Literatur 

Merupakan metode referensi kepustakaan yang digunakandalam mengkaji 

masalah yang ada, seperti mengumpulkan data dari buku, jurnal, dan 

internet. 

2. Metode Konsultasi 

Merupakan metode konsultasi atau tanya jawab dengan dosen pembimbing 

sehingga penulis mendapatkan masukan yang berarti untuk kesempurnaan 

dalam penulisan laporan akhir ini. 
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3. Metode Observasi 

Di metode ini penulis mengamati objek yang diperoleh pada saat 

pengerjaan alat dan pengujian alat. 

4. Metode Eksperimen 

Merupakan metode yang mengadakan eksperimen atau uji coba terhadap 

alat yang akan dibuat berupa software atau perancangan hardware dari alat 

tersebut. 

 

1.6  Tata cara Penulisan 

Biasanya penulis membuat tata cara penulis dalam pembuatan tugas akhir 

yaitu, 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Terdapat  latar belakang pemilihan judul, tujuan, manfaat, batasan 

masalah, ,metodologi penelitian yang digunakan dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Terdapat  tentang semua landasan teori yang berhubungan dan mendukung 

dengan alat yang akan dibuat antara lain teori mikrokontroler ATMEGA328, 

kamera webcam, sensor fotodioda, motor servo, motor dc, driver motor dc, modul 

sms gateway. 

 

 

 

BAB III PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT 
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Terdapat tentang analisa perancangan sistem secara garis besar yang yaitu   

perancangan sistem perangkat keras dan perangkat lunak, serta arena yang 

digunakan. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Terdapat tentang kumpulan informasi dan pengujian sistem yang meliputi 

pengujian perangkat keras dan pengujian perangkat lunak. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan dari proses rancangan yang telah di buat dan juga saran 

untuk pembuatan laporan dan alat rancang bangun ini  untuk selanjutnya. 
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