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ABSTRACT

Object detection is required to prevent fire disaster. Object detection is a
famous development in computer vision area. It’s because its ability that can
differentiate between object in a natural image capture. Fire detection can be
applied on a device such as home surveillance camera. The function that being
utilize is the ability to detect object around it. Object detection in this research is
YOLO method. YOLO or You Only Look Once is a detection method based on
neural networks. YOLO does the detection process through CNN algorithm only
once. This research chose YOLOv3 as the YOLO version used. This research use
a primary type dataset with a total of 4 datasets. The video format is mp4. The
dataset is divided by 2 parts, one 5 second video for the training process, and 3 1
second video for the testing process. This research found the result which show
48% of dataset 1 are able to achieve a satisfying result, while dataset 2 only able
to achieve 3%. The system failed to detect any object in dataset 3. The failure is
due to dataset lack of quantity and the data variety in training process.

Keyword : YOLO, Object Detection, Computer Vision
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PENDETEKSIAN KEMUNCULAN OBJEK NYALA API BERBASISKAN
CITRA DIGITAL BERGERAK

Aras Maulana
09021281722060

ABSTRAK

Pendeteksian objek nyala api diperlukan untuk pencegahan dini dari
kebakaran. Pendeteksian objek merupakan perkembangan teknologi dalam bidang
computer vision yang sudah cukup terkenal. Hal ini dikarenakan kemampuannya
yang dapat membedakan objek dalam satu tangkapan kamera. Pendeteksian objek
api tersebut dapat diaplikasikan untuk alat seperti kamera pengawas di dalam
rumah. Fungsi yang digunakan ialah kemampuan untuk mendeteksi objek di
sekitarnya. Metode pendeteksian objek pada penelitian ini menggunakan metode
YOLO. Metode YOLO atau You Only Look Once adalah metode pendeteksian
berbasis pada neural network. Metode YOLO melakukan proses pendeteksian
hanya dengan sekali melewati algoritma CNN. Penilitian ini menggunakan metode
YOLOv3 sebagai versi metode YOLO yang digunakan. Penpelitian ini
menggunakan dataset jenis primer dengan total 4 dataset. Video yang digunakan
berformat mp4. dataset dibagi menjadi 2, yaitu 1 video dengan durasi 5 detik
untuk training dan 3 video dengan durasi 1 detik untuk testing. Hasil yang
didapatkan pada penelitian ini ialah dataset 1 dengan 48% memenuhi kriteria hasil
uji, dan pada dataset 2 hanya 3% yang memenuhi kriteria hasil uji. Sistem gagal
mendeteksi objek pada dataset 3. Performa yang tidak sesuai ini dikarenakan
kurangnya kuantitas dan variasi data yang dimiliki oleh dataset training.

Kata Kunci : YOLO, Deteksi Objek, Computer Vision
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini berisi pokok-pokok pikiran yang melandasi pembuatan skripsi.
Pokok-pokok pikiran tersebut meliputi latar belakang, rumusan masalah, tujuan,

dan manfaat yang diperoleh dalam melakukan penelitian serta batasan masalah.

1.2 Latar Belakang

Kebakaran merupakan bencana buatan manusia yang menyebabkan
kerusakan ekonomis, ekologis, dan sosial (Muhammad et al., 2018). Pendeteksian
nyala api diperlukan untuk pencegahan dini dari kebakaran. Perangkat CCTV
dapat digunakan sebagai sensor deteksi nyala api, namun masih diperlukan sistem
untuk mengatur agar perangkat tersebut bekerja secara otomatis. Beberapa metode
yang dipakai peneliti terdahulu belum memiliki akurasi yang tinggi. Sebagian
besar peneliti sebelumnya menggunakan citra statis sebagai data uji.

YOLO atau You Only Look Once, merupakan metode yang sedang
berkembang. Metode ini banyak digunakan dalam pendeteksian objek seperti,
pejalan kaki, plat nomor kendaraan, termasuk deteksi nyala api. Penelitian yang
dilakukan oleh (Li & Zhao, 2020) mendeteksi citra nyala api menggunakan
metode Faster — RCNN, R — FCN, SSD, YOLO v3. Walaupun hasil akurasinya
cukup tinggi namun penelitian ini belum menggunakan kamera CCTV sebagai

perangkat sensor.



Penelitian lain oleh (Muhammad et al., 2018) menggunakan metode CNN
dan versi yang sudah di fine — tuning sesuai kebutuhan mereka. Penelitian ini
tidak menggunakan metode YOLO, dan memiliki data uji outdoor dan indoor.

Penelitian serupa berikutnya oleh (Nazilly et al., 2020) ini menggunakan
YOLO sebagai metode penelitiannya. Pendeteksian yang dilakukan berada di
ruang lingkup terbuka, dengan data uji berupa video dan citra statis. Hasil
pengujian mendapatkan nilai akurasi sebesar 72.63%, dengan kendala penurunan
kinerja pada threshold di atas 0.30.

YOLO mampu menutupi kekurangan yang terdapat pada metode
pendeteksian pendahulunya yaitu R-CNN. Komputasi pada saat pendeteksian
menggunakan R — CNN membutuhkan waktu yang lama. Hal ini dikarenakan pada
R-CNN perlu diklasifikasi 2000 “region proposal” untuk menentukan bakal calon
objek yang dideteksi. Proses inilah yang menyebabkan R-CNN tidak handal dalam
pengaplikasian dalam real — time. YOLO bekerja dengan melihat keseluruhan
citra pada saat testing sehingga prediksi didapatkan berdasarkan konteks
keseluruhan pada citra tersebut. Cara kerja seperti inilah yang membuat YOLO
mampu memberikan kecepatan pendeteksian yang lebih baik dari R — CNN.

Metode YOLO vyang dilakukan pada penelitian ini berfokus pada
pendeteksian nyala api yang berada di ruang lingkup tertutup. Dataset yang
digunakan berupa citra digital bergerak. Hasil yang ingin dicapai untuk metode ini
adalah tingkat akurasi yang tinggi, ketepatan pendeteksian yang sesuai, dan waktu

yang relatif cepat pada saat melakukan proses pendeteksian objek nyala api.



1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang maka
rumusan masalah dari penelitian ini adalah :
1. Metode sebelum YOLO belum dapat memberikan kinerja yang baik dan
akurasi yang tinggi.
2. Sebagian besar data uji pada penelitian dengan metode terdahulu masih
berupa citra statis.
3. Perangkat kamera CCTV secara default belum memiliki perangkat lunak

untuk mendeteksi objek berupa nyala api.

1.4  Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
1. Mengimplementasikan YOLO sebagai metode pengembangan perangkat
lunak untuk mendeteksi nyala api pada citra digital bergerak.
2. Mengukur tingkat akurasi pendeteksian metode YOLO yang digunakan
dalam penelitian.

3. Melihat ketepatan deteksi sistem metode YOLO

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah :
1. Dapat mendeteksi nyala api sehingga diharapkan dapat menjadi langkah
awal dalam antisipasi kebakaran.
2. Hasil pendeteksian dapat juga digunakan untuk penanganan yang tepat

untuk mengatasi nyala api yang terjadi



1.6

1.7

Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini adalah :

1. Ruang lingkup pendeteksian objek nyala api adalah pada ruang tertutup.
2. Pendeteksian ditujukan untuk sumber data berbasis citra digital

bergerak.

Sistematika Penulisan

Penyusunan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai

berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini dibahas mengenai pokok pikiran yang menjadi
landasan penelitian. Penguraian latar belakang mengenai masalah yang
dihadapi, dan penelitian relevan juga solusi yang diajukan. Selanjutnya
dirumuskan permasalahan, serta ditentukan tujuan dan manfaat penelitian.
Terakhir dengan menetapkan batasan masalah dan penjelasan sistematika
penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian. Penjelasan definisi deteksi objek, dan algoritma YOLO yang
digunakan. Beberapa kajian literatur mengenai penelitian lain yang relevan
dengan penelitian ini juga ikut disertakan.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan mengenai tahapan pelaksanaan

penelitian. Diantara penjelasan tersebut antara lain pengumpulan data,
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analisis data, serta perancangan sistem yang dibangun. Perincian setiap
rencana tahapan penelitian dideskripsikan dan mengacu pada kerangka
kerja.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini membahas mengenai analisis dan perancangan
perangkat lunak yang digunakan sebagai alat penelitian. Dimulai dari
pengumpulan dan analisa kebutuhan, rancangan dan konstruksi perangkat
lunak. Selanjutnya ialah pengujian untuk memastikan semua kebutuhan
pengembangan perangkat lunak sesuai dengan kebutuhan.
BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN
Pada bab ini diuraikan hasil pengujian berdasarkan langkah-
langkah yang telah direncanakan. Tabel hasil pengujian serta analisisnya
disajikan sebagai basis dari kesimpulan yang diambil dalam penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-
bab sebelumnya dan juga saran yang diberikan berdasarkan hasil dari

penelitian.

Kesimpulan

Dari pendahuluan ini, telah diuraikan secara umum pokok-pokok pikiran

yang melandasi penelitian yang dilakukan. Pembahasan meliputi latar belakang

dan rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah serta

sistematika penulisan.
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