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ABSTRACT

Coronavirus Disease 19 or COVID-19 is a deadly virus that attacks the
lungs and is very easy to transmit so that it has spread to all corners of the world.
A system for the classification of COVID-19 patient data is needed so that
patients can determine further treatment for COVID-19, such as self-isolation, or
requesting advanced treatment in a hospital. XGBoost is an implementation of
Gradient Boosted Decision Tree algorithm with several optimizations that can be
used for both classification and regression problems. This algorithm uses a
decision tree as a weak learner and gradient boosting as a framework. This study
was conducted to determine the steps for classifying COVID-19 patient data with
the XGBoost algorithm and to see how much accuracy can be obtained. The
XGBoost model was trained on 135,682 data that has attributes such as gender,
age, and the main symptoms of COVID-19. The study was conducted by dividing
the dataset into March and April periods and using K-Fold Cross Validation with
K values equal to 5 and 10. The results showed that the COVID-19 patient data
classification model was successfully developed with an average accuracy of 94%.

Key Words : COVID-19, Machine Learning, Classification, XGBoost
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ABSTRAK

Coronavirus Disease 19 atau COVID-19 adalah sebuah virus mematikan
yang menyerang paru-paru dan sangat mudah untuk menular sehingga telah
tersebar ke seluruh penjuru dunia. Klasifikasi data pasien COVID-19 diperlukan
sehingga pasien bisa menentukan penanganan lanjutan terhadap COVID-19
seperti isolasi mandiri, atau meminta perawatan di rumah sakit. XGBoost adalah
sebuah library berbasis algoritma Gradient Boosted Decision Tree dengan
beberapa optimisasi yang bisa digunakan untuk masalah baik klasifikasi maupun
regresi. Algoritma ini menggunakan decision tree sebagai weak learner dan
gradient boosting sebagai framework. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
langkah klasifikasi data pasien COVID-19 dengan algoritma XGBoost serta
melihat berapa akurasi yang bisa didapat. Model XGBoost dilatih terhadap
135.682 data yang memiliki atribut berupa jenis kelamin, umur, dan gejala utama
COVID-19. Penelitian dilakukan dengan pembagian dataset ke dalam periode
bulan Maret dan April serta menggunakan K-Fold Cross Validation dengan nilai
K sama dengan 5 dan 10. Hasil penelitian menunjukkan model klasifikasi data
pasien COVID-19 berhasil dikembangkan dengan rata - rata akurasi sebesar 94%.

Kata Kunci : COVID-19, Pembelajaran Mesin, Klasifikasi, XGBoost
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Dalam bab pendahuluan ini diuraikan tentang pokok-pokok pikiran yang

melandasi rencana skripsi. Pokok-pokok pikiran dimaksud antara lain latar

belakang masalah penelitian, perumusan masalah/permasalahan penelitian, tujuan

penelitian dan manfaat penelitian.

1.2 Latar Belakang

COVID-19 (Coronavirus Disease 2019) merupakan sebuah virus

mematikan yang menyerang paru-paru dan sangat mudah untuk menular sehingga

telah tersebar ke seluruh penjuru dunia (Singhal, 2020). World Health

Organization (WHO) telah menyatakan virus ini sebagai pandemi berskala

international yang telah menyerang ratusan juta orang dengan jutaan orang

sebagai korban meninggal dunia. Untuk mencegah persebaran yang lebih luas dan

terus berkembangnya virus, diperlukan sebuah sistem yang bisa

mengklasifikasikan data pasien COVID-19. Dengan adanya sistem tersebut, maka

pasien bisa menentukan penanganan lanjutan terhadap COVID-19 seperti isolasi

mandiri, atau meminta perawatan di rumah sakit.

Metode klasifikasi seperti Decision Tree (Handayani, 2019) dan Gradient

Boosting (Mohammad, 2020) banyak digunakan peneliti untuk klasifikasi data

pasien penyakit berdasarkan gejala.
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Metode Decision Tree bisa menyederhanakan relasi yang kompleks antara

variabel, mudah dimengerti, dan mudah untuk mengatasi data yang tidak lengkap

namun berisiko untuk overfitting maupun underfitting terutama ketika

menggunakan dataset yang kecil (Song, 2015). Metode Gradient Boosting bisa

mendapatkan sebuah model dengan akurasi tinggi melalui proses iterasi

penambahan model baru ke model lama, namun cara ini memakan proses yang

lama dan rentan terhadap overfitting walaupun bisa diatasi dengan membatasi

jumlah iterasi model baru dan mengurangi learning rate (Natekin, 2013).

Penerapan metode Decision Tree sebagai weak learner dan Gradient

Boosting sebagai framework dapat mengatasi masalah yang ada pada metode

lainnya, dan menambah akurasi model sehingga lebih bisa diandalkan. Walaupun

proses kalkulasi akan menjadi kompleks dan lama dikarenakan iterasi yang

panjang diperlukan untuk mendapatkan akurasi yang optimal.

Prediksi kasus COVID-19 sebelumnya telah diteliti oleh Yaheed Zoabi

menggunakan metode Gradient Boosting Decision Tree dengan algoritma

LightGBM. Hasilnya didapatkan model dengan ratio true positive sebesar 95%

(Zoabi, 2021). Pada penelitian ini metode Gradient Boosting Decision Tree

dengan algoritma XGBoost akan diterapkan pada sistem klasifikasi data pasien

COVID-19 sehingga bisa mengklasifikasi orang terkonfirmasi COVID-19 dengan

akurasi yang optimal.
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1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah pada

penelitian ini, yaitu:

1. Bagaimana mengklasifikasi data pasien COVID-19 menggunakan

algoritma XGBoost ?

2. Berapa akurasi yang bisa didapatkan untuk model klasifikasi data pasien

COVID-19 dengan algoritma XGBoost ?

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Membangun sistem klasifikasi data pasien COVID-19 menggunakan

algoritma XGBOOST.

2. Mengetahui akurasi yang bisa didapatkan untuk model klasifikasi pasien

COVID-19 menggunakan algoritma XGBOOST.

.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi referensi dalam menambah

pengetahuan tentang ilmu komputer terapan khususnya dalam bidang

machine learning.

2. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi pertimbangan sebagai

diagnosis awal dalam menentukan tindakan selanjutnya ketika merasa

mengalami gejala-gejala COVID-19.
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1.6 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Sistem klasifikasi ini berbasis website.

2. Data yang digunakan adalah data publik dari Kementerian Kesehatan

Israel (Tahun 2020) .

1.7 Sistematika Penulisan

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah,

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan

dalam penelitian, seperti definisi-definisi algoritma XGBoost,

penyakit COVID-19, software yang digunakan, jenis

pengembangan perangkat lunak, desain model, bahasa

pemrograman , serta framework dan library yang digunakan..

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan

dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan

penelitian dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu

kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi manajemen proyek

penelitian.
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BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Metode Rational Unifed Process (RUP) akan dibahas pada

bab 4. Pengembangan perangkat lunak yang dilakukan mulai dari

tahap inception, tahap elaboration, tahap contruction, dan tahap

transition.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab 5 ini akan dijelaskan mengenai data hasil

percobaan penelitian dan analisis hasil penelitian yang telah

dilakukan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab 6 menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari

hasil penelitian yang telah dilakukan.

1.8 Kesimpulan

Pada bab 1 ini dapat disimpulkan bahwa pada penelitian ini akan

dilakukan pengembangan sistem klasifikasi data pasien COVID-19 dengan

algoritma XGBoost sehingga bisa mengklasifikasikan seseorang positif atau

negatif terinfeksi COVID-19.
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