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Stadion merupakan fasilitas olahraga yang digunakan untuk melaksanakan sebuah 

pertandingan. Akan tetapi semenjak abad ke-20, fungsi stadion ini berkembang dan 

tidak hanya menjadi fasilitas olahraga saja. Jakarta International Stadium disingkat 

JIS merupakan stadion berstandar FIFA atau Federation Internationale de Football 

Association dan dibangun dengan konsep green building pertama di Indonesia. 

Stadion ini memiliki kapasitas ±82.000 penonton yang akan masuk ke dalam daftar 

10 stadion termegah di dunia dengan sejumlah fasilitas yang modern dan mewah 

salah satunya adalah fasad yang menjadi identitas dari stadion yang akan menjadi 

kebanggaan masyarakat Indonesia, khususnya warga DKI Jakarta. Untuk 

membangun stadion yang memiliki struktur fasad yang bagus dan kuat, diperlukan 

analisis perhitungan yang matang sesuai dengan pedoman perencanaan yang 

berlaku di Indonesia. Untuk beban angin yang digunakan pada desain SPGAU 

untuk bangunan gedung tertutup atau tertutup sebagian tidak boleh lebih kecil dari 

16 lb/ft2 (0,77 kN/m2). Dalam analisis ini, akan melakukan analisis terhadap rangka 

space frame dengan menggunakan sambungan ball joint dengan sistem sambungan 

mero. Dalam perhitungan perencanaan rangka ruang menggunakaan sistem 

sambungan mero, sebaiknya menggunakan tipe hexagon sekecil mungkin. Hal ini 

dilakukan untuk mendapatkan dimensi baut dan bola baja yang kecil. Penggunaan 

space frame untuk struktur fasad di Indonesia masih belum cukup dikenal, sehingga 

desain tersebut harus diperkenalkan dan dikembangkan agar menjadi salah satu 

desain alternatif struktur rangka ruang. 
 

 

Kata Kunci: Stadion, Fasad, Rangka Ruang, Angkur Baut, Pelat Baja 
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ANALYSIS OF FAÇADE STRUCTURE IN JAKARTA INTERNATIONAL 

STADIUM PROJECT USING SPACE FRAME STEEL FRAME 
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xv + 183 pages + 89 images + 39 tables + 7 attachments 

 

The stadium is a sports facility used to carry out a match. However, since the 20th 

century, the function of the stadium has grown and not only become a sports facility. 

Jakarta International Stadium abbreviated as JIS is a FIFA standard stadium or 

Federation Internationale de Football Association and was built with the first green 

building concept in Indonesia. This stadium has a capacity of ±82,000 spectators 

which will be included in the list of the 10 grandest stadiums in the world with a 

number of modern and luxurious facilities, one of which is the facade which is the 

identity of the stadium which will be the pride of the Indonesian people, especially 

the citizens of DKI Jakarta. To build a stadium that has a good and strong facade 

structure, a careful calculation analysis is needed in accordance with applicable 

planning guidelines in Indonesia. The wind load used in the SPGAU design for 

enclosed or partially enclosed buildings should not be less than 16 lb/ft2 (0.77 

kN/m2). In this analysis, we will analyze the space frame using a ball joint 

connection with a mero connection system. In the calculation of space frame 

planning using the mero connection system, you should use the smallest possible 

hexagon type. This is done to get small dimensions of bolts and steel balls. The use 

of space frames for facade structures in Indonesia is still not well known, so the 

design should be introduced and developed to become one of the alternative designs 

of space frame structures. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

 Stadion merupakan fasilitas olahraga yang digunakan untuk melaksanakan 

sebuah pertandingan. Akan tetapi semenjak abad ke-20, stadion tidak hanya 

menjadi fasilitas olahraga. Tujuan penggunaan stadion ini menjadi tidak terbatas 

dan universal dalam hal fungsi, desain, kapasitas dan lain sebagainya. Hampir di 

setiap daerah di Indonesia memiliki stadion. Orang-orang berduyun-duyun ke 

stadion di seluruh negeri untuk menonton pertandingan, menyemangati atlet favorit 

mereka, menikmati makanan, hiburan, dan suasana yang disediakan stadion. 

 Di Indonesia, hanya terdapat 3 stadion yang bertaraf international, yaitu 

Stadion Gelora Bung Karno di Jakarta, Stadion Jalak Harupat di Bandung, dan 

Stadion Jakabaring di Palembang. Hal ini mendorong pemerintah khususnya DKI 

Jakarta sebagai ibukota Negara Indonesia untuk melakukan pembangunan yang 

diharapkan mampu meningkatkan kualitas kehidupan dari satu generasi ke generasi 

berikutnya dengan mengedepankan aspek berkelanjutan atau kelestarian 

lingkungan. Stadion memiliki potensial yang tinggi jika digunakan dengan baik. 

Memaksimalkan komersialisasi stadion bukan semata hanya untuk uang 

pemasukan dan biaya perawatan stadion saja, tetapi juga kontribusinya untuk 

masyarakat lokal. 

 Jakarta International Stadium disingkat JIS merupakan stadion berstandar 

FIFA atau Federation Internationale de Football Association dan dibangun dengan 

konsep green building pertama di Indonesia. Stadion ini mampu meraih skor 

greenship platinum grade untuk design and build dari lembaga sertifikasi Green 

Building Council Indonesia (GBCI). Jakarta International Stadium dikerjakan oleh 

PT. Jakarta Propertindo dengan estimasi pembangunan 2,5 tahun yang diharapkan 

selesai pada akhir tahun 2021. Pembangunan stadion ini memakan biaya sekitar Rp. 

4 triliun. Stadion ini memiliki kapasitas ±82.000 penonton yang akan masuk ke 

dalam daftar 10 stadion termegah di dunia dengan sejumlah fasilitas yang modern 
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dan mewah salah satunya adalah fasad yang menjadi identitas dari stadion yang 

akan menjadi kebanggaan masyarakat Indonesia, khususnya warga DKI Jakarta. 

 Fasad bangunan adalah kulit terluar suatu bangunan yang berfungsi sebagai 

pelindung ruang dalam dari lingkungan ruang luar (Aksamija, 2013). Fasad 

merupakan wajah atau elemen yang dilihat pertama dari suatu bangunan. Fungsi 

fasad tidak hanya sebagai penghalang eksternal antara bagian dalam dan luar tetapi 

juga merupakan identitas, memiliki karakter, dan nilai tambah tersendiri bagi suatu 

bangunan. Selain memberikan kenyamanan dan estetika, desain fasad juga harus 

memenuhi aspek lingkungan. Hal yang perlu diperhatikan saat membangun fasad 

adalah bagaimana fasad tahan terhadap sinar matahari, masuknya angin, dan beban 

lain-lain. 

Space frame adalah salah satu bentuk struktur rangka baja yang paling efisien 

bobotnya. Struktur space frame dapat didefinisikan sebagai struktur yang kaku, 

ringan, seperti rangka batang. Space frame biasanya digunakan pada struktur yang 

memiliki bentang panjang. Rangka ini merupakan bentuk dari konstruksi yang 

menggunakan sistem sambungan dari berbagai batang. Batang-batang tersebut akan 

disambung dengan menggunakan ball joint atau bola baja yang akan membentuk 

seperti segitiga, pyramid, atau pola geometris lainnya. Struktur ini mudah untuk 

dipasang, dibongkar, dan dibentuk kembali sehingga waktu pemasangan struktur 

ini lebih efisien dibandingkan dengan yang lainnya. Komponen dari space frame 

terkomputerisasi, prefabrikasi dan diproduksi di pabrik sehingga konstruksinya 

sederhana, aman, dan cepat karena tidak ada pengelasan di lokasi dan komponen 

prefabrikasi. 

Untuk membangun stadion yang memiliki struktur fasad yang bagus dan kuat, 

diperlukan analisis perhitungan yang matang sesuai dengan pedoman perencanaan 

yang berlaku di Indonesia. Dalam analisis yang akan dibahas ini, akan melakukan 

analisis terhadap rangka space frame dengan menggunakan sambungan ball joint. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang digunakan 

sebagai acuan dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 
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1.  Berapakah dimensi optimum rangka pada struktur fasad dari Jakarta 

International Stadium? 

2.  Berapakah efektivitas angkur yang akan digunakan dalam mendesain struktur 

fasad Jakarta International Stadium? 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah di atas 

sebagai berikut: 

1.  Memahami dan menganalisis dimensi optimum rangka yang dapat ditopang 

pada struktur fasad Jakarta International Stadium. 

 2.  Berapakah efektivitas dari angkur yang digunakan dalam mendesain struktur 

fasad pada proyek pembangunan Jakarta International Stadium. 

 

1.4  Ruang Lingkup Penelitian 

 Berdasarkan uraian rumusan masalah dan tujuan penelitian yang terpapar di 

atas, diperoleh gambaran permasalahan yang cukup luas. Namun menyadari akan 

adanya keterbatasan waktu, maka penulis memandang perlu adanya batasan 

masalah agar pembahasan tidak keluar dari tujuan yang sudah penulis tetapkan. 

Adapun ruang lingkup yang dibahas pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.  Data sekunder pada tugas akhir ini merupakan data perencanaan yang didapat 

dari Kerja Sama Operasional (KSO) PT. WIKA Gedung Tbk, PT. Jaya 

Konstruksi Manggala Pratama Tbk, PT. Pembangunan Perumahan (Persero) 

Tbk. 

2.  Tidak meninjau perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB), mutu, dan 

waktu. 

3.  Tidak memperhitungkan perencanaan balok dan kolom. 

4.  Tidak meninjau metode pelaksanaan. 

5.  Member joint yang digunakan adalah ball joint. 

6.  Analisa member joint/sambungan dilakukan secara manual. 

7.  Pemodelan dan analisis menggunakan bantuan program AutoCAD 2020, 

SAP2000 v22 dan program Fischer Fixperience untuk mengetahui efektivitas 

angkur. 
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8.  Analisa hanya memperhitungkan struktur fasad. 

9.  Tumpuan berupa angkur sehingga dalam pemodelan pada program komputer 

menggunakan tumpuan jepit sesuai dengan perencana. 

10.  Pedoman dalam perencanaan yang digunakan adalah SNI (Standar Nasional 

Indonesia). 

 

1.5  Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan merupakan kerangka dalam penulisan sebuah karya 

ilmiah yang disusun secara sistematis. Berikut adalah rencana sistematika penulisan 

proposal tugas akhir yang disusun menjadi 3 bab, yaitu: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, serta sistematika penulisan. Pada bab ini 

menjelaskan tentang alasan perlu diadakan penelitian yang membahas tentang topik 

tersebut. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini menjelaskan kajian literatur yang membahas tentang definisi space 

frame, jenis-jenis struktur space frame, komponen penyusun space frame, 

pembebanan struktur, kombinasi pembebanan, sambungan dan pengencang, dan 

base plate. Dalam tinjauan pustaka, akan diambil berbagai teori yang relevan 

dengan topik penelitian yang telah ada di masa lalu. Hal tersebut dapat dicari dari 

buku referensi, artikel atau publikasi dari internet, jurnal dan tugas akhir terdahulu, 

buku pedoman seperti SNI atau sumber lainnya. Tujuannya adalah memberikan 

gambaran tentang pengetahuan yang telah ada yang menunjukkan bagaimana 

penelitian yang akan dibahas. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan tentang metode yang dipakai dalam penelitian, ruang 

lingkup penelitian dan langkah-langkah penelitian analisis data. Metodologi 
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penelitian tugas akhir ini terdiri dari bagan alir penelitian, gambaran umum dari 

penelitian, perancangan penelitian, data perencanaan dan pembebanan. 

 

BAB 4 PEMBAHASAN DAN ANALISIS 

 Bab ini menjelaskan tentang hasil penelitian dan pengolahan data serta 

pembahasannya. 

 

BAB 5 KESIMPULAN 

 Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari hasil penelitian secara singkat, 

padat dan jelas sebagai jawaban dari masalah yang diangkat dalam penelitian ini 

serta memberikan saran-saran sehubung dengan analisis yang telah dilakukan. 
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