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Energi listrik merupakan salah satu energi yang sangat dibutuhkan dalam kehidupan. Di
era modergnisasi saat ini jumlah ‘kebutuhan energi listrik di Indonesia cenderung
meningkat--Salah satu pemakaian listrik yang banyak digunakan saat ini adalah sumber
penerangan. Perhatian lebih harus diberikan pada penggunaan produksi energi listrik yang
bersumber daya tak terbarukan, seperti batu bara, gas alam, dan minyak bumi
dikarenakan sumber tersebut memiliki keterbatasan pasokan, serta sisa limbah sisa yang
dihasilkan selama produksi tersebut dapat berdampak pada lingkungan. Maka dari itu,
alternatif lain yang dapat dilakukan ialah memanfaatkan sumber encrgi terbarukan. Salah
satu contoh energi terbarukan yaitu energi surya, dimana dengan menggunakan energi
surya akan lebih berdampak positif terhadap lingkungan dikarenakan energi ini tersedia
dari alam dan tidak akan ada habisnya. Kendaraan ramah lingkungan, baik kendaraan
roda empat ataupun roda dua yang berbasis teknologi hybrid dan listrik, menjadi salah
satu tren di kalangan produsen transportasi dunia untuk bersaing dalam perkembangan
teknlogi transportasi. Penelitian tugas akhir ini akan melakukan desain dan analisis
numeric untuk controller sepeda motor listrik dengan motor BLDC (brushless DC Motor).
Pada penelitian ini menggunakan motor BLDC dikarenakan motor BLDC lebih unggul
dibandingkan dengan motor DC biasa, keunggulan-keunggulan tersebut diantaranya yaitu
memiliki efisiensi yang lebih tinggi, tahan lama, tidak menggunakan sikat (brush), serta
hampir tidak menghasilkan suara. Dalam percobaan pada tanggal 1 juni pada pukul 14.00
didapatkan rata-rata tegangan panel surya adalah sebesar 21,86 volt, arus panel surya
scbesar 1,71 Ampere, dan menghasilkan daya sebesar 37,38 Watt, serta dari putaran
motor BLDC sebesar 2215 Rpm. Rata-rata BLDC motor memutar ban sepeda disctiap
selang waktu satu jam dari jam 08.00 sampai 17.00. Pada penelitian hari pertama untuk di
jam 08.00 nilai tegangan panel, arus panel, tegangan batrai, dan putaran roda sccara
berurutan adalah 17,6 Volt, 1,63 Ampere, 12,21 Volt, 1423 Rpm.

Kata Kunci : PLTS, Panel Surya, Motor Brushless, BLDC, Ban Sepeda, Rpm,

Tegangan, Arus, Daya.
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Electrical energy is one of the energy that is needed in life. In the current
modernization era, the demand for electrical energy in Indonesia tends to increase.
One of the uses of electricity that is widely used today is a source of lighting. More
attention should be paid to the use of electrical energy production from non-renewable
sources, such as coal, natural gas, and petroleum because these sources have limited
supply, and the residual waste generated during the production can have an impact on
the environment. Therefore, another alternative that can be done is to use renewable
energy sources. One example of renewable energy is solar energy, where using solar
energy will have a more positive impact on the environment because this energy is
available from nature and will never run out. Environmentally friendly vehicles, both
four-wheeled and two-wheeled vehicles based on hybrid and electric technology, have
become one of the trends among world transportation manufacturers to compete in the
development of transportation technology. This final project research will conduct
design and numerical analysis for an electric motorcycle controller with a BLDC motor
(brushless DC Motor). In this study using a BLDC motor because BLDC motors are
superior to ordinary DC motors, these advantages include having higher efficiency,
being durable, not using a brush, and almost not producing sound. In the experiment
on June 1 at 14.00, the average solar panel voltage was 21.86 volts, the solar panel
current was 1.71 Ampere, and produced 37.38 Watts of power, and from the BLDC
motor rotation of 2215 Rpm. On average, BLDC motorcycles rotate bicycle tires every
one hour interval from 08.00 to 1 7.00. On the first day of the study at 08.00 the panel
voltage, panel current, battery voltage, and wheel rotation values respectively were
17.6 Volts, 1.63 Ampere, 12.21 Volts, 1423 Rpm.

Keywords: PLTS, Solar Panel, Brushless Motor, BLDC, Bicycle Tire, Rpm, Voltage, -
Current, Power.
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BABI1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Energi listrik merupakan salah satu energi yang sangat dibutuhkan dalam
kehidupan. Di era modernisasi saat ini jumlah kebutuhan energi listrik di
Indonesia cenderung meningkat. Salah satu pemakaian listrik yang banyak
digunakan saat ini adalah sumber penerangan. Berdasarkan data kementerian
ESDM, capaian konsumsi listrik pada 2019 baru sebesar 1.084 kWh per kapita,
adapun targetnya sebesar 1.200 kWh per kapita. Sementara itu, target konsumsi
listrik pada tahun 2020 sebesar 1.142 kWh per kapita. Semakin meningkatnya
tingkat mobilitas masyarakat membuat semua kegiatan memerlukan penerangan.
Salah satu bagian yang terpenting dan memerlukan penerangan adalah jalan raya.
Pada umumnya lampu jalan raya bekerja 12 jam perhari mulai dari pukul 18.00

sampai 06.00 WIB [1].

Perhatian lebih harus diberikan pada penggunaan produksi energi listrik
yang bersumber daya tak terbarukan, seperti batu bara, gas alam, dan minyak
bumi dikarenakan sumber tersebut memiliki keterbatasan pasokan, serta sisa
limbah sisa yang dihasilkan selama produksi tersebut dapat berdampak pada

lingkungan [2].

Maka dari itu, alternatif lain yang dapat dilakukan ialah memanfaatkan
sumber energi terbarukan. Salah satu contoh energi terbarukan yaitu energi surya,
dimana dengan menggunakan energi surya akan lebih berdampak positif terhadap

lingkungan dikarenakan energi ini tersedia dari alam dan tidak akan ada habisnya
[1].

Seiring berkembangnya teknologi, muncul pula inovasi-inovasi baru, salah
satunya di bidang transportasi. Kendaraan ramah lingkungan, baik kendaraan roda
empat ataupun roda dua yang berbasis teknologi hybrid dan listrik, menjadi salah
satu tren di kalangan produsen transportasi dunia untuk bersaing dalam

perkembangan teknologi transportasi.



Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Fauzi Yuda Pratama pada
tahun 2018 dengan judul Rancang Bangun Pengendalian Kecepatan Brushless Dc
Motor Tipe a2212/10t 1400 kv Menggunakan Kontroler Pid Berbasis Labview
dan penelitian yang dilakukan oleh Hadyan Perdana Putra pada tahun 2016
dengan judul Perbaikan Faktor Daya Menggunakan Cuk Converter pada
Pengaturan Kecepatan Motor Brushless DC.

Oleh karena itu, penelitian tugas akhir ini akan melakukan desain dan
analisis numeric untuk controller sepeda motor listrik dengan motor BLDC
(brushless DC Motor). Pada penelitian ini menggunakan motor BLDC
dikarenakan motor BLDC lebih unggul dibandingkan dengan motor DC biasa,
keunggulan-keunggulan tersebut diantaranya yaitu memiliki efisiensi yang lebih
tinggi, tahan lama, tidak menggunakan sikat (brush), serta hampir tidak

menghasilkan suara.[3]

Didasari oleh latar belakang tersebut penulis melakukan penelitian yang
berjudulkan >’ANALISA PERFORMA BLDC MOTOR UNTUK BAN SEPEDA
DENGAN MENGGUNAKAN SOLAR CELL POLYCRYSTALLINE SEBAGAI
SUMBER ENERGI MATAHARI™’

1.2  Tujuan
Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini yaitu:

1. Merancang dan membuat rangkaian menggunakan BLDC Motor disuplai
oleh PLTS dengan menggunakan PMW Solar Charge Controller sumber

energi matahari

2. Mengamati dan menganalisa kinerja rangkaian pembangkit listrik tenaga

surya serta rangkaian Motor BLDC yang telah dibuat.
1.3 Rumusan Masalah

Bagaimana merancang dan membuat BLDC Motor dengan menggunakan sumber

dari Pembangkit listrik Tenaga Surya.



1.4  Batasan Masalah
1. Perencanaan dan pembahasan Pembangkit Listrik Tenaga Surya hanya
sebatas dari pembangkitan sampai ke baterai kemudian dialirkan ke
beban berupa BLDC Motor.
2. Penelitian ini hanya menggunakan panel surya 100 WP.

3. Mengabaikan rugi-rugi pada alat penelitian.

1.5 Sistematika Penulisan

Di dalam melakukan penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab yang yang

telah disusun agar penulisan tugas akhir lebih terarah. Kelima bab tersebut yaitu:
BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini terdapat tentang latar belakang kenapa penulis mengambil
judul tugas akhir yang diambil, tujuan dilakukannya tugas akhir, rumusan masalah,
batasan masalah yang dibahas di penelitian, dan sistematika penulisan tugas akhir

ini.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Di dalam bab ini terdapat landasan teori yang dijadikan acuan yang berasal

dari literatur yang ada.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Di dalam bab ini terdapat informasi mengenai tempat penelitian dan waktu
penelitian, spesifikasi peralatan yang dipakai dalam penelitian, perencanaan
pembuatan alat serta perencanaan pengambilan data apa saja yang diambil dalam

penyusunan tugas akhir.
BAB IV PEMBAHASAN

Di dalam bab ini berisikan tentang alat dan data tugas akhir.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Di dalam bab ini berisikan tentang alat dan data tugas akhir.
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