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ABSTRAK
Internet telah menjadi kebutuhan yang sangat penting bagi manusia, sehingga terciptanya
konsep mengenai IoT yang memiliki kemampuan menerima, mengolah, dan mengirim
informasi ke pengguna. Berbagai peralatan dengan sensor cerdas telah dikembangkan
berbasis internet, dengan kata lain dapat dikendalikan dari jarak jauh. Pengendalian tersebut
dilakukan dengan mengembangkan sistem pengiriman data yang terhubung dengan jaringan
internet, sehingga data tersebut dapat dibaca di mana dan kapan saja oleh pengguna. Maka
dari itu dirancang sistem komunikasi data berbasis website untuk memantau hasil
pengukuran sebuah alat ukur. Website pada penelitian ini dapat menampilkan data hasil
pengukuran dalam bentuk tabel dan grafik, serta menggunakan layanan hosting dengan
domain https://fisika-mipa-unsri.com. Koneksi dan lokasi pengambilan data memengaruhi

kecepatan waktu pengiriman data. Pada koneksi jaringan 4G mengirim data lebih cepat
dibandingkan koneksi jaringan 2G, dengan menghasilkan rata-rata waktu delay sebesar
1.042 detik. Sehingga menunjukkan korelasi positif antara kualitas koneksi dan waktu delay.
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THE DESIGN OF DATA COMMUNICATION SYSTEM OF
NANO MELAMIN SENSOR MEASUREMENT RESULTS
BASED ON INTERNET OF THINGS (I0T)

By:
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ABSTRACT

Internet has become important necessity for human being, then concept creation of IoT
which is have the ability of received, analyzed, dan sent information to the users. Many
various devices with smart sensor has been developed based on internet, in other words it can
be controlled from faraway. The controlling has been done by developing data transmitting
system that connected to computer network, and then the data being read wherever and
whenever by other users. Therefore the communication system has been designed based on
website to monitoring measurement results of devices. On this research, the website
displayed the result in the form of table and graph, also we were using hosting service with
https:/fisika-mipa-unsri.com as domain. Connection and location of data take-over
influenced the speed of data transmission. 4G network transmitted data faster than 2G
network, with the average delayed time 1.042 seconds. Therefore it showed the positive
correlation between connection quality and delayed time.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Teknologi saat ini  sudah berkembang pesat, sehingga muncul
teknologi-teknologi baru yang memudahkan manusia dalam melakukan berbagai
aktivitas (Rahayu & Nurdin, 2019). Perkembangan teknologi yang begitu pesat di
era modern ini membuat manusia berpikir untuk mengintegrasikan teknologi
tersebut ke dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu teknologi yang belakangan ini
umum diintegrasikan yaitu internet (Gunawan et al., 2020). Saat ini teknologi
komunikasi seperti internet telah menjadi kebutuhan yang sangat penting bagi
masyarakat, terutama sebagai sarana untuk berbisnis dan berkomunikasi baik
komunikasi data maupun komunikasi suara dan visual. Semua pengetahuan dan
infomasi sangat mudah diperoleh dengan internet (Ginano et al., 2015).

Peranan internet dalam kehidupan menjadi bagian yang tidak dapat
dipisahkan, sehingga terciptanya konsep mengenai loT (Sulistyanto et al., 2015).
Konsep Internet of Things (1oT) termasuk salah satu inovasi dalam pengembangan
perangkat teknologi yang sedang berkembang pesat, yang memiliki kemampuan
menerima, mengolah, dan mengirim informasi ke pengguna. Sebuah konsep yang
memiliki tujuan untuk memperluas manfaat dari koneksi internet yang terhubung
secara real-time atau terus menerus dikenal dengan Internet of Things (loT)
(Ridwan & Sari, 2021; Winaji et al., 2020).

Dengan bantuan internet, telah dikembangkan dan dikendalikan berbagai
peralatan yang dilengkapi dengan sensor cerdas. Data analog dapat diubah menjadi
data digital, yang kemudian akan dikirim ke prosesor secara real-time
menggunakan sensor cerdas, sehingga peralatan dapat dikendalikan dari jarak jauh
dengan konsep IoT (Wilianto & Kurniawan, 2018). Penelitian menggunakan sensor
telah banyak dikembangkan untuk mendeteksi keberadaan melamin, yang mana
melamin menjadi zat pencemar dalam beberapa produk makanan. Nanopartikel
emas (AuNp) dapat digunakan sebagai sensor kolorimetrik yang ideal untuk
mendeteksi melamin, karena memiliki serapan pada panjang gelombang visible.
Penggunaan AuNp sebagai sensor dapat dilakukan secara langsung atau melalui



modifikasi. Kontaminan melamin biasanya terdapat pada produk seperti yogurt,
permen, susu, dan sebagainya (Octaviana et al., 2016; Saputra & Firdaus, 2020).

Saat ini melamin termasuk salah satu kemasan makanan yang banyak
digunakan karena memiliki keunggulan seperti tidak mudah pecah, ringan, tampilan
yang menarik, dan harga terjangkau (Yulianti, 2020). Namun, produk yang
terkontaminasi melamin dapat menyebabkan kelainan sperma, kerusakan pada
sistem reproduksi dan kandung kemih bahkan dapat menyebabkan gagal ginjal dan
kematian dengan terbentuknya kristal pada ginjal. Oleh karena itu, analisis melamin
memerlukan teknik sederhana yang membutuhkan selektivitas tinggi, sensitivitas,
akurat, biaya yang rendah, serta mudah dilakukan. Molecularly Imprinted Polymer
(MIP) merupakan teknologi sederhana yang cocok untuk analisis kandungan
melamin karena tekologi pembuatannya sederhana, sehingga dapat dibuat sensor
yang selektif dan sensitif terhadap target analisis (Nurhamidah et al., 2017;
Rosmansyah, 2019).

Beberapa peneliti telah berhasil melakukan pengukuran MIP melamin sebagai
pengaplikasian material sensor, salah satunya adalah penggunaan sensor tegangan
untuk mengukur nilai tegangan terhadap perubahan konsentrasi melamin. Telah
dikembangkan alat berbasis mikrokontroler Arduino Uno yang menggunakan
sensor tegangan untuk mendeteksi Molecularly Imprinted Polymer melamin
(Rosmansyah, 2019). Dalam penelitian tersebut, pengambilan data yang dilakukan
masih secara manual dan tidak bisa disimpan dalam komputer. Maka pada
penelitian ini akan dilakukan pengembangan sistem pengiriman data yang
terhubung dengan jaringan internet, sehingga data tersebut dapat dibaca di mana
dan kapan saja oleh pengguna. Penelitian tentang perancangan alat ukur untuk
mengukur nilai tegangan terhadap perubahan konsentrasi melamin juga dilakukan
oleh Lestiani Angquna (2022). Pada penelitian tersebut dibuat sebuah alat ukur
konsentrasi melamin berbasis Molecularly Imprinted Polymer (MIP) nano melamin
menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai modul mikrokontrolernya.

ESP8266 adalah modul WiFi yang dilengkapi GPIO dengan output serial
TTL yang dapat digunakan secara mandiri atau dengan mikrokontroler tambahan
untuk kontrolnya. NodeMCU dan ESP8266 telah dipaketkan dalam sebuah papan
yang mengintegrasikan berbagai fungsi seperti mikrokontroler dan koneksi WiFi



1.2.

1.3.

serta chip komunikasi dalam bentuk kit USB, sehingga dalam pemrograman hanya
memerlukan kabel data micro USB (Susantoi et al., 2020). Modul tersebut dapat
dipadukan dengan teknologi wireless dalam pengiriman datanya, sehingga data
ataupun informasi yang diterima dapat dilihat secara daring oleh pengguna
(Sasmoko et al., 2020). Salah satu jenis pengendalian peralatan yang sangat popular
digunakan yaitu menggunakan halaman website (Mulyana et al., 2017).

Penelitian sistem transmisi data berbasis website juga sudah dilakukan.
Pengiriman data dari receiver (perangkat) ke halaman website menggunakan
jaringan internet memiliki delay waktu pengiriman data. Dalam penelitian tersebut,
pengiriman data pada kondisi 4G memiliki delay waktu pengiriman sebesar 2.3
detik (Apratama, 2021). Berdasarkan uraian di atas, penulis akan melakukan
pengembangan penelitian dengan judul “Rancangan Sistem Komunikasi Data Hasil
Pengukuran Alat Ukur Nano Melamin Berbasis Internet of Things (IoT)”. Dalam
hal ini, penulis membuat halaman website yang menampilkan data hasil
pengukuran dari alat ukur yang telah dirancang agar dapat diakses oleh pengguna
kapanpun dan dimanapun dengan menggunakan laptop/komputer oleh pengguna.
Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Bagaimana merancang sistem komunikasi data hasil pengukuran alat ukur nano
melamin agar dapat terhubung dengan internet?

2. Bagaimana merancang halaman website untuk menampilkan data hasil
pengukuran?

3. Adakah perbedaan waktu pengiriman data dari perangkat ke halaman website?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut.

1. Merancang sistem komunikasi data hasil pengukuran alat ukur nano melamin
berbasis website menggunakan NodeMCU ESP8266.

2. Membuat halaman website untuk menampilkan data yang dikirim dari alat ukur
nano melamin dan diakses melalui laptop/komputer.

3. Menguji kecepatan waktu pengiriman data dari perangkat ke halaman website.



1.4. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini agar tidak menyimpang dan berfokus

pada permasalahan yang dibahas adalah sebagai berikut.

1. Menampilkan data hasil pengukuran dari perangkat alat ukur nano melamin
pada halaman website.

2. Melakukan uji transmisi data pada alat ukur terhadap lokasi yang ditentukan
dan koneksi jaringan.

1.5. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dalam penelitian ini sebagai berikut.

1. Memberikan inovasi dalam perkembangan teknologi dengan hasil perancangan
sistem komunikasi data hasil keluaran sebuah sensor yang dipasang pada
perangkat untuk dikirim ke laptop/komputer.

2. Mengetahui dan memonitoring data hasil pengukuran alat ukur nano melamin

dalam halaman website menggunakan jaringan internet.
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