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PREDIKSI CURAH HUJAN WILAYAH KOTA PALEMBANG MELALUI
PENERAPAN MACHINE LEARNING DENGAN METODA DECISION TREE

Oleh:
Ridho Derri Safutra

NIM. 08021281283044
ABSTRAK

Kota Palembang merupakan salah satu kota yang rentan terhadap bencana banjir dan erosi
karena memiliki intensitas curah hujan yang sangat tinggi setiap tahunnya. Oleh sebab itu
untuk mengantisipasi bencana tersebut dapat dilakukan melalui prediksi curah hujan.
Penelitian ini bertujuan untuk klasifikasi cuaca (curah hujan) berdasarkan kategori hujan
dengan menghasilkan hujan atau tidak hujan pada kota Palembang Sumatera Selatan periode
Januari 2011-Desember 2021 menggunakan data sekunder dari website NASA POWER.
Metoda decision tree yang digunakan adalah algoritma CART (Classification And Regression
Tree) dengan Confusion Matrix sebagai pengujian model dan pohon keputusan sebagai
visualisasi data fraining. Berdasarkan Evaluasi model menunjukkan algoritma CART
mempunyai perfoma yang cukup bagus dengan akurasi senilai 81,74%, presisi 83,25% dan
recall 94,05%.

Kata Kunci: CART (Classification And Regression Tree), decision tree, machine learning,
Kota Palembang, prediksi curah hujan

Indralaya, 18 November 2022

Menyetujui
Pembimbing I Pembimbing I1
Dr. Azhar Kholig Affandi, M.S. Erni S.Si., M.Si
NIP. 196109151989031003 NIP. 197606092003122002
Mengetahui,

Ketua Jurusan Fisika

NIP. 197009101994121001

v



RAINFALL FORECASTING IN PALEMBANG USING MACHINE LEARNING
WITH THE DECISION TREE METHOD

Oleh:
Ridho Derri Safutra
NIM. 08021281283044
ABSTRACT
Palembang City is one of those cities vulnerable to flood and erosion because it has
high rainfall intensity in each year. One of possible method to anticipate this problem
is using rainfall forecasting. This research is present a prediction of weather (Rainfall)
based on the rain category with the result that rain and not rain in Palembang City on
the period January 2011-December 2021 using data from website NASA POWER.
The decision tree method used to be a algorithm CART (Classification And
Regression Tree) with Confusion Matrix test parameters and “pohon keputusan™ as
visualization from training data. Based on the results of the model evaluation, it shows
that the CART algorithm has a fairly good performance in classifying with an
accuracy value of 81.74%, precision 83,25%, and recall 94,05%.
Keyword: CART (Classification And Regression Tree), decision tree, machine learning,

Kota Palembang, rainfall forecasting
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Iklim adalah kondisi cuaca rata-rata untuk suatu daerah atau zona dalam jangka
waktu yang lama yang diukur dengan beberapa paramter cuaca. Iklim di Indonesia
adalah iklim tropis yang relatif hangat dan lembab di sepanjang tahun. Dengan iklim
ini, Indonesia hanya memiliki dua musim yang berbeda yaitu musim kemarau dan
musim hujan. Pada musim hujan, Provinsi Sumatera Selatan memiliki intensitas curah
hujan yang sangat tinggi terutama di kota palembang sebesar 588 mm pada bulan
Desember (Badan Pusat Statiska Kota Palembang, 2021). Akibat curah hujan tinggi
beberapa daerah di Kota Palembang mengalami bencana erosi dan banjir, ini diperkuat
dengan letak geografis Kota Palembang yang berada di dataran rendah yang terdiri
dari sungai, rawa, dan gambut.

Sebagai bentuk antisipasi dari beberapa bencana alam yang terjadi dapat
dilakukan dengan memprediksi curah hujan. Dengan memakai data cuaca beberapa
waktu lalu, maka dapat diprediksi banyaknya curah hujan yang akan terjadi dalam
masa mendatang. Ada banyaknya metode dalam memprediksi curah hujan di suatu
tempat, salah satunya dengan machine learning.

Machine learning adalah studi mengenai algoritma mesin yang dapat mengetahui
pola pola didalam data, dengan maksud untuk mengubah berbagai jenis data menjadi
sebuah perbuatan yang nyata dengan campur tangan manusia sesedikit mungkin.
Pembelajaran machine learning, memungkinkan kita membuat mesin (komputer) yang
“belajar” dari data yang sudah ada, kemudian mesin tersebut bisa membuat keputusan
secara sendiri tanpa memprogram ulang (Kurniawan, 2021). Pada penelitian ini, data
yang diberikan berupa kumpulan data cuaca beserta beberapa parameter yang
mengindikasinya.

Berbagai penelitian yang telah dilakukan dengan beberapa metode machine
learning diantaranya oleh Mulyani et al., 2019 yang bertema “Prediksi Curah Hujan di
Kabupaten Majalengka dengan Menggunakan Algoritma Regresi” dan Hasanah et al.,
2021 yang bertema “Implementasi CRISP-DM Model Menggunakan Metode Decision
Tree dengan Algoritma CART untuk Prediksi Curah Hujan Berpotensi Banjir”, pada

kedua penelitian tersebut memiliki tingkat akurasi yang tinggi akan tetapi output yang



dihasilkan berbeda dimana di metode regresi hanya berupa nilai numerik sedangkan di

metode decision tree sampai menghasilkan output kategorikal berupa hujan atau tidak

hujan sehingga dapat mudah dimengerti oleh peneliti lain, hal ini sesuai dengan

kelebihan utama dari model decision tree yaitu mudah diinterpretasikan dan sangat

cocok untuk visualisasi data. Maka dari itu, penelitian ini akan berfokus menggunakan

metode decision tree dalam prediksi curah hujan. Dengan bahasa pemrograman yang

digunakan adalah python akan dihasilkan model machine learning teroptimal dalam

menghadapi kasus. Setelah mendapatkan model teroptimal dibandingkan dengan data

aktual yang diperoleh dari pengukuran manual pada website NASA POWER, serta

dapat memprediksi curah hujan pada tahun berikutnya.

1.2.

l.

1.3.

1.4.

Rumusan Masalah

Bagaimana perancangan model machine learning untuk memprediksi curah hujan
menggunakan metode decision tree.

Bagaimana perbandingan antara data aktual dan data kalkulasi yang dihasilkan

dari model.

Batasan Masalah

Data yang digunakan adalah data cuaca harian pada tahun 2011-2021 dengan
parameter antara lain curah hujan, kelembaban udara, tekanan udara, temperatur
minimum, maksimum dan kecepatan angin di Kota Palembang.

Implementasi Machine Learning prediksi curah hujan dengan menggunakan
metode decision tree.

Dataset yang digunakan berasal dari website NASA POWER (National
Aeronautics and Space Administration dan The Prediction Of Worldwide Energy

Resources).

Tujuan Penelitian

Memperoleh model machine learning untuk memprediksi curah hujan
menggunakan metode decision tree.

Mendapatkan implentasi model dari decision tree berdasarkan data cuaca di Kota

Palembang Sumatera Selatan.



1.5. Manfaat Penelitian

1. Dapat menghasilkan estimasi curah hujan dengan nilai akurasi yang besar
sehingga dapat diterima sebagai aplikasi prediksi curah hujan di Kota Palembang.

2. Dapat memprediksi curah hujan berdasarkan parameter-parameter cuaca.
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