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ABSTRACT 
 

Face recognition is one of the technologies in Computer Vision that is 

widely used in recognizing someone. Face recognition uses facial pixel data in 

doing recognition. In this research, the reduction of the facial members used in 

making recognition, only uses the eyes and nose.  In addition, data in facial 

recognition is also given a pixel width limit of 160 to 180 pixels. Through these 

reductions and restrictions, the accuracy and speed of the system in recognizing a 

person's face can be known. The Local Binary Pattern Histogram was chosen in 

this research because it is considered simpler, easier to understand and gives good 

results. In training and testing the data using the model provides accuracy and F1-

Score of 69% and 56.7%, respectively with 200 training data and 50 testing data 

from 2 classes. 

Tests and applications on robots are also carried out in this research. The 

Mobile Robot was chosen in this research because it was considered to be able to 

fulfill the movement in scanning the target's face. In processing and processing 

image data, this research utilizes a mini computer, which is used to scan, face 

detection, eyes and nose identification, face recognition, send commands to the 

microcontroller, and so on. Microcontroller is also used to control the robot so that 

it can move to scan and follow faces. After the model is implanted and applied to 

the robot, it will perform scanning, detection, identification and facial recognition. 

At this raport, 20 samples were taken from the process and obtained accuracy and 

F1-Score of 90% and 88.8%, respectively. Also the facial recognition process is in 

time intervals of 0.30 to 0.40 seconds each time the image is processed (this process 

does not include detection, identification and movement of the robot). 

 

 

Keywords : Face Detection, Face Recognition, Local Binary Pattern 

Histogram, Raspberry Pi, Microcontroller, Confusion Matrix 
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ABSTRAK 
 

Pengenalan wajah merupakan salah satu teknologi dalam Computer Vision 

yang banyak dimanfaatkan dalam melakukan pengenalan terhadap seseorang. 

Pengenalan wajah menggunakan data piksel wajah dalam melakukan pengenalan. 

Dalam penelitian ini direduksi anggota wajah yang digunakan dalam melakukan 

pengenalan, hanya menggunakan mata dan hidung. Selain itu, data dalam 

pengenalan wajah juga diberikan batasan lebar pikselnya yaitu 160 hingga 180 

piksel. Melalui pengurangan dan pembatasan ini dapat diketahui akurasi dan 

kecepatan sistem dalam melakukan pengenalan terhadap wajah seseorang. Local 

Binary Pattern Histogram dipilih dalam penelitian karena dinilai lebih sederhana, 

mudah dipahami dan memberikan hasil yang baik. Pada pelatihan dan pengujian 

data menggunakan model pengenalan memberikan akurasi dan F1-Score sebesar 

69% dan 56.7% dengan 200 data latih dan 50 data uji dari 2 kelas.  

Pengujian dan penerapan pada robot juga dilakukan pada penelitian ini. 

Mobile Robot dipilih dalam penelitian ini karena dinilai dapat memenuhi 

pergerakan dalam memindai wajah target. Dalam melakukan pengolahan dan 

pemrosesan data citra, penelitian ini memanfaatkan mini computer, yang digunakan 

untuk memindai, mendeteksi wajah, mengidentifikasi mata dan hidung, pengenalan 

wajah, pengiriman perintah kepada microcontroller, dan sebagainya. 

Microcontroller juga digunakan untuk mengendalikan robot agar dapat bergerak 

memindai dan mengikuti wajah. Setelah model ditanamkan dan diterapkan pada 

robot, ia akan melakukan pemindaian, deteksi, identifikasi dan pengenalan wajah. 

Pada penulisan ini, diambil 20 sampel dari proses tersebut dan mendapatkan akurasi 

dan F1-Score sebesar 90% dan 88.8%. Juga proses pengenalan wajah pun dalam 

interval waktu 0.30 hingga 0.40 detik setiap kali gambar diproses (proses ini tidak 

termasuk deteksi, identifikasi, dan pergerakan robot). 

 

Kata Kunci : Face Detection, Face Recognition, Local Binary Pattern 

Histogram, Raspberry Pi, Microcontroller, Confusion Matrix 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Manusia merupakan makhluk sosial. Makhluk sosial hidup berdampingan 

dengan orang lain atau berkelompok [1].  Ciri khas atau karakteristik digunakan 

sebagai pembeda atau bahan untuk mengidentifikasi seseorang. Wajah sering 

digunakan sebagai ciri khas pada seseorang. Namun tidak jarang, seseorang 

menggunakan ciri khas lain seperti warna rambut, mata, alis, hidung, mulut, bibir, 

gigi, tangan, tinggi badan bahkan cara berjalan.  

Metode yang sering digunakan dalam mengenali seseorang adalah melihat. 

Melihat artinya menangkap gambar visual dari suatu objek [2]. Setelah gambar 

ditangkap, Kita melakukan pencarian ciri khas dari objek yang tertangkap oleh 

penglihatan tadi. Setelah mendapatkan ciri khas tersebut, Kita melakukan 

identifikasi terhadap objek dan ciri khasnya sehingga Kita dapat mengetahui apakah 

objek tersebut. Selain metode diatas, terdapat beberapa metode lain yang digunakan 

untuk mengenali seseorang seperti mendengar atau meraba. 

Algoritma tersebut telah diterapkan pada komputer yang dikenal dengan 

Computer Vision. Teknologi yang digunakan untuk melihat objek visual disebut 

kamera. Alat ini memiliki beragam bentuk dan jenisnya. Oleh karena itu, hasil 

tangkapan oleh alat ini pun berbeda-beda. Perbedaan ini disebabkan oleh tingkat 

resolusi yang dapat didukung oleh alat ini. Semakin tinggi resolusi kamera, semakin 

jernih pula hasil tangkapannya. Namun, hal ini juga berdampak pada ukuran 

gambar setelah ditangkap nanti. 

Pengenalan Wajah (Face Recognition) merupakan suatu teknologi komputer 

yang dapat mengenali wajah yang dilihatnya berdasarkan informasi pemilik wajah 

yang tersimpan dalam database komputer (trained model). Pada penelitian ini, Saya 

menggunakan mata dan hidung sebagai informasi yang akan digunakan oleh 

komputer untuk mengenali seseorang. Deteksi Wajah (face detection) merupakan 

tahap yang dilakukan sebelum pengenalan wajah. Pada tahap ini, objek visual akan 

dilokalisasi sehingga didapatkan informasi yang akan digunakan pada tahap 

pengenalan wajah nanti. 



 

   

Local Binary Pattern Histogram (LBPH) merupakan metode yang digunakan 

pada pengenalan wajah dalam penelitian ini. Metode ini bekerja dengan cara 

mengubah tekstur dari suatu citra menjadi nilai biner. Nilai tersebut mewakili 

bagian dari piksel-piksel yang membentuk lingkaran dan mempunyai piksel pusat 

sebagai acuan atau Threshold.  

Pada penelitian ini, Mobile Robot digunakan dalam menggerakkan kamera 

agar mendapatkan posisi terbaik saat menangkap citra wajah. Robot ini akan 

ditanamkan suatu program yang dapat mendeteksi dan mengenali wajah seseorang 

menggunakan informasi mata dan hidung dari orang tersebut. Program tersebut 

akan ditanamkan pada pusat kendali dan pemrosesan robot, yaitu Raspberry Pi dan 

Arduino Uno.  

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukan, rumusan masalah pada 

penelitian ini adalah membangun model yang dapat mengenali wajah menggunakan  

informasi mata dan hidung dari citra wajah yang ditangkap. Local Binary Pattern 

Histogram digunakan sebagai metode pengenalan wajah tersebut. Model ini 

ditanamkan pada Mobile Robot sehingga kamera pada robot dapat bergerak dan 

menyesuaikan posisi terbaik dalam pengambilan citra wajah. 

1.3 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, Penulis membuat beberapa batasan masalah sebagai 

berikut. 

1) Model dapat mendeteksi wajah, mata dan hidung. 

2) Pergerakan Mobile Robot masih kasar. 

3) Pengendali gerak Mobile Robot menggunakan mikroprosesor OpenCR. 

4) Tempat menanam model dan pemrosesan image menggunakan 

Raspberry Pi. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari Penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1) Membuat sistem yang dapat mengenali wajah. 

2) Membuat sistem pengenalan wajah menggunakan algoritma Local Binary 

Pattern Histogram. 



 

   

3) Membuat sistem pengenalan wajah yang cepat dan akurat. 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1) Mendapatkan model yang dapat mengenali menggunakan informasi mata 

dan hidung pada seseorang. 

2) Terciptanya Mobile Robot yang dapat bergerak dan mengenali wajah 

seseorang berdasarkan program dan model yang telah ditanamkan pada 

robot tersebut. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Untuk lebih memudahkan dan memperjelas isi dari setiap bab pada laporan 

ini, maka dibuatlah sistematika penulisan sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang, tujuan, rumusan masalah, batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori dan penjelasan yang berhubungan dan mendukung 

pemahaman terkait permasalahan yang dibahas pada penelitian ini. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi perancangan hingga pengujian yang akan dilakukan pada 

penelitian ini secara bertahap dan terperinci. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi  perhitungan dan penjelasan hasil pengujian sistem yang telah 

dirancang dan dibangun pada penelitian ini. 

BAB V KESIMPULAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan.
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