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SUMMARY 

 

YAYAN PRATAMA. Performance Test Of Irrigation Pumps Using 
Solar Panel Type Of Polycrystalline (Supervised by ENDO ARGO 

KUNCORO). 

 

This study aims to determine the performance test results of the irrigation 

pump using monocrystalline solar panels. This research was carried out from 

February 2022 to April 2022 at the Machinery, Soil Engineering and Water 

Laboratory and the Agricultural Energy Biosystems Laboratory and Drafting, 

Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, University 

Srivijaya. The method used in this research is using descriptive method. The 

workings of this research are assembling a framework for irrigation pumps, 

assembling a solar panel system, and testing an irrigation pump using solar 

panels. From the research that has been done, it is found that a battery with a 

voltage of  12 volts and a current of 100 Ah is able to drive an irrigation pump 

by supplying electrical energy from a 100 Wp polycrystalline solar panel for 2 

hours 27 minutes. The need for DC electrical energy is 20.39 Wh with a power 

at the pump of 244.77 W, which is greater than the need for AC electrical 

energy which is 17.19 Wh with a power at the pump 206.32 W. The average 

volume of water on DC electricity within 5 minutes can produce 47.38 Liters 

and on AC electricity  the average volume of water that can be produced is 47.16 

Liters. The output power value produced by the solar panels is an average of 

62,16 W with an average solar panel input power of 510,912 W. The efficiency 

produced by polycrystalline solar panels is the highest at 14.35 WIB at 13,72% 

and the lowest at 13,15 WIB at 10,84%. 
 

Key words : Pumps, AC and DC Electricity, Battery, Polycrystalline 

Solar Panels, and Efficiency. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

RINGKASAN 

 

Yayan Pratama. Uji Kinerja Pompa Irigasi Menggunakan Panel Surya 
Jenis Polikristalin (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil uji kinerja pompa irigasi 

menggunakan panel surya jenis polikristalin. Penelitian ini dilaksanakan pada 

bulan Februari 2022 sampai dengan bulan April 2022 di Laboratorium Mesin, 

Teknik Tanah dan Air serta Laboratorium Biosistem Energi Pertanian dan 

Drafting, Jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas 

Sriwijaya. Metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu menggunakan 

Metode Deskriptif dan Metode Observasi. Cara kerja pada penelitian ini 

perangkaian kerangka untuk pompa irigasi, perangkaian sistem panel surya, dan 

pengujian pompa irigasi menggunakan panel surya. Dari penelitian yang telah 

dilakukan, didapatkan hasil aki atau baterai dengan tegangan 12 volt dan arus 

100 Ah mampu menggerakkan pompa irigasi dengan mensuplai energi listrik 

dari panel surya polikristalin 100 Wp selama 2 jam 27 menit. Kebutuhan energi 

listrik DC yaitu 20,39 Wh dengan daya pada pompa sebesar 244,77 W lebih 

besar dari pada kebutuhan energi listrik AC yaitu 17,19 Wh dengan daya pada 

pompa 206,32 W. Volume air rata-rata pada listrik DC dalam waktu 5 menit 

dapat menghasilkan 47,38 Liter dan pada listrik AC volume air rata-rata yang 

dapat dihasilkan 47,16 Liter. Nilai daya keluaran yang dihasilkan panel surya 

rata-rata 62,16 W dengan daya masukan panel surya rata-rata 510,912 W. 

Efisiensi yang dihasilkan panel surya jenis polikristalin tertinggi pada pukul 

14.35 WIB sebesar 13,72 % dan terendah pada pukul 13,15 WIB yaitu 10,84%. 

 

Kata kunci : Pompa, Listrik AC  dan  DC,  Aki,  Panel  Surya  

Polikristalin, dan Efisiensi. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1   Latar Belakang 

Kondisi sumber daya air yang terbatas dan telah mengalami gangguan 

akibat perubahan iklim serta adanya degradasi lingkungan menyebabkan kebutuhan 

air untuk kepentingan pertanian semakin kompetitif. Kondisi ini dapat 

menyebabkan ketidakseimbangan antara ketersediaan dan kebutuhan air tanaman. 

Masalah kekurangan atau kelebihan air akan menyebabkan tanaman tidak dapat 

tumbuh dan berproduksi secara optimum. Kebutuhan air untuk meningkatkan 

produktivitas lahan pertanian sangat diperlukan oleh para petani, terutama untuk 

wilayah sawah irigasi yang tidak bisa hanya mengandalkan air hujan sebagai 

pengairannya, upaya untuk mengembangkan mesin pompa air sebagai sumber 

tenaga penggerak sangat dibutuhkan untuk sekarang ini, pompa irigasi dapat 

dimanfaatkan sebagai potensi sumber air permukaan pengaliran persawahan dan 

perkebunaan. Selain itu manfaat yang didapat ialah meningkatkan produktivitas 

pertanian, meningkatkan intensitas dan luas areal tanam, memanfaatkan potensi 

sumber air permukaan sebagai air irigasi, baik didaerah irigasi maupun non irigasi 

sehingga pendapatan dan kesejahteraan petani juga ikut meningkat. 

Menurut Wardjito (2012), pompa merupakan alat yang digunakan untuk 

memindahkan fluida dari tekanan yang lebih rendah ke tekanan yang lebih tinggi 

atau posisi yang lebih rendah ke posisi yang lebih tinggi. Salah satu jenis pompa 

yang banyak dipakai untuk kebutuhan industri adalah pompa sentrifugal. Setiadi 

dan Djoni (2013) juga menjelaskan bahwa suatu fluida akan menerima energi 

mekanis dari pompa sehingga dapat mengalir dari suatu tempat ke tempat tertentu. 

Prinsip utama pompa yakni membuat perbedaan tekanan antara saluran masuk 

(suction) dan saluran keluar (discharge). Dengan adanya perbedaan tekanan maka 

fluida dapat men galir. Pompa air tenaga surya dapat dipergunakan untuk mengairi 

sistem pertanian (Apribowo et al., 2019; Zainuddin dan Darmawan, 2017), dengan 

kapasitas debit air yang bervariasi, tergantung pada kebutuhan sehari-hari. 

Pengairan menjadi komponen utama dalam sektor pertanian. Dengan kata lain 
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irigasi merupakan sarana produksi, penting pada pertumbuhan tanaman padi sawah 

bagi masyarakat yang bermata pencarihan sebagai petani. 

Energi merupakan bagian yang paling penting bagi makhluk hidup untuk 

bisa terus bertahan hidup. Energi terlibat hampir pada setiap aspek kehidupan. 

Sumber energi bisa berupa energi terbarukan dan tidak terbarukan. Keuntungan dari 

energi terbarukan adalah bahwa ia berlimpah, gratis dan ramah lingkungan. 

Sementara itu, jika dibandingkan dengan contoh energi terbarukan yang lain, energi 

surya memiliki banyak kelebihan seperti bersih, tidak berisik dan aman. Energi 

surya tidak dapat begitu saja langsung digunakan jadi ia harus dikonversikan 

terlebih dahulu ke dalam bentuk energi listrik. Panel sel surya mengubah intensitas 

sinar matahari menjadi energi lsitrik. Panel sel surya menghasilkan arus yang 

digunakan untuk mengisi batere. Panel surya terdiri dari polikristalin, yang 

menghasilkan listrik dari intensitas cahaya, saat intensitas cahaya berkurang 

(berawan, mendung, hujan) arus listrik yang dihasilkan juga berkurang. Dengan 

memperluas panel surya berarti menambah konversi tenaga surya. Sumber energi 

terbarukan lain yang banyak digunakan adalah tenaga surya. Meskipun teknologi 

sel surya masih dinilai cukup mahal untuk mencukupi kebutuhan listrik berdaya 

besar, dengan perkembangan teknologi pompa air berkapasitas tinggi. Kebutuhan 

sel surya bisa ditekan konsekuensinya investasi sistem pompa tenaga surya bisa 

semakin kecil, teknologi irigasi matahari menjadi listrik yang digunakan untuk 

mengerakan pompa air (Wijayanto et,al. 2016).  

Tenaga surya bukan hanya jawaban untuk krisis energi melainkan juga 

merupakan bentuk energi ramah lingkungan (Hoetama et,al. 2019) artinya sistem 

irigasi tenaga surya mampu menjadi alternatif yang tepat saat ini bagi para petani. 

Irigasi bertenaga surya merupakan alternatif, pompa air pertanian yang dapat 

dikembangkan Sistem irigasi tenaga surya merupakan sebuah sistem yang efektif 

dapat berkonstribusi dalam hal konservasi lahan yang tidak produktif, lahan kosong 

dan lahan kering. Pemanfaatan lahan tersebut dapat meningkatkan produktifitas dan 

pendapatan petani setempat (Yasar et al., 2011). 

Penelitian ini tentang uji kinerja pompa irigasi menggunakan panel surya 

jenis polikristalin. Merupakan panel surya yang memiliki susunan kristal acak. tipe 

polikristal memerlukan luas permukaan yang lebih besar dibandingkan dengan jenis 
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monokristal untuk menghasilkan daya listrik yang sama, akan tetapi dapat 

menghasilkan listrik dalam keadaan cuaca yang berawan. Monokristalin 

merupakan panel surya yang di anggap paling efisien, ia dapat menghasilkan daya 

listrik dengan persatuan luas yang paling tinggi serta memiliki efisiensi sampai 

dengan 15%, kelemahan panel jenis ini adalah tidak dapat berfungsi baik di tempat 

yang cahaya mataharinya kurang. Efisiensi panel surya jenis ini akan menurun 

secara drastis dalam cuaca berawan ( Purwoto, et al., 2018 ). 

Panel surya jenis polikristalin memiliki susunan kristal yang acak. Tipe ini 

memerlukan luas permukaan yang lebih besar dibandingkan dengan monokristalin 

jika untuk menghasilkan daya listrik yang sama. Akan tetapi, jenis panel surya ini 

tetap dapat menghasilkan listrik dalam berbagai kondisi cuaca bahkan pada saat 

mendung sekalipun. Jika berbicara panel surya, tentu yang akan sangat berpengaruh 

adalah iklim. Iklim inilah yang kemudian menjadi penentu cocok atau tidaknya 

panel surya di suatu wilayah. Untuk Indonesia sendiri, meskipun berada di titik 

equador dan mendapatkan sinar matahari yang panjang setiap tahunnya, Indonesia 

tetaplah negara tropis. Dimana ciri khas iklim tropis adalah selain mendapatkan 

paparan sinar matahari yang tinggi, juga mendapatkan curah hujan yang tinggi. 

Bahkan beberapa titik timur Indonesia merupakan salah satu tempat terbasah di 

dunia. Oleh karena itu, pemilihan jenis panel surya yang paling tepat adalah jenis 

polikristalin. Meskipun efisiensi jenis Polikristalin ini lebih rendah dari 

monokristalin pada saat kondisi matahari terik, tetapi jenis efisiensi polikristalin 

akan tetap stabil pada cuaca berawan atau mendung (Pramono, et al., 2012).   

 

1.2  Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil uji kinerja pompa irigasi 

menggunakan panel surya jenis polikristalin. 
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