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ABSTRAK 
 

KARAKTERISTIK MUTASI GEN SARS-COV-2  

VARIAN DELTA 

(M. Agung Maulana, 8 Desember 2022) 

Fakultas Kedokteran Universitas Sriwijaya 

 

Latar Belakang. Coronavirus disease 2019 (COVID-19) merupakan penyakit 

menular saluran pernapasan yang disebabkan oleh SARS-COV-2. Selama 

berlangsungnya pandemi COVID-19, virus SARS-COV-2 mengalami mutasi. 

Mutasi ini menghasilkan varian baru dengan ekspresinya yang berbeda-beda. 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui karakteristik mutasi gen SARS-

CoV-2 Varian Delta RSUP Dr Mohammad Hoesin Palembang. 

Metode. Penelitian ini adalah penelitian deskriptif analitik observasional dengan 

desain cross-sectional. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah dokumen 

rekam medik pasien COVID-19 Varian Delta dengan hasil whole genome 

sequencing (WGS) di RSUP Dr. Mohammad Hoesin Palembang yang memenuhi 

kriteria inklusi dan eksklusi.  

Hasil. Penelitian ini melaporkan bahwa mutasi pasien COVID-19 varian delta di 

RSUP Dr. Mohammad Hoesin Palembang tahun 2019 – 2021 memiliki persentase 

terbanyak pada kelompok usia 31-45 tahun (34,7%) dan berjenis kelamin 

perempuan (65,3%). Status vaksinasi pasien COVID-19 varian delta di RSUP Dr. 

Mohammad Hoesin Palembang paling banyak adalah pasien dengan vaksinasi 2 

dosis (59.2%). Lokasi mutasi yang terjadi pada pasien COVID-19 varian delta 

sebanyak 135 titik di 20 bagian protein virus. Bagian protein dengan variasi 

mutasi terbanyak terjadi pada s protein dengan 32 titik mutasi. Manifestasi klinis 

paling sering terjadi pada pasien COVID-19 Varian Delta adalah demam (79.6%). 

Kesimpulan. Pasien COVID-19 varian delta di RSUP Dr. Mohammad Hoesin 

Palembang dibagi menjadi 4 lineage, yaitu B.1.617.2 (6%), AY.23 (69.5%), 

AY.24 (22.5%), dan AY.75 (2%) dengan mayoritas berusia 31-45 tahun, berjenis 

kelamin perempuan dan status vaksinasi 2 dosis. Mutasi paling sering terjadi pada 

s protein dengan yang memiliki efek stabilisasi, peningkatan afinitas pengikatan 

protein dengan ACE2. Manifestasi klinis paling sering terjadi pada sampel adalah 

demam (79.6%). 

Kata Kunci. COVID-19, B.1.617.2, AY.23, AY.24, AY.75, varian delta, mutasi. 
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ABSTRACT 
 

CHARACTERISTICS OF THE DELTA VARIANT SARS-COV-

2 GENE MUTATIONS 

(M. Agung Maulana, Desember 2022) 

Faculty of Medicine, Sriwijaya University 

 

Background. Coronavirus disease 2019 (COVID-19) is an infectious respiratory 

disease caused by SARS-COV-2. During the COVID-19 pandemic, the SARS-

COV-2 virus underwent mutations. This mutation produces new variants with 

different expressions. The purpose of this study was to determine the 

characteristics of the mutation of the SARS-CoV-2 gene, Variant Delta, RSUP Dr. 

Mohammad Hoesin Palembang. 

Methods. This study is a descriptive analytic observational study with a cross-

sectional design. The data used in this study were medical record documents for 

COVID-19 Varian Delta patients with whole genome sequencing (WGS) results 

at Dr. Mohammad Hoesin Palembang who met the inclusion and exclusion 

criteria. 

Results. This study reports that mutations in patients with the delta variant of 

COVID-19 at RSUP Dr. Mohammad Hoesin Palembang in 2019 – 2021 has the 

highest percentage in the age group 19 – 59 years (85.71%) and is female 

(65.3%). Vaccination status of COVID-19 patient variant delta at Dr. Most of 

Mohammad Hoesin Palembang were patients with 2 doses of vaccination 

(59.2%). The location of the mutations that occur in COVID-19 patients with the 

delta variant is 135 sites in 20 parts of the viral protein. The part of the protein 

with the most mutational variations occurred in the s protein with 32 sites 

mutations. The most common clinical manifestation in patients with COVID-19 

Variant Delta is fever (79.6%). 

Conclusion. Patients with COVID-19 variant delta at RSUP Dr. Mohammad 

Hoesin Palembang is divided into 4 lineages, namely B.1.617.2 (6%), AY.23 

(69.5%), AY.24 (22.5%), and AY.75 (2%) with the majority aged 31-45 years, 

female sex and 2 doses of vaccination status. Mutations most frequently occur in 

the s protein with which it has a stabilizing effect, increasing the binding affinity 

of the protein with ACE2. The most common clinical manifestation in the sample 

was fever (79.6%). 

Keywords. COVID-19, B.1.617.2, AY.23, AY.24, AY.75, Delta Variant, 

Mutation.  



 

 

vii 

Universitas Sriwijaya 

RINGKASAN 

KARAKTERISTIK MUTASI GEN SARS-COV-2 VARIAN DELTA 

M. Agung Maulana; dibimbing oleh dr. Phey Liana, Sp.PK dan dr. Eny 

Rahmawati, M.Sc., Sp.PK(K). 

CHARACTERISTICS OF THE DELTA VARIANT SARS-COV-2 GENE 

MUTATIONS 

Coronavirus disease 2019 (COVID-19) merupakan penyakit menular saluran 

pernapasan yang disebabkan oleh SARS-COV-2. Selama berlangsungnya 

pandemi COVID-19, virus SARS-COV-2 mengalami mutasi. Mutasi ini 

menghasilkan varian baru dengan ekspresinya yang berbeda-beda. Tujuan dari 

penelitian ini adalah mengetahui karakteristik mutasi gen SARS-CoV-2 Varian 

Delta RSUP Dr Mohammad Hoesin Palembang. 

Penelitian ini adalah penelitian deskriptif analitik observasional dengan desain 

cross-sectional. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah dokumen rekam 

medik pasien COVID-19 Varian Delta dengan hasil whole genome sequencing 

(WGS) di RSUP Dr. Mohammad Hoesin Palembang yang memenuhi kriteria 

inklusi dan eksklusi.  

Penelitian ini melaporkan bahwa mutasi pasien COVID-19 varian delta di RSUP 

Dr. Mohammad Hoesin Palembang tahun 2019 – 2021 memiliki persentase 

terbanyak pada kelompok usia 31-45 tahun (34,7%) dan berjenis kelamin 

perempuan (65,3%). Status vaksinasi pasien COVID-19 varian delta di RSUP Dr. 

Mohammad Hoesin Palembang paling banyak adalah pasien dengan vaksinasi 2 

dosis (59.2%). Lokasi mutasi yang terjadi pada pasien COVID-19 varian delta 

sebanyak 135 titik di 20 bagian protein virus. Bagian protein dengan variasi 

mutasi terbanyak terjadi pada s protein dengan 32 titik mutasi. Manifestasi klinis 

paling sering terjadi pada pasien COVID-19 Varian Delta adalah demam (79.6%). 

Pasien COVID-19 varian delta di RSUP Dr. Mohammad Hoesin Palembang 

dibagi menjadi 4 lineage, yaitu B.1.617.2 (6%), AY.23 (69.5%), AY.24 (22.5%), 

dan AY.75 (2%) dengan mayoritas berusia 31-45 tahun, berjenis kelamin 

perempuan dan status vaksinasi 2 dosis. Mutasi paling sering terjadi pada s 

protein dengan yang memiliki efek stabilisasi, peningkatan afinitas pengikatan 

protein dengan ACE2. Manifestasi klinis paling sering terjadi pada sampel adalah 

demam (79.6%). 

Kata Kunci: COVID-19, B.1.617.2, AY.23, AY.24, AY.75, varian delta, mutasi. 

Kepustakaan: 59  

xviii + 100 halaman, 8 tabel, 7 gambar, 8 lampiran 
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SUMMARY 

KARAKTERISTIK MUTASI GEN SARS-COV-2 VARIAN DELTA 

M. Agung Maulana; guided by dr. Phey Liana, Sp.PK dan dr. Eny Rahmawati, 

M.Sc., Sp.PK(K). 

CHARACTERISTICS OF THE DELTA VARIANT SARS-COV-2 GENE 

MUTATIONS 

Coronavirus disease 2019 (COVID-19) is an infectious respiratory disease caused 

by SARS-COV-2. During the COVID-19 pandemic, the SARS-COV-2 virus 

underwent mutations. This mutation produces new variants with different 

expressions. The purpose of this study was to determine the characteristics of the 

mutation of the SARS-CoV-2 gene, Variant Delta, RSUP Dr. Mohammad Hoesin 

Palembang. 

This study is a descriptive analytic observational study with a cross-sectional 

design. The data used in this study were medical record documents for COVID-19 

Varian Delta patients with whole genome sequencing (WGS) results at Dr. 

Mohammad Hoesin Palembang who met the inclusion and exclusion criteria 

This study reports that mutations in patients with the delta variant of COVID-19 

at RSUP Dr. Mohammad Hoesin Palembang in 2019 – 2021 has the highest 

percentage in the age group 19 – 59 years (85.71%) and is female (65.3%). 

Vaccination status of COVID-19 patient variant delta at Dr. Most of Mohammad 

Hoesin Palembang were patients with 2 doses of vaccination (59.2%). The 

location of the mutations that occur in COVID-19 patients with the delta variant is 

135 sites in 20 parts of the viral protein. The part of the protein with the most 

mutational variations occurred in the s protein with 32 sites mutations. The most 

common clinical manifestation in patients with COVID-19 Variant Delta is fever 

(79.6%). 

Patients with COVID-19 variant delta at RSUP Dr. Mohammad Hoesin 

Palembang is divided into 4 lineages, namely B.1.617.2 (6%), AY.23 (69.5%), 

AY.24 (22.5%), and AY.75 (2%) with the majority aged 31-45 years, female sex 

and 2 doses of vaccination status. Mutations most frequently occur in the s protein 

with which it has a stabilizing effect, increasing the binding affinity of the protein 

with ACE2. The most common clinical manifestation in the sample was fever 

(79.6%). 

Keywords: COVID-19, B.1.617.2, AY.23, AY.24, AY.75, Delta Variant, 

Mutation. 

Citations: 59  

xviii + 100 pages, 8 tables, 7 pictures, 8 attachments 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Coronavirus disease 2019 (COVID-19) merupakan penyakit menular 

saluran pernapasan yang disebabkan oleh SARS-COV-2. Penyakit ini dideteksi 

pertama kali pada Desember 2019 di Wuhan, Cina.1Hingga 4 Juli 2022, COVID-

19 terdata menimbulkan 546.357.444 kasus dan menyebabkan 6.336.415 

kematian di seluruh dunia. Penularan yang cepat menyebabkan COVID-19 

dijadikan pandemi.2 Dalam periode yang sama, COVID-19 di Indonesia terdata 

menimbulkan 6.097.928 kasus dan menyebabkan 156.766 jiwa yang meninggal.3 

Selama berlangsungnya pandemi COVID-19, virus SARS-COV-2 

mengalami mutasi. Mutasi ini menghasilkan varian baru dengan ekspresinya yang 

berbeda-beda. Mutasi ini ditandai dengan adanya perubahan pada gen protein 

spike virus SARS-Cov-2 yang menghasilkan antigenic drift dan varian baru. 

Antigenic drift adalah perubahan protein virus karena mutasi gen pada virus. 

Proses ini dapat membatasi efektivitas vaksinasi. Dengan adanya proses ini, 

pemantauan mutasi harus dilakukan untuk memantau peta penyebaran geografis 

virus serta variasi antigen yang memengaruhi respon imun tubuh terhadap mutasi 

yang terjadi. Dalam hal ini, WHO telah melakukan langkah dengan 

mengelompokkan varian-varian yang terbentuk menjadi tiga kelompok, yaitu 

Variants under Monitoring (VuM), Variants of Interest (Vol), dan Variants of 

Concern (VoC).1 

Variants under Monitoring (VuM) adalah varian SARS-CoV-2 dengan 

perubahan genetik yang mempengaruhi karakter virus sehingga dapat 

menimbulkan risiko di waktu yang akan datang, tetapi bukti dari efek virus ini 

belum jelas sehingga memerlukan pemantauan dan penilaian lebih lanjut selagi 

munculnya bukti baru. Variants of Interest (VoI) merupakan varian SARS-CoV-2 

dengan perubahan genetik yang diketahui mempengaruhi karakter virus seperti 



2 
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penularan, tingkat keparahan penyakit, perubahan respon imunitas, perubahan 

algoritma diagnosis atau tatalaksana serta diidentifikasi sebagai akibat 

pembentukan kluster COVID-19 di banyak negara dengan angka kasus yang 

relatif meningkat dari waktu ke waktu. Saat ini, tidak ada varian yang sedang 

dipantau atau diteliti di kelompok VuM ataupun VoI.4 

Variants of Concern (VoC) adalah varian yang memenuhi kriteria kelompok 

Vol serta terpenuhi satu atau lebih karakteristik penilaian komparatif dalam 

memenuhi standar VoC pada tingkat signifikansi kesehatan masyarakat dunia. 

Karakteristik penilaian komparatif dalam memenuhi standar kelompok VoC 

adalah sebagai berikut: l) Peningkatan penularan atau perubahan dalam 

epidemiologi COVID-19; 2) Peningkatan virulensi atau perubahan manifestasi 

klinis penyakit; 3) Penurunan efektivitas kesehatan masyarakat dan tindakan 

sosial atau diagnostik, vaksin, dan terapi. Varian yang pernah beredar dan masuk 

ke dalam kelompok VoC sebelumnya sebagai berikut: 1) varian Alpha 

(nomenklatur Pongo: B.1.1.7) yang pertama kali ditemukan di Inggris Raya, 

September 2020; 2) varian Beta (nomenklatur Pongo: B.1.351) yang pertama kali 

ditemukan di Afrika Selatan, Mei 2020; 3) Varian Gamma (nomenklatur Pongo: 

P.1) yang pertama kali diternukan di Brazil, November 2020; 4) Varian Delta 

(nomenklatur Pongo: B.1.617.2) yang pertama kali ditemukan di India, Oktober 

2020. Saat ini, varian yang masih dalam perhatian WHO dan masuk dalam daftar 

kelompok VoC adalah varian Omicron.4 

Sebelumnya, Varian Delta ditetapkan oleh WHO di kelompok VoC pada 

tanggal 11 Mei 2021.4 Hal ini disebabkan adanya peningkatan kasus yang tersebar 

di seluruh dunia. Peningkatan kasus ini dibagi menjadi 2 fase, yaitu fase 

kemunculan Varian Delta dan fase ketika Varian Delta mendominasi. Pada fase 

kemunculan Varian Delta yang terjadi di bulan Juni 2021, terdata ada 227.305 

kasus baru. Serta, pada fase ketika Varian Delta mendominasi, yaitu pada rentang 

antara Juli-November 2021, tercatat ada 6.408.772 kasus baru. Pada kedua fase 

ini, ada 102.232 jiwa meninggal akibat virus SARS-CoV-2 di beberapa daerah di 

Amerika Serikat.5 
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Selain melakukan monitoring terhadap varian COVID-19, WHO juga 

melakukan cara untuk mencegah penyakit ini dengan mengembangkan vaksin. 

Vaksin yang disetujui menggunakan berbagai platform yang berbeda. Platform 

vaksin COVID-19 dibagi menjadi 4, yaitu mRNA, vektor virus, protein/peptide 

subunit dan inactive virus. Hingga 3 September 2022, vaksin COVID-19 telah 

diberikan ke 203.397.204 orang dengan target sasaran awal 234.666.020. 6,7 

Penelitian mengenai karakteristik mutasi gen SARS-CoV-2 Varian Delta 

belum ditemukan di Indonesia, terutama untuk populasi di Sumatera Selatan. 

Penelitian ini perlu dilakukan untuk melihat gambaran klinis COVID-19 dari segi 

sosiodemografi, jenis mutasi gen, manifestasi klinis, serta status vaksinasi. Hal ini 

penting, selain untuk data epidemiologi, hasil penelitian ini dapat menjadi 

perubahan kebijakan vaksinasi ataupun diagnostik. Maka dari itu, penelitian ini 

dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui karakteristik mutasi gen SARS-CoV-2 

Varian Delta. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana karakteristik mutasi gen SARS-CoV-2 Varian Delta di RSUP Dr 

Mohammad Hoesin Palembang? 

1.3 Tujuan Penelitian 

1.3.1 Tujuan Umum 

Mengetahui karakteristik mutasi gen SARS-CoV-2 Varian Delta 

RSUP Dr Mohammad Hoesin Palembang. 

 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. Mengetahui distribusi pasien COVID-19 Varian Delta di RSUP 

Dr. Mohammad Hoesin Palembang berdasarkan sosiodemografi 

yaitu umur dan jenis kelamin 

2. Mengetahui gambaran pasien COVID-19 Varian Delta di RSUP 

Dr. Mohammad Hoesin Palembang berdasarkan mutasi gen. 



4 

 

  Universitas Sriwijaya 

3. Mengetahui gambaran pasien COVID-19 Varian Delta di RSUP 

Dr. Mohammad Hoesin Palembang berdasarkan manifestasi 

klinis. 

4. Mengetahui gambaran pasien COVID-19 Varian Delta di RSUP 

Dr. Mohammad Hoesin Palembang berdasarkan status vaksinasi.  

1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi gambaran tentang 

karakteristik pasien COVID-19 di RSUP Dr. Mohammad Hoesin, dapat menjadi 

data penelitian tentang mutasi gen terhadap perbedaan hasil laboratorium dan 

perbedaan tatalaksana SARS-CoV-2 lebih lanjut, serta menjadi pertimbangan 

perubahan kebijakan diagnostik COVID-19 di waktu yang akan datang
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