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IMPLEMENTASI ROUTING DALAM MENCARI JALUR TERBAIK
MENGGUNAKAN METODE HYBRID FUZZY MAMDANI DAN
ALGORITMA DIJKSTRA BERDASARKAN HASIL DETEKSI METODE
YOLOV3 PADA REKAMAN KAMERA CCTV

JUMIATI (09011181924145)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas IImu Komputer, Universitas Sriwijaya,

E-mail : jumiatitkjskandupa@gmail.com

ABSTRAK

Dengan meningkatnya penggunaan kendaraan serta banyaknya populasi
manusia di daerah perkotaan membuat tingkat kemacetan jalan lalu lintas menjadi
tinggi. Setiap pengendara tentunya tidak menginginkan jika harus terlalu lama
terjebak dalam kemacetan. Fokus penelitian ini adalah mencari jalur alternatif yang
terbaik menggunakan algoritma dijkstra berdasarkan hasil pengolahan dari metode
YOLOv3 dalam mendeteksi objek kendaraan dan Fuzzy Mamdani dalam
menentukan kondisi kepadatan jalan.

Kinerja terbaik yang dihasilkan oleh model YOLOv3 dalam mendeteksi
motor dan mobil adalah 87,52% untuk nilai mAP dan 65,83% untuk nilai loU.
Metode fuzzy mamdani dapat digunakan untuk menentukan kondisi kepadatan jalan
berdasarkan jumlah kendaraan dan lebar jalan. Dari informasi tersebut, maka bobot
jalur terbaik akan didapatkan setelah dipertimbangkan dengan berapa jarak
tempuhnya. Algoritma dijkstra merupakan salah satu algoritma yang terkenal dalam
pencarian jalur terpendek. Dari hasil uji coba yang telah dilakukan, jalur kedua
selalu menempati posisi jalur terbaik. Selisih antara bobot akhir jalur 1 dan 2 pada
hari Senin di waktu pagi, siang, dan sore sebesar (22,51), (65,09), dan (131,36).
Sedangkan pada hari Jumat di waktu pagi, siang, dan sore selisihnya sebesar
(111,31), (72,47), dan (72,49).

Kata Kunci: YOLOv3, Fuzzy Mamdani, Dijkstra, Jalur Terbaik
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ROUTING IMPLEMENTATION IN FIND THE BEST PATH USING
HYBRID FUZZY MAMDANI AND DIJKSTRA ALGORITHM BASED ON
DETECTION RESULTS OF YOLOV3 METHOD ON CCTV CAMERA
RECORDS

JUMIATI (09011181924145)
Department of Computer System, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University

E-mail : jumiatitkjskandupa@gmail.com

ABSTRACT

With the increasing use of vehicles and the large human population in urban
areas, the level of traffic jams is high. Every motorist certainly does not want to be
stuck in a traffic jam for too long. The focus of this research is to find the best
alternative route using the Dijkstra algorithm based on the processing results of
the YOLOv3 method for detecting vehicle objects and Fuzzy Mamdani for
determining road density conditions.

The best performance produced by the YOLOv3 model in detecting
motorbikes and cars is 87.52% for the mAP value and 65.83% for the loU value.
The Mamdani fuzzy method can be used to determine road density conditions based
on the number of vehicles and road width. From this information, the best path
weight will be obtained after considering the distance traveled. Dijkstra's algorithm
is one of the well-known algorithms in finding the shortest path. From the results
of trials that have been done, the second line always occupies the position of the
best line. the difference between the final weights of lines 1 and 2 on Monday in the
morning, afternoon and evening is (22.51), (65.09), and (131.36). Whereas on
Friday in the morning, afternoon and evening the differences were (111.31),
(72.47), and (72.49).
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BAB |I. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Abad ke-21 adalah zaman dimana dunia teknologi sudah menjadi sebuah
kebutuhan bagi manusia. Tidak bisa dipungkiri bahwasannya banyak dampak
positif atau manfaat yang bisa diambil karena pesatnya perkembangan teknologi
saat ini. Salah satu manfaat yang bisa diambil dari teknologi saat ini adalah kamera
CCTV (Closed Circuit Television) yang ada di jalan raya. Adapun fungsi dari
penempatan kamera CCTV di jalan raya adalah untuk memantau kondisi atau
keadaan yang terjadi pada jalan tersebut. Andai terjadi sebuah kecelakaan atau
kejahatan kriminal di daerah tersebut, maka pihak yang berwenang bisa melihat
ulang kejadian yang telah terjadi [1]. Hal ini tentu dapat menjadi informasi yang
akurat dalam menganalisis masalah yang terjadi agar ke depannya dapat dicarikan
sebuah solusi.

Di sisi lain, kamera CCTV juga digunakan oleh pihak berwenang untuk
memantau kepadatan kendaraan di sebuah jalan raya, terutama pada titik
persimpangan jalan jika terjadi sebuah kemacetan. Kendali terhadap lampu lalu
lintas yang cerdas sangat penting untuk sistem transportasi yang efisien [2]. Bagi
negara yang sedang berkembang, tentu untuk kendali lampu lalu lintas secara
dinamis seperti itu belum banyak diterapkan pada persimpangan jalan di setiap
kota.

Di dalam dunia internet, proses mengirimkan paket data dari sumber ke tujuan
dalam sebuah jaringan disebut routing. Menurut penelitian yang dilakukan oleh [3],
tidak selamanya proses pengiriman paket data bisa dikirim hanya dengan melewati
satu jalur saja. Kegagalan pengiriman paket data karena gangguan jalur
mengakibatkan sistem harus mencari alternatif jalur lain agar pesan dapat sampai
dari sumber ke tujuan sehingga keduanya bisa saling berkomunikasi. Ada banyak
algoritma routing yang dapat diterapkan, salah satunya adalah algoritma distance
vector atau Bellman Ford, link state atau Dijkstra, BFS (Breadth First Search), DFS
(Depth First Search), dan lain sebagainya. Karena adanya aturan logika dari



algoritma tersebutlah protokol routing dapat menunjukkan mana jalur terbaik dari
setiap hop yang dilalui.

Dalam penelitian ini, penulis akan menerapkan routing dengan menggunakan
pendekatan algoritma dijkstra untuk mencari jalur terbaik. Algoritma dijkstra
merupakan salah satu algoritma yang terkenal dalam pencarian jalur terpendek [4].
Pencarian jalur terpendek adalah mencari jalur atau rute jalur dengan jarak
terpendek dari titik awal sampai titik akhir tujuan [5]. Namun bagi beberapa orang,
bisa saja jalur terpendek bukan satu-satunya jalur yang terbaik, mengingat kondisi
keadaan jalan yang semakin hari semakin padat oleh kendaraan. Maka dari itu,
untuk mengatasi masalah ini, penulis memepertimbangkan metode fuzzy mamdani
dalam penentuan kondisi kepadatan jalan. Algoritma ini dapat mendeteksi apakah
sedang terjadi kemacetan atau tidak berdasarkan kondisi jalan pada lalu lintas
seperti yang dilakukan pada penelitian [6]. Dari hasil tersebut maka akan dilakukan
lagi perbandingan antara kondisi kepadatan jalan dengan jarak tempuh jalan,
sehingga kedua parameter ini akan menjadi penentu jalur terbaik yang akan dicari
oleh algoritma dijkstra. Penggabungan kedua metode ini bisa disebut dengan
metode hybrid fuzzy dijkstra [7]

Adapun metode yang digunakan untuk mengolah data gambar dari kendaraan
yang terpantau oleh kamera CCTV adalah dengan pendekatan algoritma YOLO
(You Only Look Once). YOLO merupakan Deep Neural Network yang terkenal dan
algoritma pendeteksi objek yang memiliki kinerja baik pada waktu realtime di
komputer dengan GPU (Graphics Processing Unit). YOLO telah dilatih
menggunakan dataset COCO (Common Objects in Context) dan dapat memprediksi
sebanyak 80 kelas, seperti mobil, motor, bus, lampu lalu lintas, orang, hewan,
makanan, dan lain-lain [8]. Pada penelitian ini, penulis hanya berfokus untuk
mengambil 2 kelas saja, yaitu mobil dan motor yang dideteksi sebagai kendaraan
untuk dihitung kuantitasnya.

Berdasarkan hasil literatur yang penulis jelaskan di atas, maka dari itu penulis
akan mengangkat topik dengan judul Implementasi Routing dalam Mencari
Jalur Terbaik Menggunakan Metode Hybrid Fuzzy Mamdani dan Algoritma
Dijkstra Berdasarkan Hasil Deteksi Menggunakan Metode YOLOV3 pada

Rekaman Kamera CCTV. Penulis bermaksud untuk mencari jalur terbaik dari



satu titik ke titik lainnya dengan menggunakan data kepadatan kendaraan di
persimpangan jalan yang termonitor oleh kamera CCTV. Kepadatan kendaraan di
jalan dianalogikan sebagai paket data yang sedang ditransmisikan dalam jaringan.
Dalam kasus ini, jalur terbaik yang dianalisa hanya sebatas melalui jalan protokol
utama yang daerahnya dikontrol olen kamera CCTV Dinas Perhubungan Kota
Palembang dan Balai Pengelola Transportasi Darat (BPTD) Wilayah VIl Sumatera

Selatan.

1.2. Perumusan Masalah
Dari penjelasan yang telah penulis uraikan pada latar belakang di atas, maka
dari itu dapat ditarik beberapa perumusan masalah, yaitu sebagai berikut:

1. Bagaimana cara mendeteksi objek kendaraan pada jalan yang terpantau oleh
kamera CCTV sehingga dapat diketahui jumlah kendaraan pada jalan
tersebut.

2. Bagaimana mengetahui kondisi kepadatan jalan berdasarkan gambar yang
terekam oleh kamera CCTV.

3. Bagaimana cara mencari jalur terbaik berdasarkan data kondisi kepadatan

jalan dan jarak tempuh jalan yang telah diketahui.

1.3. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang penulis batasi adalah sebagai berikut:

1. Pengolahan data gambar untuk training dataset pada algoritma YOLOv3
menggunakan model data deteksi objek pra-latih framework darknet.

2. Analisa kepadatan kendaraan pada jalan lalu lintas hanya diukur berdasarkan
jumlah kendaraan yang tertangkap oleh kamera CCTV dan lebar jalan dengan
menggunakan metode Fuzzy Mamdani.

3. Algoritma dijkstra digunakan untuk mencari jalur terbaik berdasarkan
parameter yang didapatkan dari tingkat kepadatan jalan dan jarak tempuh
jalan.

4. Jalan protokol utama yang dijadikan titik perutean hanya sebatas daerah yang
terpantau oleh kamera CCTV Dinas Perhubungan Kota Palembang dan Balai
Pengelola Transportasi Darat (BPTD) Wilayah VII Sumatera Selatan.



1.4. Tujuan
Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mendeteksi berapa jumlah kendaraan yang tertangkap oleh kamera
CCTV dengan menggunakan algoritma YOLO (You Only Look Once).

2. Untuk menentukan apakah jalan yang dilewati memiliki kategori lancar,
sedang, atau macet serta mendapatkan bobot jalur setiap simpang berdasarkan
kondisi kepadatan jalan dan jarak tempuh dengan menggunakan metode
Fuzzy Mamdani.

3. Untuk menentukan mana jalur yang terbaik dengan menggunakan algoritma
dijkstra sesuai dengan skenario jalur yang telah ditentukan.

1.5. Manfaat
Beberapa manfaat dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Diharapkan gagasan penelitian dapat bermanfaat sebagai referensi dalam
mendukung terbentuknya smart city kota Palembang.
2. Diharapkan penelitian ini dapat bermanfaat bagi masyarakat yang sedang
berkendara apabila suatu saat sistem ini diimplementasikan secara realtime.
3. Diharapkan penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan referensi guna

mendukung eksperimen penelitian selanjutnya.

1.6. Metodologi Penelitian
Metodologi yang akan diterapkan pada penelitian ini memiliki beberapa
tahapan sebagai berikut:
1. Pengkajian Acuan
Pada tahapan ini, penulis mencari atau menganalisa sebuah masalah
yang dapat diangkat menjadi topik penelitian. Kemudian setelah didapat
permasalahannya, penulis mencari referensi yang dapat dijadikan sebagai

acuan dalam menyelesaikan masalah tersebut.

2. Pengumpulan Dataset
Selanjutnya adalah mengumpulkan dataset berupa gambar kendaraan

yang akan dijadikan objek deteksi. Data gambar ini akan dijadikan sebagai



model untuk proses training dan testing pada algoritma yolo. Selain itu
penulis juga akan meminta rekaman video CCTV kepada pihak Dinas
Perhubungan Kota Palembang dan Balai Pengelola Transportasi Darat
(BPTD) Wilayah VII Sumatera Selatan untuk dijadikan sebagai data yang

akan digunakan dalam menghitung jumlah kendaraan yang lewat.

3. Perancangan Sistem
Pada tahapan ini penulis akan merancang sistem yang akan diterapkan,
mulai dari bagaimana alur kerja dari algoritma yolo dalam menghitung
jumlah kendaraan, alur kerja fuzzy mamdani dalam menentukan kondisi
kepadatan jalan raya, dan alur kerja algoritma dijkstra dalam mencari jalur

terbaik yang dapat dilewati.

4. Pengujian
Pada tahapan ini, video rekaman CCTV yang didapatkan dari pihak
Dinas Perhubungan Kota Palembang dan Balai Pengelola Transportasi Darat
(BPTD) Wilayah VII Sumatera Selatan akan menjadi objek pengujian dalam
menghitung jumlah kendaraan. Kemudian dari hasil yang didapatkan akan
didapatkan kalsifikasi kondisi kepadatan kendaraan jalan guna melihat mana

jalur terbaik yang bisa dilewati.

5. Kesimpulan dan Saran
Pada tahapan ini penulis akan membuat kesimpulan dari hasil analisa
yang didapatkan serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya

sehingga dapat dijadikan sebagai referensi untuk pengkajian selanjutnya.

1.7. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melalui
beberapa tahapan sebagai berikut:
1.7.1. Tahap Pertama (Perumusan Masalah)
Tahap ini adalah tahap untuk menentukan apa permasalahan yang akan

diangkat pada penelitian ”Implementasi Routing dalam Mencari Jalur Terbaik



Menggunakan Metode Hybrid Fuzzy Mamdani dan Algoritma Dijkstra
Berdasarkan Hasil Deteksi Menggunakan Metode YOLOv3 pada Rekaman
Kamera CCTV”. Tahap ini bertujuan untuk membatasi ruang lingkup penelitian

agar nanti di akhir penilitian dapat menarik kesimpulan yang jelas.

1.7.2. Tahap Kedua (Studi Pustaka / Literatur)
Tahap ini dilakukan dengan mencari referensi atau literatur review
terhadap kata kunci pada masalah yang sedang diteliti guna mendapatkan

informasi yang relevan untuk mendukung penelitian yang dilakukan.

1.7.3. Tahap Ketiga (Perancangan)

Tahap perancangan sistem dibuat berdasarkan perumusan masalah yang
diangkat pada penelitian ini. Tahap ini akan membahas metode apa yang akan
diterapkan untuk mencari rute terbaik serta bagaimana algoritma yang akan

diimplementasikan guna mencapai tujuan dalam penelitian ini.

1.7.4. Tahap Keempat (Pengujian)
Tahap ini melakukan pengujian terhadap perancangan sistem yang telah

dibuat sebelumnya.

1.7.5. Tahap Kelima (Analisis)

Setelah melakukan tahap pengujian, maka yang harus dilakukan adalah
menganalisa data yang telah didapatkan dari hasil pengujian. Tahap ini
dilakukan dengan menelaah secara detail data hasil yang didapatkan sehingga

mendapatkan pemahaman yang tepat atas penelitian yang dilakukan.

1.7.6. Kesimpulan dan Saran

Tahap ini merupakan tahap penarikan kesimpulan terhadap analisa dan
studi literatur yang telah dilakukan sebelumnya serta memberikan masukan
kepada pembaca jika seandainya penelitian ini akan dijadikan bahan acuan

untuk penelitian selanjutnya.
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