
 

i 

 

IMPLEMENTASI ROUTING DALAM MENCARI JALUR TERBAIK DENGAN 

ALGORTIMA FLOYD WARSHALL DAN METODE HYBRID FUZZY MAMDANI 

BERDASARKAN HASIL PENGOLAHAN GAMBAR DARI PANTAUAN 

KAMERA CCTV DENGAN METODE YOLOV3 

 

TUGAS AKHIR  

 

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat 

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer  

 

 

 

OLEH : 

 

Pitria Putri Sari 

09011281924143 

 

 

JURUSAN SISTEM KOMPUTER  

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRWIJAYA 

2022 



 

ii 

 



 

iii 

 



 

iv 

 



 

v 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

 

 

"Bukan hanya gelar yang tertulis di belakang nama tetapi karna ada orang 

baik yang selalu ada." 

 

-Pitria Putri Sari- 

 

 

Terima kasih ayah dan ibu berkat doa dan usahamu untuk bisa membuatku 

sampai dititik ini, ilmu yang anakmu dapat ini akan selalu melekat agar kelak 

berguna untuk semua orang yang membutuhkan. Tidak ada yang lebih 

beharga dari intan permata dibanding kesehatan dan kebahagiamu. 

 

Semoga Allah selalu menyertai doa-doa baik yang enggkau panjatkan. Aamiin.. 

 

  



 

vi 

 

KATA PENGANTAR 

 

 Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh 

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan saya nikmat 

kesehatan  kesempatan sehingga saya dapat meneyelesaikan penulisan proposal 

tugas akhir dengan judul “Implementasi Routing dalam Mencari Jalur Terbaik 

dengan Algortima Floyd Warshall dan Metode Hybrid Fuzzy Mamdani 

Berdasarkan Hasil Pengolahan Gambar dari Pantauan Kamera CCTV 

dengan Metode YOLOv3” untuk melengkapi salah satu syarat memperoleh gelar 

Sarjana Komputer. 

Selesainya penulisan proposal tugas akhir ini tidak terlepas dari peran 

pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima 

kasih yang sebesar-besarnya kepada : 

1. Allah Subhanahu Wata’ala yang telah memberikan berkah serta 

nikmat kesehatan dan kesempatan kepada penulis dalam merancang 

proposal tugas akhir ini. 

2. Kepada kedua Orang Tua dan seluruh keluarga yang saya sayangi, 

3. Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd. MT. selaku Deka Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya. 

4. Bapak Dr.Ir.H. Sukemi, M.T. selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer 

Universitas Sriwijaya. 

5. Bapak Deris Stiawan, M.T.,Ph.D.,IPU.,ASEAN ENG. selaku Dosen 

Pembimbing Akademik di Jurusan Sistem Komputer Universitas 

Sriwijaya. 

6. Bapak Ahmad Fali Oklilas,M.T. selaku Pembimbing Tugas Akhir di 

Jurusan Sistem Komputer Universitas Sriwijaya. 

7. Mba Renny selaku Admin Jurusan Sistem Komputer yang telah 

membantu dalam urusan administarsi. 

8. Jumiati selaku teman terbaik sejak menjadi mahasiswa baru sampai 

sekarang, yang selalu memberikan bantuan dan saran selama masa 



vii 

 

vii 

 

perkuliahan serta pembuatan tugas akhir. Yang selalu ada saat suka 

maupun duka selama perkuliahan 

9. Dwika Akbar yang memberikan semangat dan dukungan 

10. Teman-teman terdekat  

11.  Mahasiswa Angkatan 2019 Jurusan Sistem Komputer  

12. Almamater. 

 

Penulis menyadari dalam penyusunan proposal tugas akhir ini masih 

terdapat banyak kekurangan, oleh karena itu penulis mengharapakan kritik dan 

saran untuk perbaikan. Semoga proposal tugas akhir ini dapat bermanfaat serta 

memberikan pengetahuan dan wawasan bagi semua pihak yang 

membutuhkannya.  

 

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh. 

 

 

   

  

Indralaya, 23 Desember 2022 

Penulis, 

 

Pitria Putri Sari 
NIM.09011281924143 

 



 

viii 

 

IMPLEMENTATION OF ROUTING IN FINDING THE BEST PATH WITH 

FLOYD WARSHALL ALGORTIMA AND HYBRID FUZZY MAMDANI 
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MONITORING WITH YOLOV3 METHOD 
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ABSTRACT 

There are several things that have been done to deal with congestion problems, for 

example the start of transportation infrastructure, widening sidewalks, and widening roads. 

Routing is the process of selecting the path on the network that is used to send data packets 

to the destination address. The YOLOv3 method is used in this study to process images 

with the hybrid Fuzzy Mamdani and Floyd Warshall Algortima to find the best path 

because it implements a dynamic program that guarantees more success in finding the 

optimum solution in the case of determining the shortest path for all pairs of nodes. The 

three methods above get the results of training accuracy which affects the detection of 

objects to calculate the number of vehicles automatically, in the form of Average Precision 

motorbikes 80.12% and cars 90.76%, Precision 0.86, Recall 0.85, F1 Score 0.85, mAP 

85.44%, and IoU 65.83%, has got good results at intersections monitored by CCTV 

cameras. The density level for Fuzzy Mamdani is highest on Monday in the afternoon, 

while on Friday the highest density is in the morning. Processing the Floyd warshall 

algorithm when calculating the path weight values gets results that show the best path is 

path 2 
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ABSTRAK  

Ada beberapa hal yang telah dilakukan untuk menangani masalah kemacetan misalnya 

awal infrastruktur transportasi, lebar trotoar, dan pelebaran jalan. Routing merupakan 

proses pemilihan jalur di jaringan yang digunakan untuk mengirimkan paket data ke 

alamat tujuan. Metode YOLOv3 digunakan dalam penelitian ini  untuk mengolah gambar 

dengan hybrid Fuzzy Mamdani dan Algortima Floyd warshall untuk mencari jalur terbaik 

karena menerapkan program dinamis yang lebih menjamin keberhasilan dalam 

menemukan solusi optimum pada kasus penentuan lintasan terpendek untuk semua 

pasangan simpul. Ketiga metode di atas mendapatkan hasil akurasi training yang 

mempengaruhi pada saat deteksi objek untuk menghitung jumlah kendaraan secara 

otomatis, dengan berupa Average Precision motor 80.12 % dan mobil 90,76%, Precision 

0.86, Recall 0.85, F1 Score 0.85, mAP 85.44 %,  dan IoU 65,83%, telah mendapatkan 

hasil yang baik di simpang yang terpantau kamera CCTV. Untuk tingkat kepadatan Fuzzy 

mamdani paling tinggi ketika di hari senin pada saat waktu sore, sedangkan di hari jumat 

tingkat kepadatan paling tinggi ialah di pagi hari. Pengolahan algortima Floyd warshall 

pada saat menghitung nilai bobot jalur mendapatkan hasil  yang menunjukan jalur terbaik 

adalah jalur 2 . 
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1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang  

Setiap tahun, jumlah kendaraan bertambah. Hal ini menyebabkan masalah 

lalu lintas seperti kemacetan lalu lintas, kecelakaan, polusi udara, dan dll. 

Peningkatan jumlah kendaraan di kota-kota besar menjadikan kemacetan lalu lintas 

sebagaai masalah utama yang harus dipecahkan[1]. Masalah kemacetan lalu lintas 

menjadi masalah yang cukup signifikan. Ada beberapa hal yang sudah dilakukan 

dalam menangani masalah kemacetan, contoh nya lebar trotoar dan pelebaran 

jalan. Dalam hal ini diperlakukan peningkatan pengawasan lalu lintas pada deteksi 

kendaraan.  

Routing memilih jalur dalam jaringan yang digunakan untuk mengirim 

paket data ke alamat tujuannya.[2]. Router merupakan alat jaringan yang 

menghubungkan antara jaringan satu dengan jaringan lainnya. Routing berguna 

untuk menentukan jalur dari titik asal ke titik tujuan. Ketika router menggunkan 

Routing dinamis, informasi ini dipelajari dari router yang lain atau tetangganya. 

Pada saat menggunakan Routing statis, seorang network administrator 

mengkonfigurasikan informasi tentang jaringan yang ingin di tuju secara manual. 

Seluruh protocol Routing menggunakan matrik untuk menentukan jalur terbaik 

yang akan dilewati. 

Dalam mendeteksi kendaraan secara otomatis menggunakan data kamera 

CCTV merupakan bagian computer vision. Untuk deteksi kendaraan serta 

perhitungan kendaraan adalah hal yang sangat penting dalam komputasi kemacetan 

di jalan raya. Untuk sistem yang disarankan disini bertujuan untuk memberikan 

data jumlah kendaraan pada persimpangan jalan raya. Tujuan penelitian ini ialah 

untuk mengembangkan metode deteksi kendaraan secara otomatis dan mendeteksi 

kepadatan kendaraan pada simpang lalu lintas. Pemantuan pada persimpangan 

jalan secara visual merupakan bagian utama dari perkembangan sistem transportasi 

transportasi cerdas[3]. 

Kamera CCTV (Closed Circuit Televison) yang ada dijalan raya yang 

meiliki fungsi untuk memantau kondisi atau keadaan yang terjadi pada jalan 
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tersebut. Andai terjadi sebuah kecelakaan atau kejahatan kriminal di daerah 

tersebut, maka pihak yang berwenang bisa melihat ulang kejadian yng terjadi, di 

sisi lain kamera CCTV juga digunakan oleh pinak berwenang untuk memantau 

kepadatan kendaraan disebuah jalan raya, terutama pada titik persimpangan jalan 

jika terjadi sebuah kemacetan.  

Pada penelitian untuk mencari jalur terbaik menggunakan Algortima Floyd 

Warshall. Algortima Floyd Warshall adalah varian dari pemograman dinamis, yang 

merupakan metode yang melakukan solusi dengan mempertimbangkan solusi yang 

dihasilkan sebagai keputusan terkait. Ini berarti bahwa solusi ini terbentuk dari 

solusi langkah sebelumnya dan ada lebih dari satu solusi. Algortima pencarian rute 

terpendek yang ditemukan oleh warshall merupakan algoritma yang sederhana dan 

mudah untuk diimpelentasikan[4]. Algoritma Floyd warshall ini menghitung bobot 

minimum dari semua jalur yang menghubungkan suatu titik dan melakukannya 

secara bersamaan titik demi titik untuk semua pasangan titik hingga mencapai 

tujuan dengan bobot terendah. 

Fuzzy logic dengan metode mamdani diterapkan pada langkah ini. 

Algoritma ini dapat mendeteksi apakah sedang terjadi kemacetan atau tidak 

berdasarkan kondisi jalan pada lalu lintas. Penelitian ini, penulis hanya berfokus 

untuk mengambil 2 kelas saja, yaitu mobil dan motor yang di deteksi sebagai 

kendaraan untuk dihitung kuantitasnya. Maka algoritma fuzzy logic dengan metode 

mamdani la yang diterapkan. Kemampuan jalan untuk menampung jumlah 

kendaraan mempengaruhi kemacetan lalu lintas.  

Adapun metode yang digunakan untuk mengolah data gambar dari 

kendaraan yang terpantu oleh kamera CCTV adalah pendekatan algoritma You 

Only Look Once. Hasil perhitungan kendaraan ditampilkan diantarmuka control 

lalu lintas. YOLO adalah metode pengenalan objek yang dikembangkan oleh 

Joseph Redmon. YOLO dapat mampu mendeteksi objek secara real time. 

Dibandingkan dengan sistem deteksi waktu nyata lainnya, YOLO memiliki peta 

dan FPS yang lebih tinggi[5].  

Bedasarkan latar belakang yang diuraika diatas, maka dalam hal itu penulis 

mengambil topik dengan judul “ Implementasi Routing Dalam Mencari Jalur 

Terbaik dengan Algortima Floyd Warshall dan Metode Hybrid Fuzzy 

Mamdani Berdasarkan Hasil Pengolahan Gambar dari Pantauan Kamera 

CCTV dengan Metode YOLOv3. Penulis bermaksud untuk mencari jalur terbaik 
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dari satu titik ke titik lainya dengan menggunakan data kepadatan kendaraan di 

persimpangan jalan yang terpantau oleh kamera CCTV. dengan harapan agar 

penelitian hal ini dapat memberikan informasi, wawasan dan manfaat bagi mereka 

yang membutuhkannya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana mengolah data gambar pada kamera Closed Circuit Television 

(CCTV) di jalan raya  

2. Bagaimana mendeteksi kondisi kepadatan yang terjadi pada jalan raya dengan 

menggunakan fuzzy mamdani. 

3. Bagaimana memutuskan hasil untuk memilih jalur terbaik dengan Algoritma 

Floyd Warshall 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penulisan ini sebagai berikut : 

1. Metode yang digunakan untuk mengolah data gambar pada kamera CCTV 

adalah algoritma YOLO  

2. Algoritma fuzzy logic dengan menggunakan metode mamdani untuk 

menganalisa kondisi kepadatan kendaraan pada lalu lintas yang tertangkap oleh 

kamera CCTV   

3. Algoritma Floyd Warshall digunakan untuk mencari jalur terbaik bedasarkan 

parameter yang didapatkan dari tingkat kepadatan jalan. 

4. Jalan protocol utama yang dijadikan titik perutean hanya sebatas daerah yang 

terpantau oleh kamera CCTV Dinas Perhubungan kota Palembang dan Balai 

Pengelola Transportasi Darat (BPTD) Wilayah 7 Sumatera Selatan 

 

1.4 Tujuan  

Beberapa poin yang penulis jadikan tujuan telah dilampirkan sebagia berikut : 

1. Untuk mendapat jumlah kendaraan dari output video di DISHUB dan BPTD 

Wilayah VII Sumatera Selatan dengan menggunakan algoritma YOLO melalui 

tangkapan layar CCTV 

2. Untuk menentukan kondisi kepadatan kendaraan serta menentukan jalur yang 

terbaik dengan algortima fuzzy logic menggunakan metode mamdani 
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3. Untuk menentukan jalur terbaik dengan menggunakan Algortima Floyd 

Warshall 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini ialah : 

1. Deteksi dini kondisi jalan raya  

2. Dapat membantu pengguna jalan untuk mengetahui kondisi jalan raya melalui 

pantauan CCTV 

3. Sebagai rujukan untuk penelitian selanjutnya  

 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penelitian disusun sedemikian rupa sehingga memberikan 

gambaran tentang penelitian yang akan dilakukan. Sistematika penelitian 

dijabarkan sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai latar belakang, permasalahan, perumusan serta 

batasan masalah yang akan di tulis, mejelaskan tujuan dan manfaat penelitian 

ini, asumsi metodologi penelitan dan sistematika penulisan 

 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini membahas tentang teori yang dipakai menjadi landasan buat 

memecahkan perkara yang diangkat pada penelitian ini. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini, metode yang terapkan dalam penelitian dan alur proses 

dibahas. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan hasil dari pembahasan secara detail dari hasil 

peneltian 

 

 

 



5 

 

 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dimana peneliti menyimpulkan dari hasil yang didapat, dan 

memberi saran untuk peneltian yang akan datang.  
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