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ABSTRACT 

 
 

The head of the fetus is one part that is widely studied by experts because it has 

important information related to the health condition of the fetus. Research in the field of 

the fetal head requires a very long process and must be carried out with the help of 

competent medical personnel. One way that can be used to see the condition, 

development, and age of the fetus, can be done by reconstruction the fetal head, 

especially on trasnthalamic objects which are characterized by several  factors, including 

the hyppocampal gyrus and thalami. There are various ways of detection algorithms, one 

of the algorithms that can be used is deep learning to accurately identify objects 

contained in the transthalamic. Then this research will do segmentation with U-Net and 

will be continued on the process of object reconstruction using PIFuHD. Of the 15 

images that have been reconstructed, there are 12 images that are validated by doctors 

and are reconstructions of transthalamic objects and 3 other images are not due to too 

much noise on the object and the accuracy obtained after validation is 86,6%. 

 
Keywords : Fetal Head Detection, Deep Learning, U-Net, PIFuHD, 

Transthalamic. 
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ABSTRAK 

 
 

Kepala janin merupakan salah satu bagian yang banyak dilakukan penelitian oleh 

para ahli karena memiliki informasi penting terkait dengan kondisi kesehatan janin. 

Penelitian pada bidang kepala janin membutuhkan proses yang sangat panjang dan harus 

dilakukan dengan bantuan tenaga medis yang kompeten. Salah satu cara yang dapat 

digunakan untuk melihat kondisi, perkembangan, dan usia janin, dapat dilakukan dengan 

Deteksi kepala janin khususnya pada objek trasnthalamic yang ditandai dengan beberapa 

faktor antara lain hyppocampal gyrus dan thalami. Terdapat berbagai macam cara 

algoritma rekonstruksi, salah satu algoritma yang dapat digunakan adalah deep learning 

untuk mengetahui objek yang terdapat didalam transthalamic secara akurat. Maka 

penelitian ini akan melakukan segmentasi dengan U-Net dan akan dilanjutkan pada 

proses rekosntruksi objek menggunakan PIFuHD. Dari 15 gambar yang telah 

direkonstruksikan terdapat 12 gambar yang divalidasi dokter dan merupakan rekonstruksi 

objek transventrikular dan 3 gambar lainnya tidak dikarenakan terlalu bannyaknnya noise 

pada objek tersebut dan akurasi yang didapat setelah dilakukannya validasi adalah 

86,6%. 

 
Kata Kunci : Deteksi Kepala Janin, Deep Learning, U-Net, PIFuHD, Transthalamic. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Hingga saat ini, rekonstruksi objek tiga dimensi yang berasal dari objek 

asli merupakan salah satu penelitian komputer grafik yang masih aktif. Hal ini 

dikarenakan banyak aplikasi yang membutuhkan rekonstruksi tersebut, seperti 

virtual reality, 3D modelling secara otomatis, augmented reality, dan lain-lain. 

Banyak metode yang telah dikembangkan untuk melakukan hal ini di mana secara 

garis besar metode tersebut dapat dikelompokkan menjadi dua bagian yaitu image 

based rendering dan image based modeling[1]. Proses pertama dilakukan dengan 

melakukan analisa dari citra dua dimensi untuk menentukan bagian mana yang 

merupakan objek tiga dimensi sehingga hasil outputnya adalah suatu bentuk citra 

sintetis berupa objek tiga dimensi yang direkonstruksi. Salah satu analisa yang 

sering digunakan pada citra dua dimensi untuk membentuk objek tiga dimensi 

adalah analisa warna[2]. 

Scanner ultrasonografi dua dimensi merupakan salah satu alat pencitraan 

medis yang banyak digunakan di rumah sakit di seluruh pelosok Indonesia. Alat 

tersebut begitu populer karena kemampuannya dalam mendeteksi secara real time 

dan harganya yang relatif terjangkau sehingga dapat dibeli oleh rumah sakit, 

poliklinik maupun dokter dengan kemampuan keuangan yang terbatas. Kepala 

janin merupakan pengukuran lingkar kepala janin yang sangat prediktif untuk 

memprediksi kepala janin. Pada praktik klinis, deteksi dan pengukuran kepala 

janin dilakukan secara semi otomatis. Secara manual, klinisi perlu mengarahkan 

probe untuk mendapatkan tampilan bidang kepala atau abdomen janin yang tepat 

sesuai dengan ketentuan anatominya[3]. Dengan membuat citra 2 dimensi menjadi 

3 dimensi dapat membantu para ahli bahkan pengguna lain untuk lebih memahami 

informasi yang terdapat dalam citra tersebut, sehingga dalam mendiagnosa 

sesuatu yang bersifat umum ataupun yang bersifat medis yang terdapat dalam citra 

dapat lebih akurat[4]. Dalam citra medis hasil ultrasonografi janin  yang dapat 

diambil citranya menjadi beberapa citra yang disediakan dapat dijadikan 3
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dimensi, untuk memperjelas dan membantu tenaga medis dan pasien dalam 

memahami secara spesifik bagian-bagian tubuh janin hasil citra ultrasonografi 

dengan menggunakan berbagai modality[5]. Kemajuan terbaru dalam bentuk 

manusia 3 dimensi berbasis citra estimasi telah didorong oleh peningkatan yang 

signifikan dalam kekuatan representasi yang diberikan oleh jaringan saraf yang 

dalam. Meskipun pendekatan saat ini telah menunjukkan potensi dalam 

pengaturan dunia nyata, mereka masih gagal untuk menghasilkan rekonstruksi 

dengan tingkat detail yang sering hadir di citra masukan. Kami berpendapat 

bahwa batasan ini terutama berasal membentuk dua persyaratan yang saling 

bertentangan; prediksi yang akurat membutuhkan konteks yang besar, tetapi 

prediksi yang tepat membutuhkan resolusi[6].  

Hal ini yang menjadi tantangan khususnya untuk mengetahui kondisi janin 

yang diutamakan mendeteksi parameter-parameter yang ada di dalam lingkar 

kepala janin. Transthalamic adalah standar pengukuran DBP yang dilakukan pada 

bidang aksial kepala melalui thalamus. Jika bentuk kepala dolikosefalus atau 

brakhisefalus, pengukuran DBP akan tidak akurat. Bentuk kepala yang demikian 

dapat diketahui melalui pengukuran indeks sefalik, yaitu rasio DBP dengan 

diameter fronto-oksipital. Pada keadaan tersebut ukuran yang digunakan 

sebaiknya adalah lingkar kepala[7]. 

Terdapat beberapa metode yang sering digunakan dalam melakukan 

rekonstruksi citra dari 2 dimensi menjadi 3 dimensi, seperti: Surface Rendering 

yang didalamnya terdapat metode projection yang klasik, dimana proses render 

suatu scene dengan memproyeksikan poligon kedalam sebuah platform[4]. 

Kemudian, Generzlized Voxel Coloring-Layered Depth Image yaitu sebuah 

metode rekonstruksi citra 3 dimensi dari beberapa gambar 2 dimensi[8]. GVC 

menghasilkan rekonstruksi citra 3 dimensi dengan menggunakan teori tentang 

visibility dan penempatan kamera yang berubah-ubah. Selain itu Volume 

Rendering dengan metode Ray Casting didalamnya yang dapat diperluas dan 

menyajikan hasil yang hampir mendekati photorealistic, dan yang terakhir yaitu 

3D PIFuHD yang merupakan arsitektur multi-level yang dapat dilatih dari ujung 

ke ujung citra. Dalam pengamatan tingkat dalam pengamatan seluruh citra  pada 
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resolusi lebih rendah dan akan berfokus pada penalaran holistik. Metode PIFuHD 

memberikan konteks ke tingkat yang baik yang memperkirakan geometri yang 

sangat rinci dengan mengamati citra beresolusi lebih tinggi. Dengan demikian 

dapat menunjukkan bahwa pendekatan dapat dilakukan dengan secara signifikan 

mengungguli teknik canggih yang ada pada rekonstruksi bentuk manusia citra 

tunggal dengan sepenuhnya memanfaatkan input citra resolusi 1k[9]. Berdasarkan 

dari permasalahan yang telah dijelaskan, untuk itu pada penelitian ini akan 

melakukan rekonstruksi dari citra ultrasonografi 2 dimensi menjadi 3 dimensi 

dengan mengacu pada parameter transthalamic. Maka dari itu pada penelitian ini 

penulis akan membuat sebuah judul “Rekosntruksi Transthalamic Pada Kepala 

Janin Dari Citra Ultrasonografi 2 Dimensi Menjadi 3 Dimensi Menggunakan 

Metode  PIFuHD 3D”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan dari penjelasan pada latar belakang di atas bahwa Scanner 

USG 2-dimensi merupakan salah satu alat pencitraan medis yang banyak 

digunakan di rumah sakit di seluruh pelosok Indonesia. Alat tersebut begitu 

populer karena kemampuannya dalam mendeteksi secara real time dan harganya 

yang relative terjangkau sehingga dapat dibeli oleh rumah sakit, poliklinik 

maupun dokter dengan kemampuan keuangan yang terbatas. Dalam beberapa hal, 

USG 2-dimensi memberikan beberapa keuntungan, akan tetapi banyak pula 

keterbatasan yang dijumpai dalam penggunaan USG 2-dimensi tersebut 

mengingat anatomi obyek yang discan adalah 3 dimensi. Oleh karena itu 

diperlukan cara untuk mengoptimalkan informasi yang diberikan citra medis 2 

dimensi dengan mengubahnya menjadi citra medis 3 dimensi. Dengan begitu 

penelitian ini akan melakukan rekonstruksi pada fetal head dengan menggunakan 

metode PIFuHD untuk melakukan rekonstruksi objek dan menggunakan metode 

CNN dengan arsitektur U-Net untuk mensegmentasi citra ultrasonografi dua 

dimensi.  

Kemudian penelitian ini menggunakan dataset dari Kaggle Fetal 

Ultrasound Brain yang berupa citra ultrasonografi 2D dengan jumlah 3095 
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gambar. Dataset tersebut masih membutuhkan perbaikan citra agar lebih jelas 

dalam proses rekontruksi objek citra maka dari itu diperlukan pre-processing 

untuk memperbaiki citra. Perlu dipisahkan antara foreground dan background 

pada citra ultrasonografi janin agar objek yang akan diteiti dapat dilihat dengan 

jelas, dan dilanjutkan tahap pre-processing yang lainya seperti resize citra, anotasi 

data, split data agar dapat digunakan pada algoritma yang dibuat. Selanjutnya 

maka perlu dilakukan segmentasi dengan U-Net dan akan dilanjutkan pada proses 

rekonstruksi objek menggunakan PIFuHD. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini terdapat batasan masalah di mana pada penelitian ini hanya 

sampai membahas program python untuk membuat hasil citra rekontruksi 3 

dimensi menggunakan metode PIFuHD dari dataset yang digunakan pada 

penelitian ini menggunakan dataset dari website kaggle, yaitu fetal-ultrasound-

brain. Terdapat 3095 total citra USG dua dimensi yang berasal dari dataset fetal-

ultrasound-brain  kaggle. Data tersebut terdiri dari campuran antara 

Transventrikular, Transcerebelar, dan Transthalamic.  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut merupakan sebuah tujuan dari penelitian tugas akhir, sebagai 

berikut : 

1. Melakukan perbaikan citra untuk meningkatkan kualitas citra 

menggunakan Denoising Filter dan Contrast Limited Adaptive 

Histogram Equalization (CLAHE). 

2. Melakukan tahapan segmentasi citra kepala janin pada objek 

transthalamic menggunakan metode U-Net. 

3. Melakukan rekonstruksi citra ultrasonografi 2 dimensi menjadi 3 dimensi 

dengan menggunakan metode PIFuHD. 

4. Melakukan evalauasi kinerja dari hasil segmentasi dan rekonstruksi. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut manfaat dari penelitian tugas akhir, yaitu: 

1. Dapat mengetahui proses perbaikan dan pengingkatan citra agar kualitas 

citra menjadi lebih baik. 

2. Dapat membantu meringankan peran para medis bidang kesehatan untuk 

mengetahui kondisi dalam kandungan. 

3. Dapat memperjelas informasi mengenai objek transthalamic dengan 

melihat hasil rekonstruksi 3 dimensi. 

 

1.6 Metodologi Penulisan 

Meotodologi penulisan dalam penelitian tugas akhir ini sebagai berikut: 

1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Metode ini merupakan salah satu bagian penting dalam penelitian, pada 

penelitian ini penulis melakukan pencarian referensi dan mengumpulkan sumber 

yang terdapat pada jurnal nasional dan internasional, paper, baik yang berasal dari 

internet dan buku. Penulis memanfaatkan sumber dan referensi tersebut sebagai 

bahan acuan dalam melakukan segmentasi U-Net pada objek transthalamic dan 

juga rekonstruksi menggunakan metode PIFuHD, sehingga menghasilkan 

penelitian ini sebagai bentuk laporan resmi dan sebagai bahan bacaan untuk 

penelitian berikutnya. 

 

1.6.2 Metode Konsultasi 

Metode ini banyak digunakan dalam penelitian sebagai bentuk komunikasi 

antara penulis dan pakar penelitian atau senior-senior yang telah paham tentang 

penelitian sebelumnya. Pada penelitian ini penulis melakukan konsultasi secara 

tidak langsung kepada para pakar atau tenaga medis yang ahli dibidang keilmuan 

khususnya spesialis obgyn, serta kepada semua pihak yang terlibat atau terkait 

dalam penelitian ini. 

 

1.6.3 Metode Pembuatan Model  

Metode ini digunakan untuk mengetahui model yang akan digunakan 
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dalam penelitian. Pada penelitian ini penulis melakukan rancangan terhadap 

model yang akan digunakan, di mana model tersebut dibangun dari awal agar 

dapat sesuai dengan kebutuhan dan diolah dengan menggunakan bahasa 

pemrograman python. 

 

1.6.4 Metode Pengujian dan Validasi 

Metode ini banyak digunakan dalam penelitian untuk melihat keabsahan 

suatu penelitian. Pada penelitian ini, penulis melakukan pengujian dan validasi 

terhadap sistematika yang telah diselesaikan untuk melihat kinerja dari sistem 

yang telah diuji apakah menghasilkan nilai yang baik atau tidak. 

 

1.6.5 Metode Hasil dan Analisa 

Metode ini digunakan untuk mengetahui hasil dari penelitian. Pada 

penelitian ini, setelah melakukan proses atau tahapan-tahapan sebelumnya penulis 

mendapatkan hasil kemudian hasil tersebut dilakukan analisa untuk mengetahui 

secara keseluruhan apakah hasil tersebut sesuai dengan harapan atau tidak, selain 

itu analisa tersebut nantinya akan berguna untuk bahan pembuatan laporan 

sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.6.6 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran 

Metode ini merupakan salah satu metode yang tidak pernah ketinggalan. 

Pada penelitian ini, setelah menyelesaikan segala proses dan rangkaian penulis 

melakukan penarikan kesimpulan untuk mengetahui hasil akhir dari penelitian, 

serta memberikan saran yang dapat digunakan untuk bahan perbaikan atau 

referensi pada penelitian selanjutnya. 

 

1.7 Sistematika Penulisan  

Dalam penelitian tugas akhir yang dibuat akan menerapkan susunan 

penulisan. Susunan penulisan digunakan agar penulisan tugas akhir lebih 

terstruktur dan lebih jelas apa saja yang dikerjakan dalam penelitian tugas akhir. 

Adapun susunan penulisan yang digunakan sebagai berikut : 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada tahap ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan dilakukannya penelitian, manfaat dari penelitian, batasan dari 

masalah dan juga sistematika dalam  penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada tahap ini membahas mengenai penelitian, ringkasan hasil kajian 

literatur dan juga landasan teori mengenai rekonstruksi 3 dimensi pada citra janin. 

BAB 3 METODOLOGI 

Pada tahap ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja 

yang akan dilakukan, lingkugan hardware dan software yang digunakan, 

rancangan blok diagram dan juga diagram alir serta metode yang akan digunakan. 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

Pada tahap ini membahas mengenai hasil dan juga analisa dari proses 

deteksi pada citra janin dan juga dataset yang digunakan dalam penelitian. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada tahap ini membahas mengenai kesimpulan dan juga saran untuk 

penelitian selanjutnya. 
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