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DETECTION OF DROWSINESS IN CAR DRIVERS USING THE RETINEX 
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 ABSTRACT 

 

 

Detection of drowsiness in car drivers has been made before. This 

detection does not work optimally if the image of the driver's face has a low light 

intensity. To optimize the light intensity value, a Retinex method is needed. 

Retinex can optimize the light intensity of an image by proving that the PSNR 

index value is much higher than other non-retinex methods. The research was 

conducted by developing software that can optimize the light intensity on the 

facial image of a car driver using the Retinex method. The results of testing with a 

total of 5500 images of car drivers show that the accuracy level after Retinex is 

increased by 5% from the accuracy level without using Retinex. 

 

Keywords: Image Enhancement, Light Intensity, Drowsiness Detection, Retinex, 

Convolutional Neural Network 
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ABSTRAK 
 

Deteksi kantuk pada pengemudi mobil pernah dibuat sebelumnya. 

Pendeteksian tersebut belum bekerja secara optimal jika citra wajah pengemudi 

mobil mempunyai intensitas cahaya yang kurang. Untuk mengoptimasi nilai 

intensitas cahaya tersebut dibutuhkan suatu metode Retinex. Retinex dapat 

mengoptimasi intensitas cahaya dari suatu citra dengan dibuktikan nilai indeks 

PSNR jauh lebih tinggi daripada metode non-retinex lainnya. Penelitian dilakukan 

dengan cara mengembangkan perangkat lunak yang dapat mengoptimasi 

intensitas cahaya pada citra wajah pengemudi mobil dengan menggunakan metode 

Retinex. Hasil dari pengujian dengan jumlah data 5500 gambar pengemudi mobil 

menunjukkan tingkat akurasi setelah diterapkan Retinex meningkat 5% dari 

tingkat akurasi tanpa menggunakan Retinex. 

 

Kata Kunci: Optimasi Citra, Intensitas Cahaya, Deteksi Kantuk, Retinex, 

Convolutional Neural Network 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini  membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulian, dan 

kesimpulan dalam kegiatan penelitian skripsi.  

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Kecelakaan lalu lintas yang disebabkan oleh kantuk sudah seharusnya 

ditangani dengan serius (Anggorowati, 2020). Salah satu solusi yang telah dibuat 

peneliti lain adalah membuat sebuah sistem deteksi kantuk melalui pengolahan 

citra menggunakan Convolutional Neural Network dengan fitur Facial Landmark 

(Jabbar et al., 2020).  Tetapi penelitian tersebut belum bekerja secara optimal 

dikarenakan adanya gambar yang kurang jelas karena pencahayaan atau kegelapan 

yang tidak merata.  

Gambar yang kurang jelas karena pencahayaan atau kegelapan yang tidak 

merata merupakan faktor kinerja penting yang mempengaruhi akurasi klasifikasi. 

Tingkat kesalahan yang terjadi meningkat 3% jika gambar yang digunakan 

mengalami masalah pencahayaan (Jabbar et al., 2020). Kondisi pencahayaan yang 

kurang terjadi akibat pancaran yang diterima objek tidak mencukupi sehingga 

cenderung memiliki visibilitas rendah, kontras berkurang, warna kabur, dan detail 

yang kabur. Hasil akurasi yang didapatkan jika gambar yang digunakan 
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mempunyai masalah pencayahaan dapat mengalami penurunan mutu sebesar 10% 

(Rohima & Rosnelly, 2021). Pengenalan citra wajah sangat dipengaruhi oleh 

intensitas cahaya. Semakin besar intensitas cahaya maka pengenalan citra wajah 

semakin akurat (Syukur, 2020).  

Image enhancement  digunakan  untuk  meningkatkan  kualitas  citra  agar 

informasi yang ada pada citra dapat terlihat lebih jelas (Sabir et al., 2018). Pada 

penelitian ini  menggunakan metode retinex dalam meningkatkan mutu citra. 

Retinex merupakan salah satu metode yang dapat digunakan dalam memperbaiki 

citra yang mempunyai intensitas cahaya yang terlalu terang atau gelap. Retinex 

memiliki kualitas nilai indeks PSNR jauh lebih tinggi daripada metode non-

retinex lainnya, yang menyiratkan bahwa metode retinex sangat meningkatkan 

visibilitas. Nilai PSNR rata-rata retinex adalah 46,7% lebih baik dari histogram 

equalization, dan 28,3% lebih baik dari gamma correction. sehingga metode non-

retinex memiliki hasil yang kurang baik untuk image enhancement sedangkan 

metode berbasis retinex menghasilkan kontras yang lebih baik (Hari et al., 2021). 

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan, terbukti bahwa metode retinex 

mencapai hasil yang lebih baik dalam meningkatkan intensitas cahaya pada 

gambar. Sehingga penelitian ini berfokus pada pengoptimasian cara yang telah 

ada dengan menerapkan image enhancement metode retinex guna meningkatkan 

intensitas cahaya pada citra. Penelitian yang dilakukan berjudul "Deteksi Kantuk 

pada Pengemudi Mobil Menggunakan Metode Retinex dan Convolutional Neural 

Network ". 
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1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka rumusan masalah dari 

penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana Metode Retinex dapat diimplementasikan sebagai proses pra-

pengolahan data pada data gambar? 

2. Bagaimana hasil akurasi Convolutional Neural Network (CNN) dalam 

mendeteksi kantuk pada pengemudi mobil dengan Metode Retinex? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menghasilkan data gambar yang memiliki pencahayaan tidak terlalu gelap 

dan tidak terlalu terang sehingga informasi yang ada pada data gambar dapat 

terlihat lebih jelas dan mudah diekstraksi fiturnya. 

2. Mengetahui akurasi dari kinerja metode Retinex dalam mendeteksi kantuk 

pada citra pengemudi mobil menggunakan Convolutional Neural Network. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu pihak kepolisian atau dinas 

perhubungan atau masyarakat umum dalam mencegah terjadinya kecelakaan yang 

disebabkan oleh kantuk. Selain itu penelitian ini juga dapat dijadikan sebagai 

referensi dalam penelitian lain terutama di bidang deteksi kantuk ataupun 

peningkatan kualitas citra. 
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1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini adalah: 

1. Citra yang diproses memiliki format JPG. 

2. Hanya untuk diterapkan pengemudi mobil. 

3. Citra yang ditingkatkan dengan metode hanya memiliki intensitas < 130. 

4. Citra yang diproses wajib mengandung seluruh permukaan wajah atau facial 

landmark. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan penelitian ini, penulis membuat suatu sistematika 

penulisan yang terdiri dari beberapa bab dimana masing-masing bab terdapat 

uraian-uraian sebagai berikut: 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika 

penulisan. 

 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini  dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi citra, kualitas citra, pengolahan citra, pendeteksi 

wajah, image enhancement, retinex, convolutional neural network, metode 

pengujian, dan penelitian lain yang relevan. 
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini  dibahas mengenai tahapan yang  dilaksanakan pada 

penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan 

dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini 

berisi perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

 

1.8 Kesimpulan 

Pada bab ini dapat disimpulkan bahwa masalah yang harus diselesaikan 

pada penelitian ini yaitu membuat sebuah sistem yang dapat melakukan deteksi 

kantuk pada pengemudi mobil menggunakan  Convolutional Neural Network 

dengan menerapkan metode Retinex.  
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