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RINGKASAN 

PENGEMBANGAN SISTEM SORTIR SAMPAH BOTOL PLASTIK 
OTOMATIS DENGAN METODE NAIVE BAYES 

Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, 13 Desember 2022 

Cindy Hartita; dibimbing oleh Irsyadi Yani, S.T., M. Eng., Ph.D. 

xxvii + 51 Halaman, 9 Tabel, 13 Gambar 

RINGKASAN 

Dunia menghasilkan 2,01 miliar ton limbah padat setiap tahunnya, 
sedangkan sampah plastik merupakan salah satu limbah yang dapat 
mengakibatkan pencemaran pada lingkungan. Proses daur ulang limbah plastik 
di dunia industri dapat dilakukan secara otomatis dengan membangun sistem 
identifikasi berbasis komputasi cerdas. Metode Naïve Bayes (NB) merupakan 
metode klasifikasi yang mengasumsikan bahwa probabilitas bersyarat dari 
variabel-variabel input pada setiap kelas adalah independen secara statistik. 

Sebagai salah satu metode statistik, metode Naïve Bayes telah banyak 
dipergunakan untuk mengklasifikasikan data dari sampel acak. Secara umum, 
metode Naïve Bayes terbagi menjadi dua jenis yaitu metode Multinomial Naïve 
Bayes (M-NB) dan metode Gaussian Naïve Bayes (G-NB). Pada metode 
Multinomial Naïve Bayes semua variabel input baik yang merupakan data diskrit 
maupun data kontinu diasumsikan berdistribusi binomial atau berdistribusi 
multinomial. Sedangkan, pada Gaussian Naïve Bayes, hanya variabel input yang 
merupakan data diskrit saja yang diasumsikan berdistribusi binomial atau 
berdistribusi multinomial, sedangkan variabel input yang merupakan data 
kontinu diasumsikan berdistribusi Gaussian.  

Proses identifikasi sampah botol plastik dimulai dengan menyiapkan 
bahan uji yang berupa sampah botol plastik jenis PET (Polyethylene 
Terephthalate), HDPE (High Density Polyethylene), dan PP (Polypropylene). 
Sampel yang dipergunakan berjumlah 90 jenis sampah botol plastik dengan 
perincian 30 jenis plastik PET, 30 jenis plastik HDPE dan 30 jenis plastik PP. 
Meja kerja yang dipergunakan sebagai tempat meletakkan sampah botol plastik 
memiliki ukuran panjang 800 mm, lebar 600 mm dan tinggi 750 mm. Webcam 
dengan model C270 yang memiliki resolusi maksimum sebesar 720 piksel, 
dengan kemampuan penangkapan gambar sebanyak 30 frame/second, serta lebar 
penangkapan gambar sebesar 60°, dan menggunakan lensa standar dengan focus 
fixed. Latar belakang yang dipergunakan dalam pengambilan gambar adalah 
latar belakang berwarna hitam untuk mengurangi noise yang terjadi. 
Selanjutnya, sistem identifikasi yang dikembangkan akan mengekstraksi ciri 
atau fitur warna gambar digital yang terdiri dari nilai Varian, Mean R, Mean G, 
dan Mean B. Ciri atau fitur warna ini akan digunakan sebagai database yang 
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nantinya akan dijadikan sebagai data acuan dalam proses pengidentifikasian 
sampah botol plastik. 

Webcam diletakkan tepat di tengah area meja kerja dengan ketinggian 
520 mm dari permukaan meja kerja. Lebar area pengambilan gambar sampah 
botol plastik pada penelitian ini memiliki rasio sebesar 1 : 0,75, dengan lebar 
sebesar 600 mm dan panjang sebesar 450 mm. Selanjutnya, gambar sampah 
botol plastik yang telah diambil, akan dipotong menggunakan metode cropping 
dengan ukuran 20 piksel × 20 piksel. Pemotongan gambar dilakukan secara 
otomatis dengan mengukur koordinat titik tengah dari gambar digital sampah 
botol plastik dalam ukuran piksel. Langkah selanjutnya adalah melakukan 
ekstraksi ciri dari sampah botol plastik dalam posisi tegak lurus, posisi diagonal 
dan posisi mendatar. Kemudian, melakukan perhitungan peluang atau 
probabilitas dari kemungkinan kemunculan fitur tersebut dengan menggunakan 
metode Naïve Bayes. Nilai fitur warna yang terdiri dari nilai Varian, Mean R, 
Mean G, dan Mean B, kemudian dicocokkan dengan database yang ada. Hasil 
perhitungan peluang atau probabilitas tersebut menunjukkan jenis dari sampah 
botol plastik. Setelah hasil pengujian diperoleh, selanjutnya dihitung nilai 
akurasi dari sistem identifikasi yang telah dikembangkan. Pada proses 
pengakurasian data hasil, menghasilkan nilai persentase dari keseluruhan total 
data yang diidentifikasi dan bernilai benar. 

Dari hasil analisis yang telak dilakukan dapat disimpulkan bahwa sistem 
klasifikasi dan identifikasi menggunakan metode Naïve Bayes berhasil 
dilakukan dengan akurasi sebesar 70,00%, 73,33%, dan 73,33% berturut-turut 
untuk sampah botol plastik jenis PP, PET, dan HDPE. 

Kata Kunci: Naïve Bayes, Identifikasi, Sampah Botol Plastik 
Kepustakaan: 31 
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SUMMARY 

DEVELOPMENT OF AUTOMATIC PLASTIC BOTTLE WASTE SORTING 
SYSTEM USING NAIVE BAYES METHOD 

Scientific Manuscript, December 13th, 2022 

Cindy Hartita; Supervise by Irsyadi Yani, S.T., M. Eng., PhD. 

xxvii + 51 Pages, 9 Table, 13 Figure 

SUMMARY 

Nowadays, 2.01 billion tons of solid waste are generated annually, and 
plastic waste is one of those pollutants that could affect the Environment. 
Developing an advanced computing-based identification system will generate 
the recycling of plastic waste in industries. The Naive Bayes (NB) method is a 
classification technique assumes that each class's conditional probabilities are 
statistically independent. 

The Naive Bayes approach has been frequently used in statistics to 
identify data from random samples. The Multinomial Naive Bayes (M-NB) 
method and the Gaussian Naive Bayes (G-NB) method are the two main types 
of the Naive Bayes method. The Multinomial Naive Bayes technique assumes 
that all input variables, including both discrete and continuous data, have a 
multinomial or binomial distribution. Otherwise, only input discrete variable 
data are presumptively distributed according to a binomial or multinomial 
distribution in Gaussian Naive Bayes. Whereas, data with continuous input 
variables are thought to have a Gaussian distribution. 

Preparing testing materials in the form of the plastic bottle waste types 
PET, PP, and HDPE is the first step in identifying plastic bottle waste with 30 
varieties of PET plastic, 30 types of HDPE plastic, and 30 kinds of PP plastic, 
respectively, 90 different types of plastic bottle waste are used. The work table 
measures 800 mm in length, 600 mm in width, and 750 mm in height and is 
utilized to dispose of plastic bottle waste. The camera has a maximum resolution 
of 720 pixels, a maximum frame rate of 30 frames per second, an image capture 
width of 60 degrees, and a standard lens with fixed focus. To eliminate 
background noise, imaging is done using a black background. Additionally, the 
created identification method will extract colour attributes or features from the 
digital images of Variant, mean R, mean G, and mean B values. These colour 
values will serve as a database for reference information in the plastic bottle trash 
identification procedure. 

The webcam is positioned in the centre point of the table area, 520 mm 
above the ground. With a width of 600 mm and a length of 450 mm, the size of 
the plastic bottle waste collecting area in this study has a ratio of 1: 0.75. After 
then, the photo of the trash plastic bottles was taken and reduced using a 20 x 20 
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pixel cropping technique. Automatic image cropping is carried out by 
calculating the coordinates of the pixel-sized midpoint of the digital plastic bottle 
waste image. The last stage involves extracting features from plastic bottles 
waste in three different orientations: horizontally, diagonally, and vertically. Use 
the Naive Bayes approach to determine the probability or likelihood of these 
attributes occurring. The values of the colour features, which include Variant, 
Mean R, Mean G, and Mean B values, are compared to those in the current 
database. The sorting of plastic bottle waste is indicated by the results of the 
probabilistic calculation. The accuracy value of the developed identification 
system is calculated when the test results have been acquired. A percentage of 
the total data that is identified and has a valid value is produced as a result of 
accumulating the resulting data. 

The classification and identification system using the Naive Bayes 
technique was successfully carried out, with the accuracy of 70,00%, 73.33%, 
and 73.33% separately for PP, PET, and HDPE plastic bottle waste, according 
to the analysis's results. 

Keywords: Naïve Bayes, Identification, Plastic Bottle Waste 
Reference: 31 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Setiap tahun dunia menghasilkan 2,01 miliar ton limbah padat, dimana 

lebih dari 33% diantaranya tidak dikelola dengan cara yang ramah lingkungan. 

Di seluruh dunia, limbah yang dihasilkan per orang per hari rata-rata 0,74 kg 

dengan kisaran 0,11- 4,54 kg. Tanpa tindakan segera, limbah ini akan meningkat 

sebesar 70% pada tahun 2050 (Kaza et al., 2018). Sebagai salah satu limbah 

padat yang tidak dapat terurai secara alami, limbah plastik yang tidak dikelola 

dengan baik akan mengakibatkan pencemaran pada lingkungan. Salah satu cara 

mengelola limbah plastik adalah dengan jalan melakukan daur ulang.  

Tahap awal dalam proses daur ulang limbah plastik di dunia industri 

adalah menyortir plastik menurut jenisnya baik secara manual maupun otomatis. 

Proses penyortiran ini dapat dilakukan secara otomatis dengan membangun 

sistem identifikasi berbasis komputasi cerdas. Dalam membangun sistem 

identifikasi berbasis komputasi cerdas diperlukan suatu sistem database dan 

sistem klasifikasi. Sistem database dapat diperoleh berdasarkan fisik objek 

(berat, bentuk, atau ukuran) atau citra objek, sedangkan sistem klasifikasi dapat 

dibangun menggunakan beberapa metode, diantaranya adalah Regresi Logistik 

(RL), Naïve Bayes (NB), K-Nearest Neighbour (KNN), Support Vector Machine 

(SVM), dan Logika Kabur (LF). Menurut Deepthi Kavila & Radhika (2016) 

kelebihan metode Naïve Bayes (NB) adalah metode ini memiliki algoritma yang 

sederhana dan bekerja dengan baik ketika data memiliki ruang dimensi yang 

lebih tinggi.  

Metode Naïve Bayes (NB) merupakan metode klasifikasi yang 

mengasumsikan bahwa probabilitas bersyarat dari variabel-variabel input pada 

setiap kelas adalah independen secara statistik. Metode Naïve Bayes (NB) yang 
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secara luas digunakan sebagai metode klasifikasi. Pada Naïve Bayes (NB) semua 

variabel input baik yang merupakan data diskrit maupun data kontinu 

diasumsikan berdistribusi binomial atau berdistribusi multinomial.  

Sistem identifikasi yang diperlukan dalam proses penyortiran otomatis 

pada industri daur ulang telah dibangun oleh Resti (2015a), Resti, Mohruni, et 

al., (2017) dan Resti, Saladin M, et al., (2017). Mereka membangun sistem 

klasifikasi limbah berbasis citra yang menggunakan konsep kombinasi dari 

warna merah (Red), hijau (Green), dan biru (Blue) yang lazim disebut dengan 

ruang warna RGB (Red, Green, Blue). Menurut Khojastehnazhand et al., (2010) 

yang membangun sistem klasifikasi buah lemon yang juga berbasis citra, ruang 

warna RGB (Red, Green, Blue) sensitif terhadap pencahayaan sehingga dapat 

mempengaruhi akurasi database dan akurasi klasifikasi. 

Dari beberapa penelitian yang telah diuraikan diatas, terlihat bahwa 

permasalahan utama dari sistem sortir otomatis yang telah dikembangkan 

sebelum ini adalah algoritma yang dipergunakan untuk melakukan klasifikasi 

dan identifikasi belum sederhana dan dimensi kerja sistem masih rendah. 

Penelitian yang dilakukan oleh Deepthi Kavila & Radhika tidak membuat suatu 

sistem database, sedangkan Resti 2017a masih menggunakan probabilitas 

umum dalam mengklasifikasi kaleng sehingga akurasi yang dihasilkan masih 

rendah. Sistem identifikasi yang dikembangkan oleh Khojastehnazhand 

membutuhkan biaya yang mahal karena menggunakan CCD kamera. 

Pengembangan sistem identifikasi yang dikembangkan oleh Dinda tidak 

menggunakan sistem komputasi cerdas dalam pengaplikasiannya akan tetapi 

untuk akurasinya belum diperhitungkan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana mengklasifikasi jenis botol plastik berdasarkan nilai warna

dasar menggunakan metode Naïve Bayes?
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2. Bagaimana cara meningkatkan persentase akurasi identifikasi jenis botol 

plastik menggunakan metode Naïve Bayes? 

1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup pada penelitian ini meliputi: 

1. Menggunakan nilai pengukuran intensitas warna RGB (Red, Green, 

Blue) untuk mendeteksi jenis botol plastik. 

2. Menggunakan tiga jenis botol plastik yaitu, PET (Polyethylene 

Terephthalate), HDPE (High Density Polyethylene), dan PP 

(Polypropylene). 

3. Menerapkan metode Naïve Bayes dalam membangun sistem klasifikasi 

dan identifikasi jenis botol plastik berdasarkan intensitas warna RGB 

(Red, Green, Blue). 

 

1.4 Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengembangkan sistem klasifikasi dan identifikasi sampah jenis botol 

plastik. 

2. Menghitung tingkat akurasi sistem klasifikasi dan identifikasi jenis botol 

plastik (PET, HDPE atau PP) menggunakan metode Naïve Bayes 

berdasarkan nilai varian, mean R, mean G dan mean B citra digital. 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat membantu pengembangan penelitian sistem klasifikasi dan 

identifikasi jenis botol plastik pada proses daur ulang. 

2. Sebagai proses pendekatan hasil analisa pada proses klasifikasi dan 

identifikasi jenis botol plastik secara otomatis. 

3. Dapat menjadi referensi untuk pengolahan sistem klasifikasi dan 

identifikasi secara otomatis. 
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