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ABSTRAK 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kesulitan peserta didik SMAN 1 Sungailiat 

ketika membuktikan rumus yang menggunakan proses  bernalar dengan cara  

memberi alasan pada setiap tabel atau kolom yang kosong. Penelitian ini 

merupakan penelitian deskriptif dengan tujuan untuk mengetahui kemampuan 

penalaran matematis peserta didik pada materi logaritma setelah diadakannya 

pembelajaran berbasis bukti menggunakan pendekatan APOS yang dilakukan di 

SMA Negeri 1 Sungailiat. Teknik pengumpulan data yang digunakan yaitu tes 

tertulis yang berjumlah 4 soal uraian untuk mengukur kemampuan penalaran 

matematis peserta didik. Berdasarkan hasil tes didapat bahwa peserta didik terbagi 

menjadi 5 kategori, diantaranya 1 orang peserta didik dikategorikan sangat baik 

dengan persentase 5,88% , 8 peserta didik dikategorikan baik dengan persentase  

47,05%, 2 peserta didik dikategorikan cukup dengan persentase 11,76%, 4 peserta 

didik dikategorikan kurang dengan persentase 23,52%, dan 2 peserta didik 

dikategorikan sangat kurang dengan persentase 11,76%. Untuk rata-rata nilai tes 

peserta didik di kelas X.3 SMA Negeri 1 Sungailiat berada pada kategori cukup. 

Kata kunci: Kemampuan Penalaran, Logaritma, Pembelajaran Berbasis Bukti, 

APOS 

ABSTRACT 

This research is motivated by the difficulties of students of SMAN 1 Sungailiat 

when proving a formula that uses a reasoning process by giving reasons to each 

empty table or column. This research is a descriptive study with the aim of 

knowing students' mathematical reasoning abilities in logarithmic material after 

holding evidence-based learning using the APOS approach conducted at SMA 

Negeri 1 Sungailiat. The data collection technique used was a written test which 

totaled 4 essay questions to measure students' mathematical reasoning abilities. 

Based on the test results it was found that students were divided into 5 

categories, including 1 student participating very well with a proportion of 

5.88%, 8 students participating well with a proportion of 47.05%, 2 students 

participating sufficiently with a proportion of 11.76 % , 4 students participated 

less with a proportion of 23.52%, and 2 students participated very less with a 

proportion of 11.76%. For the average test scores of students in class X.3, SMA 

Negeri 1 Sungailiat are in the sufficient category. 

 

Keywords: Reasoning Ability, Logarithm, Evidence-Based Learning, APOS 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Matematika ilmu yang wajib dipelajari dalam dunia pendidikan 

(Rahmawati dkk., 2021). Keberadaan matematika disetiap jenjang menjadikan 

matematika memiliki peran penting juga bagi dunia pendidikan (Anggraeini dkk., 

2022). Tak hanya itu, matematika dianggap penting bagi keberlangsungan hidup 

sehari-hari (Faridah dkk., 2016). Banyak aktivitas dalam kehidupan sehari-hari 

tidak dapat dilepas dari matematika, terutama dalam aspek penalarannya. 

Misalnya seorang peserta didik sedang memikirkan alternatif dari suatu 

permasalahan, dan seorang peserta didik yang gemar melakukan prediksi terhadap 

sesuatu. Menurut Gustiadi dkk., (2021) matematika dan penalaran sudah menjadi 

satu kesatuan. Artinya, antara matematika dan penalaran ini sangat sulit untuk 

dipecah belah satu sama lain. Hal ini sejalan dengan penelitian Konita dkk., 

(2019) yang berpendapat bahwa dengan adanya pembelajaran matematika, 

diharapkan peserta didik memiliki kemampuan penalaran matematis yang harus 

dikuasai peserta didik saat belajar matematika.  

Dalam National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) 

disebutkan bahwa terdapat lima kemampuan dasar saat proses pembelajaran 

matematika, diantaranya yaitu pemecahan masalah matematis, penalaran 

matematis, komunikasi  matematis, koneksi matematis, dan representasi 

matematis. Selain itu, Permendiknas Nomor 22 Tahun 2016 juga membahas 

mengenai kemampuan-kemampuan yang harus dimiliki peserta didik, yang mana 

hal ini  merupakan tujuan pembelajaran matematika. Tujuan pembelajaran 

matematika antara lain yaitu menyusun bukti, menggunakan proses bernalar pada 

pola dan sifat, serta menjelaskan sebuah ide dengan menggunakan bahasa atau 

kalimat matematika.Salah satu kemampuan yang harus dimiliki oleh peserta didik 

menurut Permendiknas Nomor 22 Tahun 2016 ini ialah kemampuan penalaran 
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matematis. Kemampuan penalaran matematis adalah sebuah kemampuan dengan 

adanya serangkaian proses berfikir yang menggunakan aturan, sifat, serta logika 

matematika demi terbentuknya sebuah kesimpulan (Izzah dkk., 2019). 

Kemampuan penalaran matematis sangat penting. Menurut 

Kusumawardani dkk., (2018) pembuktian menjadi salah satu pentingnya 

penalaran dalam matematika. Menurut Depdiknas (2006), peserta didik dapat 

menggunakan penalaran, memanipulasi matematika dalam membuat generalisasi, 

kemudian bukti-bukti disusun, lalu dijelaskan dalam pernyataan matematika juga 

menjadikan pentingnya penalaran matematis yang tertera dalam Peraturan Menteri 

Pendidikan Nasional Nomor 22 Tahun 2006 mengenai Standar Isi. Kemampuan 

peserta didik dalam melakukan proses penalaran yang baik akan menambah 

wawasan maupun pengetahuan baru bagi peserta didik itu sendiri dan tentunya 

akan menjadi dasar bagi peserta didik untuk lebih paham mengenai matematika. 

Hal serupa dikatakan oleh (Putri dkk., 2019) yang menyatakan bahwa peserta 

didik dengan kemampuan penalaran rendah tidak dapat menyimpulkan akhir dari 

proses berpikir , dikarenakan setiap individu dari peserta didik tidak memiliki 

kemampuan penalaran yang sama. Jadi, penalaran dalam matematika itu perlu 

diperhatikan dalam proses pembelajaran. 

Pembelajaran matematika tidak asing lagi jika ada proses pembuktian. 

Pembuktian berasal dari kata bukti yang digunakan sebagai alat bantu dan secara 

tidak langsung dapat mengembangkan proses berpikir dalam diri peserta didik. 

Sesuai dengan namanya, pembelajaran berbasis bukti ini lebih berfokus ke 

pembuktian (Septiani dkk., 2018). Menurut Hasan (2016), diperlukan berbagai 

usaha untuk mendapatkan sesuatu yang ingin dibuktikan. Dengan adanya 

kebenaran yang nyata dari proses panjang  yang telah dibuktikan, maka peserta 

didik tersebut berhasil untuk memahami materi yang diberikan oleh guru tersebut. 

Tidak hanya itu, dalam setiap langkah pembuktian yang dilakukan juga 

memerlukan logika bernalar yang baik. Dengan adanya pembelajaran berbasis 

bukti dalam matematika ini dapat membiasakan proses berpikir secara logika pada 

diri peserta didik tersebut. Selain menggunakan pembuktian, guru bisa saja 
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membuat peserta didiknya terbiasa untuk mengasah nalarnya dengan cara peserta 

didik sering diberikan soal-soal non rutin oleh guru matematikanya (Sumartini, 

2015). Akan tetapi, bukti membuat peserta didik enggan untuk berpikir lebih jauh 

lagi. Itu berarti peserta didik belum bisa untuk mengembangkan kemampuan 

penalarannya dengan baik. Oleh karena itu, pembelajaran berbasis bukti ini 

memerlukan pendekatan yang tepat untuk mengajarnya yaitu dengan 

menggunakan pendekatan APOS. 

APOS merupakan sebuah pendekatan yang dikembangkan oleh Ed 

Dubinsky yang terdiri dari 4 tahap, yaitu action, process,object, dan schema. 

Menurut Dubinsky (2001), APOS bermanfaat untuk membuat peserta didik 

mengerti tentang sebuah konsep pada topik-topik yang ada dalam pembelajaran 

matematika. Dubinsky mengatakan bahwa terdapat 6 karakteristik pembelajaran 

matematika yang menggunakan APOS, salah satunya ialah memiliki kemampuan 

untuk menjelaskan proses berpikir secara logis. Pembelajaran berbasis bukti 

memerlukan penjelasan yang tepat untuk menyusun bukti dengan alasan yang 

logis. Jadi, APOS bisa digunakan untuk pembelajaran berbasis bukti. 

Selain itu, jika diperhatikan proses selama pembelajaran saat ini , peserta 

didik terkadang dihalangi oleh banyak sekali masalah, salah satunya yaitu pada 

proses pembuktian. Hal ini bisa terjadi karena pembelajaran berbasis bukti belum 

terlalu diperkenalkan oleh guru di dalam kelas (Huda dkk., 2018). Oleh karena itu, 

posisi matematika sering dijadikan sebagai ancaman bagi sebagian peserta didik 

(Kamarullah, 2017). Sebagian besar peserta didik terkadang sangat sulit bahkan 

sangat membenci matematika dikarenakan peserta didik malas untuk berhitung, 

peserta didik yang sering lupa akan pelajaran sebelumnya, peserta didik yang 

tidak tahu bagaimana cara untuk menjelaskan, serta ada juga peserta didik yang 

tidak terbiasa untuk mengingat rumus-rumus matematika (Lado dkk., 2016). 

Dengan kata lain, peserta didik tidak menyukai mata pelajaran matematika. 

Ketidaksukaan dari dalam diri peserta didik ini tentu nantinya menimbulkan hal 

negatif seperti adanya rasa ketakutan ketika guru matematika menunjuk secara 

langsung peserta didik agar maju ke depan untuk menyelesaikan persoalan yang 
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sedang dibahas bersama. Hal ini sejalan dengan penelitian Wijaya dkk., (2018) 

yang mengatakan bahwa jika dari awal peserta didik sudah terbiasa dengan sikap 

mengabaikan matematika, maka peserta didik tersebut tentunya sangat susah 

untuk memahami materi yang diberikan. Tidak hanya itu, zaman modern yang 

menggunakan peralatan serba canggih pun mendukung peserta didik untuk 

memanfaatkannya agar pekerjaan peserta didik cepat selesai. Hal ini tentunya 

menimbulkan rasa malas dalam diri peserta didik ketika sedang mencari  jawaban 

dari persoalan yang diberikan oleh guru (Shinariko dkk., 2020). Tidak hanya itu, 

yang sering terjadi dilapangan biasanya peserta didik lebih senang jika pekerjaan 

peserta didik terus menerus dibimbing oleh guru hingga mendapatkan hasil 

dibanding peserta didik tersebut mencari secara mandiri (Putridayani dkk., 2020). 

Kemandirian dalam belajar perlu dibiasakan agar semua proses pembelajaran 

tidak bergantung pada guru terus-menerus (Fajriyah dkk., 2019) . Hal ini 

membuat tidak ada interaksi yang menarik dikelas. Padahal guru tidak hanya 

sebagai pemberi informasi, tetapi memberi kesempatan peserta didik untuk 

menemukannya sendiri. 

Pada penelitian Anggraeini dkk., (2022) juga menyebutkan bahwa 

perkembangan teknologi dalam dunia pendidikan mempunyai dampak negatif jika 

tidak digunakan dengan baik. Contohnya ketika peserta didik diberi pekerjaan 

rumah oleh gurunya. Peserta didik yang malas tentunya mencari jawaban 

berbantuan situs internet, bahkan ada pula yang hanya menjiplak pekerjaan 

temannya. Hal ini tentunya bukan salah satu harapan dari keberhasilan materi 

yang diajarkan dikarenakan apapun hasil akhir jawaban yang telah peserta didik 

dapatkan itu diabaikan. Padahal, yang terpenting adalah bagaimana cara peserta 

didik tersebut memahami tahapan demi tahapan agar memperoleh hasil yang 

diharapkan (Rizkie dkk., 2018). Dalam hal ini, guru harus membiasakan peserta 

didiknya untuk tidak bergantung terus menerus kepada siapapun.  Guru juga harus 

bisa menanamkan kebiasaan mengulang materi yang telah dipelajari yang akan 

membuat peserta didiknya mengingat kembali materi prasyarat sebelum 

melanjutkan ke materi baru. Tujuannya agar proses bernalar peserta didik terus 
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berlanjut walaupun dimateri yang berbeda. Seperti yang dikatakan oleh Marfu’ah 

dkk., (2022) bahwa tujuan mempelajari matematika ini agar setiap peserta didik 

memiliki bekal penalaran yang baik di masa yang akan datang. 

Terdapat penelitian lain yang membahas mengenai kemampuan penalaran 

matematika dengan berbagai macam pendekatan  yang digunakan untuk 

meningkatkan kemampuan penalaran matematika. Pendekatan metaphorical 

thinking telah digunakan oleh (Saputri dkk., 2017) dalam penelitiannya. Penelitian 

oleh (Kurnia dkk., 2019) menggunakan pembelajaran pemecahan masalah. Konita 

dkk., (2019) menggunakan Model Pembelajaran Connecting, Organizing, 

Reflecting, Extending (CORE) dalam penelitiannya. Selain itu, pada penelitian 

yang dilakukan oleh Febriyanti dkk., (2017) menggunakan pembelajaran 

Kooperatif dengan Think Pair Share. Jika diamati dari penelitian-penelitian yang 

telah disebutkan, peneliti-peneliti lain jarang yang melakukan penelitian 

kemampuan penalaran matematis menggunakan pembelajaran berbasis bukti 

dengan pendekatan APOS. Hal inilah yang akan peneliti bahas serta yang akan 

dijabarkan pada penelitian ini. Oleh karena itu, peneliti memiliki rasa ingin tahu 

bagaimana hasil yang diperoleh ketika peserta didik menggunakan pendekatan 

APOS pada pembelajaran berbasis bukti materi logaritma terkait kemampuan 

penalaran matematis. 

Berdasarkan penjelasan yang sudah dijabarkan diatas, maka peneliti 

tertarik untuk melakukan sebuah penelitian yang berjudul “Kemampuan 

Penalaran Matematis Materi Logaritma pada Pembelajaran Berbasis Bukti 

Menggunakan Pendekatan APOS di Kelas X”. Tujuannya yaitu untuk 

mendeskripsikan bagaimana kemampuan penalaran matematis peserta didik pada 

pembelajaran berbasis bukti materi logaritma dengan menggunakan pendekatan 

APOS. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah dalam 

penelitia`n ini ialah “Bagaimana kemampuan penalaran matematis materi 
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logaritma setelah menggunakan pembelajaran berbasis bukti dengan pendekatan 

APOS di kelas X ?” 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan penelitian ini untuk 

mendeskripsikan atau memperoleh gambaran tentang kemampuan penalaran 

matematis materi logaritma setelah menggunakan pembelajaran berbasis bukti 

dengan pendekatan APOS di kelas X. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Diharapkan hasil dari penelitian ini bermanfaat : 

- Untuk guru, kedepannya dapat menjadi bahan dalam mengajarkan peserta 

didik mengkonstruksi bukti matematika terutama pada materi logaritma. 

- Untuk peserta didik, dengan diterapkan pembelajaran berbasis bukti, maka 

peserta didik akan mendapatkan pengalaman baru untuk meningkatkan 

kemampuan menggunakan logika yang baik dan benar. 

- Untuk peneliti, menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya 
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