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PENGARUH VARIASI HOLDING TIME DENGAN MEDIA QUENCHING 

AIR RADIATOR TERHADAP KEKERASAN MATERIAL KUNINGAN 
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ABSTRAK 

 Perkembangan dunia industri terutama pada bidang material memiliki 

permasalahan tersendiri terutama kekerasan pada material kuningan. Kekerasan 

material kuningan perlu ditingkatkan yang ketika digunakan secara terus menerus 

akan mengalami pergesekan yang berakibat timbulnya keausan. Salah satu cara 

untuk meningkatkan kekerasan dilakukan proses perlakuan panas dengan 

penambahan holding time dan media pendingin. Penelitian ini termasuk jenis 

penelitian eksperimen dengan tujuan untuk mengetahui tingkat kekerasan kuningan 

setelah proses perlakuan panas menggunakan variasi holding time dan media 

quenching air radiator. hasil perhitungan diperoleh yakni spesimen tanpa perlakuan 

sebesar 89,926 Kgf/mm2, holding time selama 30 menit spesimen (1) 105,013 

Kgf/mm2, spesimen (2) 105,916 Kgf/mm2 dan spesimen (3) 105,548 Kgf/mm2, 

holding time selama 60 menit spesimen (1) 108,454 Kgf/mm2, spesimen (2) 

108,968 Kgf/mm2 dan spesimen (3) 108,999 Kgf/mm2. Jadi, dapat diketahui bahwa 

variasi holding time yang lebih mempengaruhi adalah holding time selama 60 

menit. 

 

Kata Kunci: Perlakuan Panas, Holding Time, Media Quenching, Kekerasan 
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THE EFFECT OF HOLDING TIME VARIATION WITH  RADIATOR 

WATER QUENCHING MEDIA ON THE HARDNESS OF BRASS 

MATERIALS (BRASS ROUND BAR) 
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Advisors: Imam Syofii, S.Pd., M.Eng 

Mechanical Engineering Education Study Program 

 

 

ABSTRACT 

 The development of the industrial world, especially in the material sector, 

has its own problems, especially the hardness of brass material. The hardness of 

the brass material needs to be increased which when used continuously will 

experience friction which results in wear and tear. One of the ways to increase 

hardness is by means of heat treatment by adding holding time and cooling media. 

This research is an experimental research type with the aim of knowing the level of 

hardness of brass after heat treatment using variations in holding time and radiator 

water quenching media. The calculation results obtained were specimens without 

treatment of 89,926 Kgf/mm2, holding time for 30 minutes specimen (1) 105,013 

Kgf/mm2, specimen (2) 105,916 Kgf/mm2 and specimen (3) 105,548 Kgf/mm2, 

holding time for 60 minutes specimen (1) 108,454 Kgf/mm2, specimen (2) 108,968 

Kgf/mm2 and specimen (3) 108,999 Kgf/mm2. So, it can be seen that the holding 

time variation that has more influence is the holding time of 60 minutes. 

 

Keywords: heat treatment, holding time, quenching media, hardness 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dengan kemajuan teknologi di dunia industri, khususnya di bidang material, 

maka semakin banyak pula ilmu pengetahuan yang dibutuhkan pada bidang 

tersebut. Dalam kehidupan sehari-hari manfaat ilmu material banyak dijumpai salah 

satunya adalah material logam. Pemanfaatan material logam yang luas pada 

berbagai macam bidang industri di dunia membuat penggunaan material logam 

digunakan sebaik mungkin dalam dunia industri. Salah satunya dalam industri besar 

manufaktur kereta api, contohnya adalah lokomotif kotak pasir yang terbuat dari 

material logam berupa kuningan. 

Dari banyaknya macam material logam, salah satunya adalah kuningan. 

Kuningan didefinisikan sebagai unsur paduan logam campuran dengan kandunfan 

lebih dari 50% tembaga (Cu) dan 37% seng (Zn), serta mengandung unsur 

campuran lainnya termasuk timah, timbal, aluminium (Al), dan Silikon (Si). 

Komposisi kuningan secara keseluruhan terdiri dari kristal yang sangat rapuh pada 

suhu kamar jika konsentrasi sengnya 45% (Sudjana, 2016). Tidak seperti baja, 

Kuningan tidak sekuat atau sekeras tembaga (Rahayu, 2018). Material kuningan 

perlu ditindak lanjut dengan berbagai proses dan metode dalam dimensi dan sifat 

dasarnya, salah satu sifatnya tersebut adalah kekerasan. Kekerasan bahan perlu 

ditemukan khususnya bahan kuningan yang ketika digunakan akan mengalami 

pergesekan pada permukaan sampel yang berakibat timbulnya keausan pada 

kuningan tersebut. Cara untuk mengatasi hal tersebut bisa diberi perlakuan panas 

kemudian di quenching. 

Perlakuan panas (heat treatment) merupakan metode dengan memasukkan 

sampel logam ke dalam tanur panas selama waktu tertentu tanpa mempengaruhi 

komposisi kimianya (Saktisahdan, 2019). Beberapa proses perlakuan panas yang 

dapat diterapkan diantaranya adalah proses hardening, annealing, quenching, 

normalizing dan tempering. Perlakuan panas yang dilakukan pada material 

kuningan dalam hal penelitian ini dilakukan proses tambahan yakni holding time 
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lalu quenching menggunakan air radiator, hal tersebut untuk melihat peningkatan 

pada kekerasan material kuningan. 

Holding time atau waktu penahanan dilakukan selama proses perlakuan panas 

untuk mencapai kekerasan tertinggi dari suatu material kuningan dengan 

mempertahankan suhu pengerasan untuk mendapatkan pemanasan yang homogen 

sehingga struktur austenit menjadi homogen atau terjadi pelarutan karbida ke dalam 

austenit dan terjadi difusi karbon dengan unsur-unsur paduannya (Bangsawan, 

2015). 

Dalam proses penelitian ini setelah kuningan mengalami proses holding time 

dua kali pada waktu 30 dan 60 menit dilakukannya proses pendinginan (quenching). 

Quenching adalah prosedur pencelupan kejut ketika logam telah menjalani 

perlakuan panas dan telah mencapai suhu tertentu. Prosedur quenching ini 

digunakan untuk membuat material dengan karakeristik kekerasan tinggi. Proses 

quenching mengaitkan beberapa faktor yang saling berkaitan yaitu waktu 

penahanan (holding time) dan media pendingin (Muhammad, 2018). Media 

pendingin juga penting dalam pencapaian kekerasan tertinggi dari suatu logam 

kuningan pada proses perlakuan panas. Air radiator digunakan sebagai media 

pendingin untuk penelitian ini. Pada sepeda motor, air radiator berfungsi sebagai 

cairan radiator dan berfungsi untuk menaikkan titik didih air radiator mesin, 

menjaga agar temperatur kerja mesin tetap konstan, serta menjaga agar mesin tidak 

terlalu panas dan berkarat. Karena air radiator mengandung etilen glikol dan bahan 

kimia lainnya, maka digunakan dalam penelitian ini sebagai media pendingin yang 

berfungsi untuk meningkatkan titik didih, maka dari itu diharapkan memberikan 

laju pendinginan yang cepat dibanding air biasa (Yahya, 2016). Tolak ukur yang 

mempengaruhi angka kekerasan material kuningan yang akan digunakan adalah 

pemilihan holding time dan media pendingin yang tepat untuk digunakan dalam 

proses perlakuan panas. 

Tekanan permukaan berubah sebagai hasil dari uji kekerasan, yang dianggap 

sebagai ukuran kekuatan material. Metode pengujian Brinell, Vickers dan Rockwell 

adalah tiga dari berbagai jenis pengujian kekerasan. Salah satu dari tiga metode 

yang digunakan dalam penelitian ini untuk mengukur kekerasan adalah uji 
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kekerasan Vickers, yang menggunakan indentor berbentuk piramida intan yang 

permukaannya saling berhadapan 136. 

Hasil penelitian pada judul Analisis Kekuatan Mekanik Kuningan Setelah 

Melalui Proses Heat Treatment Dengan Variasi Waktu Heat Treatment 

Menggunakan Media Water quenching adalah spesimen dengan nilai kekerasan 

tertinggi adalah menggunakan holding time 60 menit mencapai 218 HB (Ahmad, 

2019). Pada penelitian dengan judul Analisis Pengaruh Media Pendingin Terhadap 

Kekerasan Bahan Aisi 1045 Pada Proses Heat Treatment menunjukkan bahwa 

media pendingin air dengan waktu penahanan 15 menit memberikan hasil dengan 

nilai kekerasan maksimum yaitu 583,8 VHN (Zainal Mustofa, 2016). Untuk 

mengetahui kemampuan dari berbagai variasi holding time maka peneliti akan 

melakukan penelitian dengan menggunakan air radiator sebagai media pendingin 

cair serta holding time 30 dan 60 menit. 

Pada bagian salah satu elemen synchronizer transmisi manual pada mobil 

ditemukan bahan dasar kuningan, yaitu synchronizer ring. Elemen ini akan 

bergesekan dengan synchro cone. Kuningan dapat rusak karena gesekan tersebut. 

Material dengan kekerasan rendah biasanya lebih cepat aus dari material dengan 

kekerasan tinggi. Salah satu metode untuk menaikkan kekerasan kuningan pada 

penelitian ini yaitu dengan cara perlakuan panas yang diikuti penambahan holding 

time kemudian di quenching. Penelitian ini penting diangkat di mana untuk 

mengetahui perbandingan suatu material kuningan yang diberi perlakuan panas 

pada suhu 600C diikuti penambahan variasi holding time 30 dan 60 menit serta air 

radiator sebagai media pendingin proses quenching terhadap pengaruh penambahan 

angka kekerasan pada material kuningan tersebut. 

Dari pendahuluan di atas maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian 

dengan judul “Pengaruh Variasi Holding Time dengan Media Quenching Air 

Radiator terhadap Kekerasan Material Kuningan (Brass Round Bar)”. 
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1.2 Identifikasi Masalah 

Beberapa identifikasi masalah diperoleh dari latar belakang yang telah 

diuraikan, diantaranya sebagai berikut : 

1.2.1 Kuningan mengalami keausan yang ketika digunakan mengalami pergesekan 

pada permukaan sampel. 

1.2.2 Holding time dan media pendingin berpengaruh dalam pencapaian kekerasan 

tertinggi dari suatu logam kuningan. 

1.2.3 Sifat kekerasan material setelah dilakukannya proses perlakuan quenching 

dipengaruhi pada temperatur yang digunakan, waktu penahanan (holding 

time) dan pemilihan media pendingin. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah, maka masalah yang dibahas dalam 

penelitian ini dibatasi pada : 

1.3.1 Spesimen kuningan (Brass Round Bar) dengan spesifikasi Cu 57-6, Pb 1.8-

3.7, Fe+Sn Max 0.5, Zn Residue. 

1.3.2 Air radiator Produksi Pabrik dengan Ph 7,8 digunakan sebagai media 

pendingin. 

1.3.3 Menggunakan alat uji kekerasan Vickers. 

1.3.4 Variasi holding time yang digunakan selama 30 dan 60 menit. 

1.3.5 Suhu pemanasan yang digunakan untuk heat treatment 600C. 

 

1.4 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, identifikasi dan batasan masalah yang telah 

dibahas di atas maka pada rumusan masalah penelitian ini adalah “bagaimana 

pengaruh variasi holding time dengan media quenching air radiator terhadap 

kekerasan material kuningan (Brass Round Bar)”? 
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1.5 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini, yang didasarkan pada rumusan masalah sebelumnya 

adalah untuk mengetahui pengaruh variasi holding time dengan media quenching 

air radiator terhadap kekerasan material kuningan (Brass Round Bar). 

 

1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian dicapai berdasarkan tujuan penelitian sebagai berikut : 

 

1.6.1 Manfaat Teoritis 

1.6.1.1 Data hasil penelitian diharapkan dapat digunakan oleh peneliti yang lain 

pada waktu yang akan datang sebagai bahan kajian. 

1.6.1.2 Dapat dijadikan referensi pada materi perlakuan panas dan pengujian bahan. 

 

1.6.2 Manfaat Praktis 

1.6.2.1 Bagi Mahasiswa 

Dapat berguna bagi mahasiswa dengan harapan dapat dijadikan referensi 

pembelajaran yang terkait dengan mata kuliah yang dipelajari.  

1.6.2.2 Bagi Program Studi 

Penelitian ini diharapkan bisa bermanfaat dan mendapatkan wawasan baru 

dalam kegiatan praktikum. 
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