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Abstract 

 This final report aims to simulate an explanation of data transmission with 

the CSMA / CA process based on Random Access Opportunistic. As for the 

background of this writing, there is often a process of sending lost data due to 

missing connections and data collisions before reaching the receiving node, so 

that the specified QoS parameters are not met, because there is flooding or data 

flooding. The scenario used is a variation of the number of nodes, namely 10 

nodes and 50 nodes, then there are variations in speed, namely 7.2km / hour and 

28.8km / hour. This random access opportunistic focuses on scheduling data 

delivery according to channel quality and package type quality. Opportunistic 

Random Access produces an average Delay value for 10 Nodes of 0.0295ms 

which decreases to 0.0206ms when using the Opportunistic Random Access 

method, then for the Delay result that uses 50 Nodes at 0.0232ms and decreases to 

0.022ms if Opportunistic is added Random Access. From the final results of the 

study using Carrier Sense Multiple Access / Collision Avoidance (CSMA / CA) 

can provide an overview of network performance by clearly displaying 

throughput, delay, jitter and Overhead Routing CSMA / CA protocol. 

Keywords : CSMA/CA, QoS, Omnet++ 
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Abstrak 

Penulisan laporan akhir ini bertujuan untuk mensimulasikan penjelasan 

mengenai pengiriman data dengan proses CSMA/CA berbasis Opportunistic 

Random Access. Adapun yang menjadi latar belakang penulisan ini karena sering 

adanya proses pengiriman data yang hilang karena adanya hilang koneksi dan 

tabrakan data sebelum sampai kepada node penerima , sehingga parameter QoS 

yang telah ditentukan tidak terpenuhi, karena terdapat flooding atau banjir data. 

Skenario yang digunakan adalah variasi jumlah node yaitu 10 node dan 50 node, 

kemudian terdapat variasi kecepatan yaitu 7,2km/Jam dan 28,8km/jam. 

Opportunistic Random access ini berfokus kepada penjadwalan pengiriman data 

sesuai kualitas channel dan kualitas jenis paket. Opportunistic Random Access 

menghasilkan nilai rata-rata Delay untuk 10 Node sebesar 0,0295ms mengalami 

penurunan menjadi 0,0206ms apabila menggunakan metode Opportunistic 

Random Access, kemudian untuk hasil Delay yang menggunakan 50 Node 

sebesar 0,0232ms dan mengalami penurunan menjadi 0,022ms apabila 

ditambahkan Opportunistic Random Access. Dari hasil akhir penelitian 

menggunakan Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance ( CSMA/CA ) 

ini dapat memberikan gambaran mengenai performa jaringan dengan 

menampilkan dengan jelas throughput,delay, jitter dan Routing Overhead 

protokol CSMA/CA.  

Kata Kunci : CSMA/CA, QoS, Omnet++ 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 Seperti yang di tuliskan oleh [1], teknologi wireless saat ini 

menjadi sangat terkenal dan sangat mudah untuk di gunakan, meskipun 

pemasangan jaringan nirkabel dapat dilakukan dengan mudah ,melakukannya 

dengan benar adalah suatu tantangan. Dua hal penting yang utama pada 

jaringan nirkabel adalah  (i) komunikasi akhir dari wireless link (ii) pengguna 

perangkat yang merubah titik tambahan pada jaringan. Ditambahkan oleh [2], 

bahwasanya jaringan nirkabel saat ni sangat cepat,memiliki jangkauan yang 

luas,dan lebih dapat diandalkan dari teknologi sebelumnya karena akan dapat 

dengan mudah dilakukan peretasan, menyebabkan kesalahan pada bermacam 

bentuk dari tampilan antarmuka, dan dapat menolak (drop) perangkat yang 

belum di lakukan pemasangan yang semestinya terhadap wireless. 

 Implementasi dari jaringan nirkabel salah satunya adalah IoT 

(Internet of Things). IoT (Internet of Things) adalah suatu contoh dari 

penerapan internet yang terdiri dari banyak teknologi yang terinterkoneksi , 

seperti menurut [3], IoT ini dapat disimpulkan secara garis besar merupakan 

suatu gabungan menjadi suatu kesatuan diantara sensor sebagai pembaca data 

,dan merupakan koneksitas internet dengan satu atau beberapa jenis topologi 

dalam jaringan yang digunakan. 

 Sebelumnya, Seperti yang di paparkan oleh [4], IEEE merumuskan 

suatu mekanisme dimana sebelum suatu node akan melakukan pengiriman 

data, pertama-tama akan dipastikan terlebih dahulu bahwa media sedang tidak 

dipakai (tersedia) dengan melakukan pengiriman frame broadcast secara 

berkala dan kontinyu untuk memeriksa kondisi apakah media mungkin siap 

melakukan transfer data, jika dari hasil media telah dianggap clear maka node 

akan memulai mekanisme handshaking dengan melakukan pengiriman RTS 

(Request To Send) ke node tujuan setelah menerima CTS (Clear To Send) 
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dari node tujuan maka proses transfer data akan dilakukan. Frame-frame 

tersebut tersebut yang berisi data akan mulai dikirim ke tujuan. 

 Di paparkan sebelumnya oleh [1], bahwasanya salah satu cara 

mengatasi tabrakan data tersebut adalah menggunakan metode Carrier Sense 

Multiple Access/Collision Avoidance ( CSMA/CA ). Carrier Sense Multiple 

Access/Collision Avoidance ( CSMA/CA ) ini merupakan metode multiple 

access yang diterapkan pada jaringan nirkabel  untuk mendeteksi tabrakan 

data dan menghindarinya, sehingga meningkatkan kinerja. Dalam 

pemaparannya tersendiri, [3] menjelaskan mengenai prinsip kerja CSMA/CA 

itu sendiri bahwasanya Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance ( 

CSMA/CA ) disini digunakan dalam ranah metode Opportunistic Random 

access, yang mana proses ini di diusulkan oleh [4], yang menerapkan metode 

mengenai keanekaragaman node dalam WLAN . Proses dengan metode ini 

berfokus kepada penjadwalan yang menguntungkan untuk traffic pada node 

untuk setiap kondisi node lainnya .  

 Dengan proses ini maka akan didapatkan node dengan kondisi 

terbaik untuk dapat dijadwalkan untuk dikirim,atau dapat juga disebutkan 

oleh [1,3], skema ini memungkinkan pengguna dengan kondisi channel yang 

terbaik memiliki kemungkinan terbesar untuk mengakses channel. Dalam 

jangka Panjang setiap pengguna memiliki kemungkinan memperoleh 

throughput yang cocok atau sebanding dengan kondisi channelnya. 

Kemudian hasil akhir dari penerapan bahwasanya Carrier Sense Multiple 

Access/Collision Avoidance ( CSMA/CA ) ini dapat membantu memberikan 

gambaran mengenai performa jaringan dengan menampilkan dengan jelas 

throughput,delay,dan jitter dari protokol CSMA/CA.  
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan diatas, maka rumusan 

masalah yang akan dibahas adalah bagaimana menghindari tabrakan data dan 

menampilkan hasil dari sampel terhadap parameter dengan menggunakan 

sistem CSMA/CA berbasis Opportunistic Random Access untuk dianalisa.  

1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini yaitu : 

1.  Metode yang digunakan CSMA/CA berbasis Opportunistic Random 

Access. 

2. Software yang digunakan adalah Omnet++ Simulator pada Sistem Operasi 

Windows. 

3. Parameter yang dijadikan ukuran performansi adalah delay, throughput , 

jitter dan Routing overhead. 

4.  Menggunakan topologi Ad Hoc / peer-to-peer pada jaringan nirkabel. 

 

1.4. Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini, antara lain : 

1. Mensimulasikan proses CSMA/CA berbasis opportunistic random acces 

2. Mengetahui kinerja opportunistic random access dan implementasi 

berdasarkan QoS ( Quality of Service )   

 

1.5. Manfaat 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Memberikan informasi dan Analisa mengenai cara menghindari tabrakan 

data dengan menggunakan sistem CSMA/CA. 

2. Dapat menerapkan secara langsung penggunan sistem CSMS/CA pada 

kondisi real time. 
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1.6. Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa tahap 

berikut : 

1. Tahap Pertama(Identifikasi Masalah) 

  Pada Tahap ini , masalah diidentifikasi, yaitu bagaimana 

menjalankan sistem agar suatu proses transmisi berjalan dengan stabil dan 

menghindari tabrakan data menggunakan  sistematis dari CSMA/CA yang 

berbasis Opportunistic Random Access,  CSMA/CA merupakan metode 

yang dirancang untuk melakukan proses pengiriman sinyal broadcast  pada 

jaringan terlebih dahulu dan Opportunistic Random Access yang 

melakukan proses opportunistic transmission untuk memilah-milah data 

berdasarkan kualitas data itu sendiri. 

 

2. Tahap Pertama (Studi Pustaka / Literatur) 

 Pada tahap ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca 

literature serta referensi mengenai proses CSMA/CA dan penggunaan 

metode Opportunistic Random Access sehingga dapat menunjang 

penulisan tugas akhir. 

 

3. Tahap Ketiga (Perancangan dan Pembuatan Sistem) 

 Tahap ini meliputi pengaplikasian metode CSMA/CA yang 

digunakan dengan beberapa target pengambilan data ,sehingga diperoleh 

data hasil pengujian dan mendapatkan fungsi optimal dari sistem yang 

telah dibuat. 

 

4. Tahap Keempat (Pengujian Sistem) 

 Pada tahap ini dilakukan pengujian system yang telah dibuat 

dengan berdasarkan parameter yang telah di tentukan,pengujian akan 

dilakukan 2 tahap, tahap yang pertama akan dilakukan pengujian system 

dengan menggunakan dua sample uji. Tahap kedua akan dilakukan 

pengujian data yang didapat dari pengujian pertama dan mendapat hasil 
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data berupa delay,jitter dan throughput dari kedua sample yang disebutkan 

tadi. 

5. Tahap Kelima (Analisis Sistem) 

  Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya kemudian dianalisis, 

dengan tujuan untuk mengetahui kekurangan dan kelebihan dari metode 

yang diterapkan pada target  sehingga dapat digunakan untuk 

pengembangan pada penelitian selanjutnya. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Dengan bertujuan untuk memudahkan dalam penyusunan tugas 

akhir ini dan memperjelas dari setiap bab yang ada ,maka dibuatlah 

sistematika penulisan tugas akhir seperti berikut : 

 

BAB I     PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan, manfaat, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang seluruh penjelsan mengenai landasan teori yang 

berhubungan dengan permasalahan yang dibahas pada penulisan tugas akhir ini. 

 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini berisi penjelasan secara bertahap dan teperinci mengenai langkah-

langkah (metodologi) yang digunakan untuk membuat kerangka berfikir dan 

kerangka kerja (framework) dalam  menyelesaikan tugas akhir. 

 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang analisa dan pembahasan dari tiap – tiap blok diagram 

perencanaan rangkaian dan data-data hasil pengukuran. 

 

BAB V KESIMPULAN 
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Bab ini berisi kesimpulan tentang apa yang diperoleh oleh penulis serta 

merupakan jawaban dari tujuan yang ingin dicapai pada bab 1 (pendahuluan). 
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