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ABSTRACT

Before the lecture, scheduling can take place using a system of determining the
scheduling of courses. This system takes courses, classes, rooms, lecturers and
lecturer competencies as attributes. Then the attributes are processed so as to
produce the lowest fitness value. This study uses the Tabu Search Algorithm to
determine the course scheduling. Tests carried out for all classes using data as
much as the acquisition of the lowest fitness value of 0 in the even semester.
This number is influenced by the amount of all available data.

Kata kunci: Schedulling Determination System, Tabu Search, Subject
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ABSTRAK

Sebelum perkuliahan dapat berlangsung dilakukan penjadwalan dengan
menggunakan sistem penentuan penjadwalan mata kuliah. Sistem ini
mengambil mata kuliah, kelas, ruangan, dosen dan kompetensi dosen sebagai
atribut. Kemudian atribut-atribut tersebut diproses sehingga menghasilkan nilai
fitness terendah. Penelitian ini menggunakan Algoritma Tabu Search untuk
melakukan penentuan penjadwalan mata kuliah. Pengujian dilakukan untuk
semua kelas menggunakan data sebanyak dengan perolehan nilai fitness
terendah sebesar 0 pada semester genap. Angka tersebut dipengaruhi oleh
jumlah semua data yang tersedia.

Kata kunci: Sistem Penentuan Penjadwalan, Tabu Search, Mata Kuliah
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini akan dibahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan dan manfaat dari penelitian serta batasan masalah. Semua bagian pada bab
ini menjelaskan keseluruhan gambaran penelitian secara umum.

Dimulai dengan menggunakan sebuah sistem penjadwalan dimana di dalam
penjadwalan itu metode yang digunakan yaitu optimasi untuk mendapatkan jadwal
yang tepat dengan Teknik local search tanpa ada tabrakan dalam kasus

penjadwalan mata kuliah, yang merupakan latar belakang dari penelitian ini.

1.2 Latar Belakang

Universitas Sriwijaya merupakan salah satu Perguruan Tinggi Negeri di
Sumatera Selatan, Indonesia. Universitas Sriwijaya memiliki 11 fakultas yang
terbagi atas 2 kampus yang terletak di Bukit Besar, Kota Palembang dan di
Indralaya, Kabupaten Ogan llir, salah satunya yaitu Fakultas llmu Komputer.
Fakultas ilmu komputer memiliki tediri atas 3 prodi yaitu untuk jenjang D3, S1 dan
S2. Fakultas ilmu komputer memiliki 7 program studi, salah satunya yaitu program
studi teknik iniformatika. Jurusan teknik informatika terdiri dari dua yaitu jurusan
teknik informatika reguler untuk kampus indralaya dan jurusan teknik informatika

bilingual untuk kampus bukit besar, Palembang.



Permasalahan penjadwalan sering menjadi kendala bagi staf bagian Tata usaha
jurusan teknik informatika setiap awal permulaan semester, dimana saat ini proses
penjadwalan masih menggunakan cara manual yaitu dengan mencocokkan waktu
antara pengajar dan ketersediaan pengajar. Hal ini masih menyebabkan terjadinya
tumpang tindih dibeberapa bagian. Misalnya terjadi tumpang tindih antara waktu
ketersediaan dosen untuk mengajar yang mengalami tumpang tindih diruangan lain.
Maka dari itu dibutuhkan sebuah solusi yang tepat untuk mengatasi permasalahan
penjadwalan ini.

Penjadwalan merupakan sebuah permasalahan yang melakukan serangkaian tugas
yang diberikan oleh berbagai sumber daya yang terbatas. Di antara masalah
penjadwalan, masalah University Course Scheduling (UCS) menarik perhatian besar
antara kecerdasan buatan dan riset operasi. Hal ini merupakan pekerjaan yang rumit
bagi pihak akademik di setiap semester untuk merencanakan mata kuliah. Selama ini
proses tersebut dilakukan dengan cara manual dengan mencocokkan tiap komponen
yang tersedia. Dalam proses penjadwalan, mahasiswa mengharapkan jadwal yang
dihasilkan dapat selaras antara satu sama lain tanpa adanya tabrakan. Permasalahan
penjadwalan universitas dikenal sebagai University Course Scheduling (UCS). Pada
penelitian ini, penulis memilih untuk merancang sebuah aplikasi penjadwalan mata
kuliah memberikan kemudahan bagi pihak akademik dalam proses penjadwalan yang
lebih cepat. Mahasiswa pun tidak perlu khawatir jika terdapat mata kuliah yang
bertabrakan dengan salah satu dari keseluruhan mata kuliah yang diambil. Sistem

penjadwalan tersebut juga dapat meminimalkan
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tingkat bentrokan yang terjadi saat proses penjadwalan dilakukan. Sistem
penjadwalan dengan menggunakan Algoritma Tabu Search mampu untuk
membantu dalam proses penjadwalan di Fakultas Illmu Komputer Universitas
Sriwijaya. Untuk mendapatkan sebuah jadwal yang cocok, dibutuhkan metode yang
dapat menangani himpunan data dalam jumlah besar dan variabel yang sangat
banyak, salah satunya dengan algoritma optimasi yaitu Algoritma Tabu Search
yang dianggap mampu untuk digunakan dalam memberikan jadwal yang cocok dari
hasil optimasi yang didapatkan.

Menurut Suyanto S (2010) Algoritma optimasi merupakan algoritma yang
digunakan untuk memaksimalkan solusi sebuah permasalahan agar didapatkan hasil
dan proses yang optimal. Menurut para ahli algoritma optimasi terbagi menjadi dua,
yakni algoritma deterministik dan probabilistik. Perbedaan yang mendasar dari kedua
jenis algoritma optimasi ini adalah setiap langkah eksekusi di dalam algoritma optimasi
deterministik hanya terdapat satu jalan untuk diproses, namun jika tidak ada jalan
makan algoritma dianggap selesai. Dengan demikian algoritma ini selalu menghasilkan
solusi yang tetap untuk suatu input yang diberikan. Biasanya algoritma ini digunakan
untuk suatu permasalahan dengan skala yang tidak terlalu besar. Lain halnya dengan
Algoritma Optimasi Probabilistik. Algoritma ini digunakan untuk menyelesaikan
masalah dengan ruang solusi yang lebih besar, bahkan tak terbatas. Algoritma ini
berusahan untuk menemukan solusi yang bagus tanpa melebihi batasan waktu yang

telah ditentukan.



Solusi yang bagus ini belum tentu yang paling optimal, namun sudah dapat diterima
oleh user.

Selain pernyataan diatas, alasan lain mengapa memilih Algoritma Tabu Search
pada kasus penjadwalan mata kuliah dikarenakan cocok Algoritma ini tidak hanya
menyimpan nilai dari solusi terbaik dan juga menyimpan informasi selama
pencarian melalui solusi terakhir yang telah dikunjungi.

Algoritma Tabu Search banyak digunakan pada penelitian lain dengan objek yang
berbeda. Glover, Laguna (1986) menyatakan Algoritma Tabu Search memiliki tiga
pola, pola pertama Dengan adanya struBaktur memori yang berbasis atribut yang
adaptif yang memungkinkan sebuah kriteria evaluasi dan hasil pencarian informasi
historis dapat ditelusuri lebih dalam, lalu Penerapan mekanisme atau kondisi kontrol
yang berdasarkan interaksi antara kondisi yang menghalangi dan membantu dalam
proses pencarian, lalu menyatukan fungsi memori dengan jarak waktu yang berbeda.
Hal ini pun dikemukan dalam penelitian Penerapan Algoritma Tabu Search. Untuk
penjadwalan mata pelajaran Penerapan algoritma Tabu Search untuk penjadwalan mata
pelajaran di SMK Swasta Pelita-2 dilakukan dengan cara pemecahan permasalahan
optimasi kombinatorial yang tergabung ke dalam local search methods. Metode ini
bertujuan untuk mengefektifkan proses pencarian solusi terbaik dari suatu
permasalahan optimasi kombinatorial yang berskala besar (bersifat np-hard).

Berdasarkan pertimbangan diatas, maka penulis akan membuat penelitian yang

berjudul Penentuan Jadwal Mata Kuliah menggunakan Algoritma Tabu Search



untuk digunakan pada bidang institusi pendidikan, tepatnya dalam penjadwalan

mata kuliah.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dari permasalahan sebelumnya, rumusan masalah

yang dapat dirumuskan yaitu:

1. Bagaimana menerapkan Algoritma Tabu Search dalam menyelesaikan masalah
penjadwalan di Universitas Srwijaya di Fakultas llmu Komputer?

2. Faktor apa yang mempengaruhi Algoritma Tabu Search dalam menyelesaikan
masalah penjadwalan mata kuliah di Universitas Sriwijaya di Fakultas Ilmu
Komputer?

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian tentang masalah pernyataan, tujuan proyek penelitian ini

adalah:

1. Menghasilkan jadwal terbaik dari penjadwalan mata kuliah menggunakan

Algoritma Tabu Search.

2. Meminimalisir terjadinya tumpang tindih antar satu jadwal dengan jadwal lainnya.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapatkan dari penelitian yang akan diteliti yaitu sebagai alat bantu

pembuatan jadwal yang menghasilkan tabel jadwal yang memenuhi semua kriteria
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bersifat wajib dan pilihan, serta dapat mengakomodasi staf pada bagian tata usaha

Teknik Informatika Bilingual Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwjaya.

1.6 Batasan Masalah
Berdasarkan uraian mengenai pernyataan penelitian dan tujuan penelitian, batasan

masalah pada penelitian ini adalah:

1. Variabel pada jadwal dari data dosen, mata kuliah, ruang, hari dan jam pada input
Algoritma Tabu Search.

2. Menemukan jadwal terbaik dalam jadwal mata kuliah dari jadwal yang
bertabrakan.

3. Laboratorium dapat digunakan mata kuliah wajib praktikum maupun teori.

4. Kurikulum yang digunakan yaitu kurikulum tahun 2017.

5. Studi kasus bertempat di Jurusan Teknik Informatika Bilingual.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan, dan manfaat penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan
sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR



Pada bab ini akan diuraikan teori-teori yang digunakan dalam penelitian,
seperti definisi dari penjadwalan (scheduling), penjadwalan mata kuliah (course
scheduling), serta definisi dari mata kuliah.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan diuraikan mengenai tahapan yang akan dilaksanakan dalam
penelitian ini. Setiap konsep dari tahapan penelitian akan dijelaskan mengacu pada
suatu kerangka kerja. Pada akhir bab ini berisi manajemen projek pada pelaksanaan
penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan dikaji mengenai perancangan dan lingkungan implementasi
Penjadwalan Mata Kuliah di Fakultas 1lmu Komputer, implementasi program hasil
pencarian, hasil eksekusi, dan hasil pengujian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini, hasil percobaan berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Uraian diberikan sebagai dasar kesimpulan yang diambil
dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari penjelasan pada bab-bab sebelumnya dan
juga berisi saran-saran yang diharapkan dapat diterpakan pada penelitian

Penjadwalan Mata Kuliah ini.



1.8 Kesimpulan

Pada bab ini menjelaskan konsep dasar yang akan dibahas dalam penelitian
ini yaitu mencari jadwal terbaik dalam penjadwalan mata kuliah. Ketetapan
yang dikerjakan pada bab ini akan diulas untuk membahas kajian literatur sesuai
dengan algoritma yang dijelaskan dalam bab berikutnya. Terdapat enam bab
yang dibahas dalam penelitian ini. Bab | membahas konsep utama yang
diusulkan mengenai pengertian penentuan jadwal mata kuliah mahasiswa
dengan menggunakan Algoritma Tabu Search. Hal ini sangat krusial karena
diharapkan agar memahami konsep dasar tentang apa yang akan dikerjakan.
Latar belakang masalah dibahas pada bagian 1.2. Pernyataan masalah telah
dijelaskan sehingga penyelsaian untuk mencari masalah dapat diidentifikasi.
Selain itu, terdapat dua tujuan yang akan diperoleh dalam mencapai tujuan
penelitian. Ruang lingkup penelitian ini juga diberikan dengan jelas. Pada
bagian akhir, berisi argumen mengapa penting untuk mengerjakan penelitian
ini.

Bab Il akan membahas pendapat dan kajian literatur yang berkaitan dengan
penelitian. Bab I11 adalah keseluruhan metodologi penelitian untuk merinci konteks
penelitian untuk menguraikan sistem. Bab IV akan melanjutkan tahap dari
penelitian ini yaitu mendeskripsikan bagaimana perangkat lunak diuraikan
sehingga dapat menciptakan hasil yang tepat dengan ulasannya seperti yang akan
dituliskan pada Bab V, pada bagian penutup yaitu Bab VI menjadi kesimpulan dari

penelitian yang diusulkan, juga menerima saran dari semua



I-ix

pihak terkait penelitian ini agar dapat diperbaiki dan diubah lebih mendalam

lagi.
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