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ABSTRAK 

ANALISA KEANDALAN SISTEM DISTRIBUSI 20 KV PADA PENYULANG 

KACER GARDU INDUK SEDUDUK PUTIH MENGGUNAKAN METODE 

FAILURE MODES AND EFFECT ANALYSIS 

(Muhammad Daffa Adil, 03041381823087, 2022, 56 halaman) 

 

Industri ketenagalistrikan di Indonesia merupakan salah satu sektor penting 

bagi seluruh masyarakat. Indeks keandalan sistem menjadi salah satu hal yang perlu 

diperhatikan. Oleh karena itu, penelitian ini menganalisis keandalan sistem 20 KV 

pada Penyulang Kacer Gardu Induk Gardu Induk Seduduk Putih menggunakan 

perhitungan nilai indeks SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, dan ASUI yang didapatkan 

melalui metode Failure Modes And Effect Analysis, dimana nilai tersebut akan 

dibandingkan dengan standar menurut SPLN dan IEEE. Perhitungan nilai indeks 

SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, dan ASUI memberikan hasil secara berturut-turut 

adalah 1,317200 kali/pelanggan/tahun, 2,483546 jam/pelanggan/tahun, 1,859481 

jam/gangguan, 0,999629, 0,000371. Nilai indeks standar menurut SPLN pada 

perhitungan nilai indeks SAIFI, SAIDI, CAIDI berturut-turut adalah 3,2 

kali/pelanggan/tahun, 2,1 jam/pelanggan/tahun, 6,5 jam/gangguan, dan untuk nilai 

indeks standar SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, dan ASUI menurut IEEE berturut-turut 

adalah 1,45 kali/pelanggan/tahun, 2,3 jam/pelanggan/tahun, 1,47 jam/gangguan, 

0,999, 0,001. Dari perhitungan yang telah didapatkan menunjukkan bahwa penyulang 

kacer sudah termasuk andal berdasarkan standar SPLN. Sedangkan, berdasarkan 

standar IEEE indeks keandalan SAIFI, ASAI, dan ASUI sudah termasuk andal 

namun indeks keandalan SAIDI dan CAIDI belum termasuk andal. 

 

Kaca Kunci: Sistem Distribusi, Keandalan, Metode FMEA 
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ABSTRACT 

RELIABILITY ANALYSIS OF 20 KV DISTRIBUTION SYSTEM AT KACER 

FEEDER SEDUDUK PUTIH SUBSTATION USING FAILURE MODES AND 

EFFECT ANALYSIS METHOD 

 (Muhammad Daffa Adil, 03041381823087, 2022, 56 pages) 

 

The electricity industry in Indonesia is an important sector for the whole 

society. System reliability index is one of the things that need attention. Therefore, 

this study analyzes the reliability of the 20 KV system at the Kacer Feeder Seduduk 

Putih Substation using calculation of SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, and ASUI index 

obtained from using Failure Modes And Effect Analysis method, where these index 

will be compared with standard according to SPLN and IEEE. Calculation of index 

values for SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, and ASUI obtained successive results of 

1.317200 times/customer/year, 2.483546 hours/customer/year, 1.859481 

hours/interruption, 0.999629, 0.000371. Standard index values according to SPLN in 

the calculation of SAIFI, SAIDI, CAIDI index values are 3.2 times/customer/year, 2.1 

hours/customer/year, 6.5 hours/interruption, and for SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, and 

ASUI index values according to IEEE are 1.45 times/customer/year, 2.3 

hours/customer/year, 1.47 hours/interruption, 0.999, 0.001. From the calculations 

that have been obtained, it shows that the kacer feeder is considered reliable based 

on the SPLN standard. Meanwhile, based on IEEE standards, the reliability indices 

of SAIFI, ASAI, and ASUI are considered reliable, but the reliability indices of SAIDI 

and CAIDI are not yet reliable. 

Keywords: Distribution System, Reliability, FMEA Method 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bertambahnya jumlah manusia membuat keperluan manusia semakin 

bertambah dan kompleks. Tidak terkecuali sumber energi yang mempunyai peranan 

penting untuk kehidupan manusia modern. Energi listrik menjadi energi yang banyak 

digunakan dalam kehidupan. Bertambahnya keperluan manusia terhadap energi listrik 

ini perlu sebanding dengan jumlah pembangkit dan kualitas listrik yang dihasilkan.  

Sistem kelistrikan di Indonesia diatur oleh PT. PLN (Persero). PLN 

bertanggung jawab dalam bidang ketenagalistrikan dimulai dari pembangkitan listrik 

hingga pendistribusian kepada pelanggan. Hal ini menjadikan PLN bertugas untuk 

meningkatkan kualitas pelayanan agar pelanggan mendapat suplai listrik terus-

menerus tanpa adanya pemadaman.  

Tenaga listrik dihasilkan dari suatu pembangkit yang disalurkan melalui 

saluran transmisi dan didistribusikan kepada para pelanggan melalui saluran 

distribusi. Kualitas listrik, kontinuitas, dan tingkat pelayanan listrik menjadi 

permasalahan umum dalam sistem distribusi. Adanya gangguan pada pembangkit

listrik dan peralatan listrik lainnya dapat mengakibatkan terganggunya ketersediaan 

listrik yang akan berdampak pada keandalan sistem itu sendiri. Indeks keandalan 

sistem dapat dilihat dari indeks SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, dan ASUI yang 

didapatkan melalui metode Failure Modes And Effect Analysis. Untuk penelitian ini 

mengambil lokasi di Gardu Induk Seduduk Putih, hal ini karena seringnya terjadi 

pemadaman listrik dengan durasi waktu yang lama pada Gardu Induk Seduduk Putih. 

Penelitian sejenis telah dilakukan oleh Tosa Anhar Husada yang berjudul 

“Analisa Keandalan Sistem Distribusi 20 kV Di PT.PLN (Persero) Area Tanjung 

Karang Menggunakan Metode FMEA” Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik 

Industri, Institut Teknologi Sepuluh Nopember tahun 2017 [1] yang membahas 

perhitungan keandalan sistem pada Gardu Induk Teluk Betung berdasarkan indeks 
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keandalan SAIDI, SAIFI, CAIDI, ASAI, dan ASUI menggunakan metode Failure 

Modes and Effect Analysis dan M. Khusni Umar yang berjudul “Analisa Keandalan 

Sistem Distribusi 20 KV Di PT.PLN Rayon Blora Dengan Metode FMEA” 

Departemen Teknik Elektro, Fakultas Teknologi Elektro, Institut Teknologi Sepuluh 

Nopember tahun 2017 [2] yang membahas analisa keandalan sistem pada PLN Rayon 

Blora dengan metode FMEA. Dari penelitian-penelitian diatas, jelas bahwa keandalan 

sistem menjadi hal yang perlu diperhatikan pada sistem kelistrikan.  

Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang diatas, tugas akhir ini membahas 

tentang Analisa Keandalan Sistem Distribusi 20 KV Pada Penyulang Kacer Gardu 

Induk Seduduk Putih Mengggunakan Metode Failure Modes And Effect Analysis.  

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan adapun tujuan penulisan 

penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghitung indeks keandalan SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, dan ASUI 

menggunakan metode Failure Modes And Effect Analysis. 

2. Melakukan perbandingan hasil indeks keandalan SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, 

dan ASUI dengan standar SPLN dan IEEE. 

3. Menganalisa hasil perhitungan indeks keandalan SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, 

dan ASUI menggunakan metode Failure Modes And Effect Analysis. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah melakukan perhitungan 

indeks keandalan yang terdiri atas nilai SAIFI, SAIDI, CAIDI, ASAI, dan ASUI yang 

nantinya akan dilakukan  perbandingan dengan standar SPLN No 59: 1985 dan IEEE 

std 1366: 2003 untuk menentukan apakah sistem distribusi pada penyulang kacer 

Gardu Induk Seduduk Putih termasuk andal atau tidak. 
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1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu: 

1. Perhitungan hanya dalam batasan wilayah PT. PLN di Gardu Induk Seduduk 

Putih penyulang kacer.  

2. Perhitungan indeks keandalan hanya dalam periode waktu satu tahun. 

3. Perhitungan dilakukan dalam keadaan perfect switching. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan proposal ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas latar belakang penelitian, tujuan penelitian, rumusan 

masalah penelitian, batasan masalah penelitian, serta sistematika penulisan 

penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai teori yang berkaitan dengan pembahasan yang 

dikaji, yakni meliputi pembahasan tentang sistem distribusi, keandalan sistem 

distribusi, indeks-indeks keandalan, standar SPLN dan IEEE, serta metode 

Failure Modes And Effect Analysis. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas metode yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir, 

lokasi dan waktu penelitian dilakukan, serta langkah-langkah yang dilakukan 

selama proses penelitian tugas akhir. 

 

 

 



4 

 

 

 

BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas perhitungan indeks keandalan SAIFI, SAIDI, CAIDI, 

ASAI, dan ASUI pada penyulang kacer Gardu Induk Seduduk Putih 

menggunakan metode Failure Modes and Effect Analysis berdasarkan data 

kapasitas trafo dan jumlah pelanggan, data panjang saluran, data peralatan, 

dan single line diagram penyulang. Kemudian hasil perhitungan tersebut akan 

dianalisa dan dibandingkan dengan standar SPLN dan IEEE untuk 

mengetahui apakah penyulang tersebut andal atau tidak. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas kesimpulan dan saran yang didapat dari hasil perhitungan 

dan analisa terhadap keandalan sistem distribusi pada penyulang kacer Gardu 

Induk Seduduk Putih. 

DAFTAR PUSTAKA 
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