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(VVD\�FRUUHFWLRQ�V\VWHP�IRU�IDFWRLG�TXHVWLRQV�LV�D�V\VWHP�WKDW�FDQ�KHOS�WKH�
OHDUQLQJ�SURFHVV�LQ�VFKRROV�E\�DVVLVWLQJ�WHDFKHUV�LQ�SURYLGLQJ�DVVHVVPHQWV�RI�H[DP�
UHVXOWV�ZLWK� HVVD\� DQVZHUV�� HVSHFLDOO\� IDFWRLG� DQVZHUV�� ,Q� WKLV� VWXG\�� DQ�DQVZHU�
FRUUHFWLRQ� V\VWHP� ZDV� GHYHORSHG� XVLQJ� WKH� 5DELQ�.DUS� DOJRULWKP� DQG� &RVLQH�
6LPLODULW\�ZKLFK�DLPV�WR�FRPSDUH�VWXGHQW�DQVZHUV�ZLWK�WKH�DQVZHU�NH\V�SUHSDUHG�
E\� WKH�WHDFKHU�E\� ORRNLQJ�DW� WKH� VLPLODULW\�YDOXH��7KH�GDWD�XVHG� LQ� WKH� V\VWHP�LV�
VHFRQGDU\� GDWD� LQ� WKH� IRUP� RI� JUDGH� �� FLWL]HQVKLS� WHVW� UHVXOWV� DW� 6'1� ����
3DOHPEDQJ��,W�LV�WHVWHG�E\�VXEPLWWLQJ�VWXGHQW�DQVZHUV�LQWR�WKH�V\VWHP�GDWDEDVH�DQG�
WKHQ� DOO� WKH� UHVXOWLQJ� YDOXHV� DUH� DQDO\]HG� XVLQJ� WKH�0HDQ� $EVROXWH�3HUFHQWDJH�
(UURU��0$3(���7KH�0$3(�VFRUH�RI�WKH�WRWDO�VWXGHQW�VFRUH�LV���������ZKLOH�WKH�
0$3(�VFRUH�RI�HDFK�VWXGHQW
V�DQVZHUV�LV����������%DVHG�RQ�WKH�WHVW�UHVXOWV��WKH�
5DELQ�.DUS�DQG�&RVLQH�6LPLODULW\�PHWKRGV�FDQ�EH�XVHG�DQG�DSSOLHG�WR�FRUUHFWLQJ�
IDFWRLG�HVVD\�DQVZHUV��
�
.H\ZRUGV��(VVD\�&RUUHFWLRQ�6\VWHP��IDFWRLG�TXHVWLRQV��5DELQ�.DUS�$OJRULWKP�
�
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6LVWHP�NRUHNVL�MDZDEDQ�HVVD\�XQWXN�SHUWDQ\DDQ�IDFWRLG�PHUXSDNDQ�VLVWHP�

\DQJ�GDSDW�PHPEDQWX�SURVHV�SHPEHODMDUDQ�GL�VHNRODK�GHQJDQ�PHPEDQWX�SHQJDMDU�
GDODP�PHPEHULNDQ� SHQLODLDQ� SDGD� KDVLO� XMLDQ� GHQJDQ� MDZDEDQ� HVVD\� NKXVXVQ\D�
SDGD� MDZDEDQ� IDFWRLG��3DGD�SHQHOLWLDQ� LQL�VLVWHP�NRUHNVL� MDZDEDQ�GLNHPEDQJNDQ�
PHQJJXQDNDQ�DOJRULWPD�5DELQ�.DUS�GDQ�&RVLQH�6LPLODULW\�\DQJ�EHUWXMXDQ�XQWXN�
PHPEDQGLQJNDQ�MDZDEDQ�VLVZD�GHQJDQ�NXQFL�MDZDEDQ�\DQJ�WHODK�GLVLDSNDQ�ROHK�
SHQJDMDU� GHQJDQ�PHOLKDW� QLODL� VLPLODULW\�Q\D��'DWD� \DQJ� GLJXQDNDQ� SDGD� VLVWHP�
DGDODK� GDWD� VHNXQGHU� EHUXSD� KDVLO� XMLDQ� NHZDUJDQHJDUDDQ� NHODV� �� GL� 6'1� ����
3DOHPEDQJ��'LXML�GHQJDQ�PHPDVXNNDQ�MDZDEDQ�VLVZD�NH�GDODP�GDWDEDVH�VLVWHP�
ODOX� VHOXUXK� QLODL� \DQJ� GLKDVLONDQ� GLDQDOVLV� PHQJJXQDNDQ� 0HDQ� $EVROXWH�
3HUFHQWDJH�(UURU��0$3(���1LODL�0$3(�GDUL�WRWDO�VNRU�VLVZD����������VHGDQJNDQ�
QLODL� 0$3(� GDUL� MDZDEDQ� VHWLDS� VLVZD� VHEHVDU� ��������� %HUGDVDUNDQ� KDVLO�
SHQJXMLDQ�� PHWRGH� 5DELQ�.DUS� GDQ� &RVLQH� 6LPLODULW\� GDSDW� GLJXQDNDQ� GDQ�
GLWHUDSNDQ�SDGD�SHQJNRUHNVLDQ�MDZDEDQ�HVVD\�IDFWRLG��
�
.DWD�.XQFL���6LVWHP�.RUHNVL�(VVD\��SHUWDQ\DDQ�IDFWRLG��$OJRULWPD�5DELQ�.DUS�
�
�
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3XML�V\XNXU�NH�KDGLUDW�$OODK�6:7��DWDV�UDKPDW�1\D�\DQJ�WHODK�GLEHULNDQ�
VHKLQJJD� SHQXOLV� GDSDW� PHQ\HOHVDLNDQ� VNULSVL� \DQJ� EHUMXGXO� ³6LVWHP� .RUHNVL�
-DZDEDQ� (VVD\� 8QWXN� 3HUWDQ\DDQ� )DFWRLG� 0HQJJXQDNDQ� 0HWRGH� 5DELQ�
.DUS´� GHQJDQ� EDLN�� 6NULSVL� LQL� GLVXVXQ� VHEDJDL� VDODK� VDWX� V\DUDW� GDODP�
PHQ\HOHVDLNDQ�SHQGLGLNDQ�SURJUDP�6WUDWD���GL�)DNXOWDV�,OPX�.RPSXWHU�3URJUDP�
6WXGL�7HNQLN�,QIRUPDWLND�GL�8QLYHUVLWDV�6ULZLMD\D��

6HODQMXWQ\D� SHQXOLV�PHQJXFDSNDQ� WHULPDNDVLK� � NHSDGD� SLKDN�SLKDN� \DQJ�
WHODK�PHPEDQWX�GDODP�SHQ\HOHVDLDQ�VNULSVL�LQL��\DLWX��

��� 'HNDQ� )DNXOWDV� ,OPX� .RPSXWHU� 8QLYHUVLWDV� 6ULZLMD\D�� %DSDN� -DLGDQ�
-DXKDUL��63G���0�7��

��� .HWXD�-XUXVDQ�7HNQLN�,QIRUPDWLND�)DNXOWDV�,OPX�.RPSXWHU�8QLYHUVLWDV�
6ULZLMD\D��,EX�$OYL�6\DKULQL�8WDPL��0�.RP��

��� .HGXD� RUDQJ� WXDNX�� SDSD� GDQ� PDPD� \DQJ� VHODOX� PHPEHULNDQ� GRD��
VHPDQJDW��GXNXQJDQ��GDQ�PRWLYDVL�NHSDGD�SHQXOLV��

��� .DNDN�50�)DWKXUDFKPDQ�,UVDQG\�GDQ�DGLN�50�)DULG�)LUMDWXOODK�\DQJ�
VHODOX� PHPEHULNDQ� GRD�� VHPDQJDW�� GXNXQJDQ�� GDQ� PRWLYDVL� NHSDGD�
SHQXOLV��

��� 'RVHQ� 3HPELPELQJ� $NDGHPLN�� %DSDN� 5LINLH� 3ULPDUWKD�� 0�7�� \DQJ�
WHODK� PHOXDQJNDQ� ZDNWX� GDQ� WHQDJD� VHUWD� PHPEHULNDQ� QDVLKDW��
ELPELQJDQ��GDQ�PRWLYDVL�SHQXOLV�GDODP�PHQ\HOHVDLNDQ�7XJDV�$NKLU�LQL��

��� 'RVHQ�3HPELPELQJ�,��,EX�1RYL�<XVOLDQL��0�7��\DQJ�WHODK�PHOXDQJNDQ�
ZDNWX�GDQ�WHQDJD�VHUWD�PHPEHULNDQ�QDVLKDW��ELPELQJDQ��GDQ�PRWLYDVL�
SHQXOLV�GDODP�PHQ\HOHVDLNDQ�7XJDV�$NKLU�LQL��

��� 'RVHQ� 3HPELPELQJ� ,,�� %DSDN� 4XUKDQXO� 5L]TLH�� 0�7�� \DQJ� WHODK�
PHOXDQJNDQ�ZDNWX� GDQ� WHQDJD� VHUWD�PHPEHULNDQ� QDVLKDW�� ELPELQJDQ��
GDQ�PRWLYDVL�SHQXOLV�GDODP�PHQ\HOHVDLNDQ�7XJDV�$NKLU�LQL��

��� 6HOXUXK� GRVHQ� 3URJUDP� 6WXGL� 7HNQLN� ,QIRUPDWLND� )DNXOWDV� ,OPX�
.RPSXWHU�8QLYHUVLWDV�6ULZLMD\D�\DQJ� WHODK�PHPEHULNDQ� LOPX�NHSDGD�
SHQXOLV�VHODPD�SURVHV�SHUNXOLDKDQ��

��� %DSDN��$OP��'UV��0HJDK�0XO\D��0�7��\DQJ�WHODK�PHPEHULNDQ�PRWLYDVL�
SDGD�DZDO�SHUNXOLDKDQ��

����=DKZD�1DPLUD�$OGLUD��\DQJ�VHODOX�PHPEHULNDQ�VHPDQJDW�GDQ�GXNXQJDQ�
GDODP�PHQ\HOHVDLNDQ�VNULSVL�NHSDGD�SHQXOLV�
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����%XGH� 1DOLV� GDQ� 0EDN� .LNL� \DQJ� WHODK� PHPEDQWX� GDODP� SURVHV�
PHQ\HOHVDLNDQ�

����6HOXUXK� WHPDQ�WHPDQ� NHODV� 7,%,/� &� -XUXVDQ� 7HNQLN� ,QIRUPDWLND�
)DNXOWDV� ,OPX� .RPSXWHU� 8QLYHUVLWDV� 6ULZLMD\D�� \DQJ� WHODK� EHUEDJL�
VHPDQJDW�VHODPD�SURVHV�SHUNXOLDKDQ��

����6DKDEDW�VDKDEDWNX�\DQJ�VHODOX�PHQHPDQL�GLNDOD� VHQDQJ�PDXSXQ�VXOLW�
\DQJ�WLGDN�GLVHEXWNDQ�VDWX�SHUVDWX��

�
3HQXOLV� VDGDU�EDKZD�SHQ\XVXQDQ�7XJDV�$NKLU� LQL� WLGDNODK�VHPSXUQD�GDQ�

PDVLK� WHUGDSDW� NHVDODKDQ� \DQJ� GLVHEDENDQ� ROHK� NHWHUEDWDVDQ� SHQJDODPDQ� GDQ�
SHQJHWDKXDQ� SHQXOLV�� ROHK� VHEDE� LWX� NULWLN� GDQ� VDUDQ� VDQJDW� PHPEDQWX� XQWXN�
NHPDMXDQ� SHQHOLWLDQ� VHODQMXWQ\D�� $NKLU� NDWD�� GHQJDQ� VHOXUXK� NHUHQGDKDQ� KDWL��
VHPRJD�7XJDV�$NKLU�LQL�GDSDW�EHUPDQIDDW�EDJL�NLWD�VHPXD��

�
�

3DOHPEDQJ�����'HVHPEHU������
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����3HQGDKXOXDQ����������������������������������������������������������������������������������������������������,���

����/DWDU�%HODNDQJ������������������������������������������������������������������������������������������������,���

����5XPXVDQ�0DVDODK�������������������������������������������������������������������������������������������,���

����7XMXDQ�3HQHOLWLDQ��������������������������������������������������������������������������������������������,���

����0DQIDDW�3HQHOLWLDQ������������������������������������������������������������������������������������������,���

����%DWDVDQ�0DVDODK���������������������������������������������������������������������������������������������,���

����6LVWHPDWLND�3HQXOLVDQ�������������������������������������������������������������������������������������,���

����.HVLPSXODQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������,���

%$%�,,�678',�3867$.$����������������������������������������������������������������������������������������������,,���

����3HQGDKXOXDQ���������������������������������������������������������������������������������������������������,,���

����/DQGDVDQ�7HRUL����������������������������������������������������������������������������������������������,,���

������ 6LVWHP�.RUHNVL�-DZDEDQ��������������������������������������������������������������,,���

������ $OJRULWPD�5DELQ�.DUS�����������������������������������������������������������������,,���

������ 3HUWDQ\DDQ�)DFWRLG����������������������������������������������������������������������,,���

������ 7HNQLN�(YDOXDVL���������������������������������������������������������������������������,,���

������ 5DWLRQDO�8QLILHG�0RGHO��583�����������������������������������������������������,,���

����3HQHOLWLDQ�/DLQ�\DQJ�5HOHYDQ������������������������������������������������������������������������,,���
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������ ,PSOHPHQWDVL�$OJRULWPD�5DELQ�.DUS�XQWXN�3HQGHWHNVL�3ODJLDULVPH�

SDGD�'RNXPHQ�7XJDV�0DKDVLVZD����������������������������������������������������������,,���

������ 3HQHUDSDQ� $OJRULWPD� 5DELQ�.DUS� GHQJDQ� 3HQGHNDWDQ� 6\QRQ\P�

5HFRJQLWLRQ�VHEDJDL�$QWLVLSDVL�3ODJLDULVPH�SDGD�3HQXOLVDQ�6NULSVL������,,���

������ 3HQJHPEDQJDQ�$SOLNDVL�$VVHVVPHQW� 7RRO�0HQJJXQDNDQ�0HWRGH�

&RVLQH�6HPDQWLF�6LPLODULW\�XQWXN�$XWRPDWLF�6FRULQJ�-DZDEDQ�7HV�8UDLDQ�

SDGD�0DWD�3HODMDUDQ�%DVLV�'DWD�GL�60.1���6XUDED\D��������������������������,,���

������ ,PSOHPHQWDVL� $OJRULWPD� :LQQRZLQJ� 3DGD� 6LVWHP� 3HQLODLDQ�

2WRPDWLV�-DZDEDQ�(VDL�3DGD�8MLDQ�2QOLQH�%HUEDVLV�:HE�������������������,,����

����.HVLPSXODQ��������������������������������������������������������������������������������������������������,,����

%$%�,,,�0(72'(/2*,�3(1(/,7,$1�������������������������������������������������������������������������,,,���

����3HQGDKXOXDQ��������������������������������������������������������������������������������������������������,,,���

����3HQJXPSXODQ�'DWD����������������������������������������������������������������������������������������,,,���

������ -HQLV�'DWD������������������������������������������������������������������������������������,,,���

������ 6XPEHU�'DWD�������������������������������������������������������������������������������,,,���

������ 0HWRGH�3HQJXPSXODQ�'DWD��������������������������������������������������������,,,���

����7DKDSDQ�3HQHOLWLDQ���������������������������������������������������������������������������,,,���

������ .HUDQJND�.HUMD���������������������������������������������������������������������������,,,���

������ .ULWHULD�3HQJXMLDQ�����������������������������������������������������������������������,,,���

������ )RUPDW�'DWD�3HQJXMLDQ���������������������������������������������������������������,,,���

������ $ODW�\DQJ�'LJXQDNDQ�GDODP�3HODNVDQDDQ�3HQHOLWLDQ������������������,,,���

������ 3HQJXMLDQ�3HQHOLWLDQ�������������������������������������������������������������������,,,���

������ $QDOLVLV�+DVLO�3HQJXMLDQ�GDQ�0HPEXDW�.HVLPSXODQ�����������������,,,���

����0HWRGH�3HQJHPEDQJDQ�3HUDQJNDW�/XQDN�����������������������������������������������������,,,���

������ ,QFHSWLRQ��SHUPXODDQ������������������������������������������������������������������,,,���

������ (ODERUDWLRQ��SHUHQFDQDDQ����������������������������������������������������������,,,���

������ &RQVWUXFWLRQ��NRQVWUXNVL������������������������������������������������������������,,,���

������ 7UDQVLWLRQ��WUDQVLVL���������������������������������������������������������������������,,,���

����0DQDMHPHQ�3UR\HN�3HQHOLWLDQ����������������������������������������������������������������������,,,���

%$%�,9�3(1*(0%$1*$1�3(5$1*.$7�/81$.�������������������������������������������������,9���

����3HQGDKXOXDQ��������������������������������������������������������������������������������������������������,9���

����,QFHSWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������,9���

������ $QDOLVLV�.HEXWXKDQ�3HUDQJNDW�/XQDN����������������������������������������,9���
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������ $QDOLVLV�'DWD�������������������������������������������������������������������������������,9���

������ $QDOLVLV�5DELQ�.DUS�������������������������������������������������������������������,9���

����(ODERUDWLRQ���������������������������������������������������������������������������������������������������,9���

������ 8VH�&DVH�'LDJUDP����������������������������������������������������������������������,9���
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����3HQGDKXOXDQ�

3DGD�SHQGDKXOXDQ�LQL�PHQGHVNULSVLNDQ�WHQWDQJ�SRNRN�SLNLUDQ�\DQJ�PHQMDGL�

GDVDU�SHODNVDQDDQ�VNULSVL��3RNRN�SLNLUDQ�\DQJ�GLPDNVXG�PHOLSXWL� ODWDU�EHODNDQJ�

SHQHOLWLDQ��UXPXVDQ�PDVDODK��WXMXDQ�GDQ�PDQIDDW�SHQHOLWLDQ��

�

����/DWDU�%HODNDQJ�

3DGD� HUD� JOREDOLVDVL� VDDW� LQL� SHUNHPEDQJDQ� WHNQRORJL� LQIRUPDVL� \DQJ�

VHPDNLQ� SHVDW� WLGDN� ELVD� GLKLQGDUL� ODJL� SHQJDUXKQ\D� WHUKDGDS� GXQLD� SHQGLGLNDQ��

6DODK�VDWX�VHNWRU�GDODP�GXQLD�SHQGLGLNDQ�\DQJ�SDOLQJ�EHUSHQJDUXK�DGDODK�SURVHV�

SHPEHODMDUDQ��7HNQRORJL�LQIRUPDVL�PHPLOLNL�SHUDQ�\DQJ�FXNXS�EHVDU�VLVZD�GDODP�

EHODMDU��GDQ�MXJD�EHUSHQJDUXK�EDJL�SHQJDMDU�NKXVXVQ\D�GDODP�SHQJJXQDDQ�IDVLOLWDV�

XQWXN� PHQLQJNDWNDQ� NHPDPSXDQ� PHQJDMDUQ\D� �%XGLPDQ�� ������� 6DODK� VDWX�

SHPDQIDDWDQ� WHNQRORJL� SDGD� ELGDQJ� SHQGLGLNDQ� DGDODK� VLVWHP� NRUHNVL� MDZDEDQ��

'HQJDQ� DGDQ\D� VLVWHP� NRUHNVL� MDZDEDQ�� WXJDV� VHRUDQJ� JXUX� GDODP� PHQJRUHNVL�

WXJDV�VLVZD�GDSDW�GLJDQWLNDQ�ROHK�VLVWHP���

8PXPQ\D� VLVWHP� NRUHNVL� MDZDEDQ� KDQ\D� GDSDW� PHQJRUHNVL� VRDO� GHQJDQ�

MHQLV�SLOLKDQ�JDQGD��1DPXQ�VRDO�SLOLKDQ�JDQGD�PDVLK�PHPLOLNL�NHNXUDQJDQ�\DLWX�

VLVZD�FHQGHUXQJ�PHQHEDN�DWDX�PHQFRQWHN�MDZDEDQ��8QWXN�LWX�GLSHUOXNDQ�MHQLV�VRDO�

\DQJ�PHPLOLNL�NRPSOHNVLWDV�OHELK�WLQJJL�GDULSDGD�VRDO�SLOLKDQ�JDQGD�QDPXQ�WHWDS�

GHQJDQ�MDZDEDQ�\DQJ�EHUXSD�IDNWD�VLQJNDW��2OHK�NDUHQD�LWX�WLSH�SHUWDQ\DDQ�IDFWRLG�
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GLSLOLK�ROHK� SHQXOLV� NDUHQD�PHUXSDNDQ� SHUWDQ\DDQ�GHQJDQ� MDZDEDQ� EHUXSD� IDNWD�

VLQJNDW� WHUWXOLV��'HQJDQ�SHUWDQ\DDQ� IDFWRLG��JXUX�GDSDW�PHQXUXQNDQ�ULVLNR�VLVZD�

GDODP� PHODNXNDQ� NHFXUDQJDQ� GDODP� PHQMDZDE� VRDO�� VHODLQ� LWX�� VLVZD� MXJD�

GLKDUDSNDQ�PDPSX�XQWXN�OHELK�PHPDKDPL�PDWHUL�\DQJ�VXGDK�GLDMDUNDQ���

8QWXN�PHODNXNDQ�SURVHV�NRUHNVL� MDZDEDQ�HVVD\�GLEXWXKNDQ�PHWRGH�\DQJ�

GDSDW� PHODNXNDQ� SHQFRFRNDQ� VWULQJ�� 0HWRGH� SHQFRFRNDQ� VWULQJ� \DQJ� GDSDW�

GLJXQDNDQ�GDODP�PHQJHFHN�NHVDPDDQ�VWULQJ�VDODK�VDWXQ\D�DGDODK�PHWRGH�5DELQ�

.DUS��0HWRGH�5DELQ�.DUS�PHUXSDNDQ� DOJRULWPD� XQWXN� SHQFRFRNDQ� VWULQJ�PXOWL�

SDWWHUQ�\DQJ�PHQJJXQDNDQ�QLODL�KDVK�VHEDJDL�SHPEDQGLQJ�DQWDUD�VWULQJ�\DQJ�GLFDUL�

GHQJDQ� VXEVWULQJ� SDGD� WHNV�� SHUEDQGLQJDQ� DNDQ� GLODNXNDQ� VHNDOL� ODJL� WHUKDGDS�

NDUDNWHU�NDUDNWHUQ\D� MLND� QLODL� KDVK� NHGXDQ\D� VDPD� �3XWUD� GDQ� 6XODUQR�� �������

.HFHSDWDQ� GDODP� SURVHV� PHPEDQGLQJNDQ� VWULQJ� PHUXSDNDQ� NHOHELKDQ� GDUL�

DOJRULWPD�5DELQ�.DUS�GLEDQGLQJNDQ�DOJRULWPD�SHQFRFRNDQ�VWULQJ�ODLQQ\D��GHQJDQ�

PHQJXEDK� NDOLPDW� WHUOHELK� GDKXOX� PHQMDGL� QLODL� KDVK� PDND� SHPEDQGLQJDQ�

EHUODQJVXQJ� DQWDU� DQJND� EXNDQ� GHQJDQ� KXUXI� DEMDG�� VHKLQJJD� DNDQ� OHELK� FHSDW�

�5DPDGKDQL���������6HODLQ� LWX��HILVLHQVL�ZDNWX�\DQJ�GLKDVLONDQ�DOJRULWPD�5DELQ�

.DUS�MXJD�FXNXS�EDLN�GDODP�SHQFDULDQ�VWULQJ�PXOWL�SDWWHUQ��)LOFKD���������

%HUGDVDUNDQ�KDO�WHUVHEXW��SHQHOLWLDQ�LQL�GLODNXNDQ�XQWXN�PHPEDQJXQ�VLVWHP�

NRUHNVL�HVVD\�XQWXN�WLSH�SHUWDQ\DDQ�IDFWRLG�PHQJJXQDNDQ�PHWRGH�5DELQ�.DUS���
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�����5XPXVDQ�0DVDODK��

%HUGDVDUNDQ�ODWDU�EHODNDQJ��UXPXVDQ�PDVDODK�\DQJ�DNDQ�GLVHOHVDLNDQ�SDGD�

SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK���

��� %DJDLPDQD� FDUD� PHQJHPEDQJNDQ� VLVWHP� NRUHNVL� MDZDEDQ� HVVD\� GHQJDQ�

PHWRGH�5DELQ�.DUS"�

��� %DJDLPDQD�NLQHUMD�PHWRGH�5DELQ�.DUS�SDGD�VLVWHP�NRUHNVL�MDZDEDQ�HVVD\"�

�

����7XMXDQ�3HQHOLWLDQ��

$GDSXQ�WXMXDQ�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK�

��� 0HQJKDVLONDQ� VLVWHP� NRUHNVL� MDZDEDQ� HVVD\� XQWXN� SHUWDQ\DDQ� IDFWRLG�

GHQJDQ�PHQJLPSOHPHQWDVLNDQ�PHWRGH�5DELQ�.DUS��

��� 0HQJHWDKXL�NLQHUMD�PHWRGH�5DELQ�.DUS�SDGD�VLVWHP�NRUHNVL�MDZDEDQ�HVVD\��

�

����0DQIDDW�3HQHOLWLDQ��

0DQIDDW�\DQJ�LQJLQ�GLZXMXGNDQ�GDUL�KDVLO�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK���

��� 0HQJKDVLONDQ�VLVWHP�\DQJ�PDPSX�PHPSHUPXGDK�JXUX�GDODP�PHODNXNDQ�

NRUHNVL�MDZDEDQ�HVVD\�GHQJDQ�OHELK�HIHNWLI���

��� +DVLO� SHQHOLWLDQ� GDSDW� GLMDGLNDQ� VHEDJDL� UHIHUHQVL� XQWXN� SHQHOLWLDQ�

VHODQMXWQ\D��

�

����%DWDVDQ�0DVDODK��

$GDSXQ�EDWDVDQ�EDWDVDQ�\DQJ�WHUGDSDW�GDODP�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK���

��� 7HNV�\DQJ�GLJXQDNDQ�PHUXSDNDQ�WHNV�EHUEDKDVD�,QGRQHVLD��
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��� )RUPDW�GDWD�\DQJ�GLPDVXNNDQ�NH�GDODP�VLVWHP�DGDODK�VWULQJ��

�

����6LVWHPDWLND�3HQXOLVDQ�

6LVWHPDWLND�SHQXOLVDQ�SDGD�VNULSVL�LQL�DGDODK�VHEDJDL�EHULNXW��
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%DE� SHQGDKXOXDQ� LQL� DNDQ� PHQGHVNULSVLNDQ� PHQJHQDL� ODWDU�

EHODNDQJ�� EDWDVDQ� GDQ� UXPXVDQ� PDVDODK�� VHUWD� WXMXDQ�� PDQIDDW��

VLVWHPDWLND� SHQXOLVDQ� GDQ� NHVLPSXODQ� SDGD� SHQHOLWLDQ�� %DE� LQL� MXJD�

EHULVLNDQ� SHQMHODVDQ� VHFDUD� XPXP� GDUL� NHVHOXUXKDQ� NHJLDWDQ� \DQJ�

GLODNXNDQ�GDODP�SHQHOLWLDQ�LQL��

�

%$%�,,��.$-,$1�/,7(5$785�

GDVDU�WHRUL�GDODP�SHQ\HOHVDLDQ�PDVDODK�±�PDVDODK�SDGD�SHQHOLWLDQ�

LQL� DNDQ� GLEDKDV� SDGD� EDE� NDMLDQ� OLWHUDWXU��7XMXDQ� GDUL� NDMLDQ� OLWHUDWXU�

DGDODK�VHEDJDL�GDVDU�SHQ\HOHVDLDQ�PDVDODK�SHPEXDWDQ�SHUDQJNDW�OXQDN��

�
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7DKDSDQ�WDKDSDQ� \DQJ� DNDQ� GLODNVDQDNDQ� SDGD� SHQHOLWLDQ� LQL�

DNDQ� GLEDKDV� SDGD� EDE� PHWRGHORJL� SHQHOLWLDQ� LQL�� 5HQFDQD� WDKDSDQ�

SHQHOLWLDQ�DNDQ�GLMHODVNDQ�GHQJDQ�GHWDLO�GHQJDQ�PHQJDFX�SDGD�NHUDQJND�

NHUMD�GDQ�SHUDQFDQJDQ�SUR\HN�SHUDQJNDW�OXQDN��

�

%$%�,9��3(1*(0%$1*$1�3(5$1*.$7�/81$.�
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3DGD� EDE� SHQJHPEDQJDQ� SHUDQJNDW� OXQDN� LQL� DNDQ� PHQJXODV�

WDKDSDQ±WDKDSDQ� DSD� VDMD� \DQJ� DNDQ� GLODNXNDQ� SDGD� SURVHV�

SHQJHPEDQJDQ�SHUDQJNDW�OXQDN�LQL��7DKDSDQ�SHQJHPEDQJDQ�SHUDQJNDW�

OXQDN�DNDQ�GLMHODVNDQ�VHFDUD�GHWDLO�GHQJDQ�PHUXMXN�SDGD�NHUDQJND�NHUMD�

GDQ�UDQFDQJDQ�SUR\HN�SHUDQJNDW�OXQDN��

�

%$%�9��+$6,/�'$1�$1$/,6,6�3(1(/,7,$1�

3DGD�EDE�KDVLO�GDQ�DQDOLVLV�SHQHOLWLDQ�LQL�DNDQ�PHQJXODV�KDVLO�GDQ�

DQDOLVLV�\DQJ�GLGDSDWNDQ�GDUL�SHQHOLWLDQ�SHULKDO�SHQJHPEDQJDQ�SHUDQJNDW�

OXQDN�LQL��$QDOLVLV�GDUL�KDVLO�SHQHOLWLDQ�LQL�DNDQ�GLMHODVNDQ�VHFDUD�ULQFL��

�

%$%�9,��.(6,038/$1�

+DO�\DQJ�GLEDKDV�SDGD�EDE�NHVLPSXODQ�LQL�DGDODK�NHVLPSXODQ�GDQ�

VDUDQ�\DQJ�GLGDSDWNDQ�GDUL�SHQHOLWLDQ�LQL�XQWXN�SHQHOLWLDQ�VHODQMXWQ\D��

�

����.HVLPSXODQ�

.HVLPSXODQ� \DQJ� GDSDW� GLSHUROHK� GDUL�%DE� ,� DGDODK�PDVDODK� \DQJ�KDUXV�

GLSHFDKNDQ� SDGD� SHQHOLWLDQ� LQL� \DLWX�PHPEDQJXQ� VLVWHP� NRUHNVL� MDZDEDQ� HVVD\�

\DQJ�GDSDW�PHQJRUHNVL�MDZDEDQ�GHQJDQ�WLSH�IDFWRLG�DJDU�GDSDW�PHPXGDKNDQ�SURVHV�

SHQJNRUHNVLDQ�MDZDEDQ�XMLDQ�HVVD\�GL�NHODV��

�
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$KPDG��5��GDQ�6DVXH��5�5�2��������6LVWHP�3HQLODLDQ�(VDL�2WRPDWLV�0HQJJXQDNDQ�

$OJRULWPD�6WHPPLQJ�1D]LHI�GDQ�$GULDQL��-XUQDO�7HNQRORJL�7UDQVSRUWDVL�GDQ�

/RJLVWLN�9ROXPH���1R�������±�������

$QXJHUDK�� ,�*�� ������ 3HQHUDSDQ�0HWRGH�1�*UDP� GDQ�&RVLQH� 6LPLODULW\� 'DODP�

3HQFDULDQ�3DGD�5HSRVLWRUL�$UWLNHO�-XUQDO�3XEOLNDVL��%XLOGLQJ�RI�,QIRUPDWLFV��

7HFKQRORJ\�DQG�6FLHQFH��%,76���9ROXPH����1R�������±������

$UELDQWRQR��0�:��GDQ�(NRKDULDGL��������3HQJHPEDQJDQ�$SOLNDVL�$VVHVVPHQW�7RRO�

0HQJJXQDNDQ�0HWRGH�&RVLQH�6HPDQWLF�6LPLODULW\�XQWXN�$XWRPDWLF�6FRULQJ�

-DZDEDQ�7HV�8UDLDQ�SDGD�0DWD�3HODMDUDQ�%DVLV�'DWD�GL�60.1���6XUDED\D��

-XUQDO�,7�('8��9ROXPH���1RPRU�������±������

%XGLPDQ�� +�� ������ 3HUDQ� 7HNQRORJL� ,QIRUPDVL� 'DQ� .RPXQLNDVL� 'DODP�

3HQGLGLNDQ��$O�7DG]NL\\DK��-XUQDO�3HQGLGLNDQ�,VODP��9ROXPH���1R��,��

(IIHQGL��+��� GDQ�%HQ\��%�� ������6LVWHP� ,QIRUPDVL� 3HQGLVWULEXVLDQ�6XNX�&DGDQJ�

,QGXVWUL� SDGD� &9�� 2LOILQGR� 0HQJJXQDNDQ� 0HWRGH� 5DWLRQDO� 8QLILHG�

3URFHVV��7HNQRPDWLND��9ROXPH���1R����

)HEUL\DQWR�� )�� ������ 6LVWHP� 3HQLODLDQ� 2WRPDWLV� -DZDEDQ� (VDL� 'HQJDQ�

0HQJJXQDNDQ�0HWRGH�9HFWRU�6SDFH�0RGHO�3DGD�%HEHUDSD�3HUNXOLDKDQ�'L�

6WPLN�,QGRQHVLD�%DQMDUPDVLQ��-XUQDO�7HNQRORJL�,QIRUPDVL�9RO��;,9�1RPRU�

�����±�����
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)LOFKD�� $�� GDQ� +D\DWL�� 0�� ������ ,PSOHPHQWDVL� $OJRULWPD� 5DELQ�.DUS� XQWXN�

3HQGHWHNVL�3ODJLDULVPH�SDGD�'RNXPHQ�7XJDV�0DKDVLVZD���-8,7$��9ROXPH�

9,,�1R��������±�����

.ULVPD��$���$]KDUL��0���	�:LGDJGR��3�� 3�� ������ 3HUEDQGLQJDQ�0HWRGH�'RXEOH�

([SRQHQWLDO�6PRRWKLQJ�'DQ�7ULSOH�([SRQHQWLDO�6PRRWKLQJ�'DODP�3DUDPHWHU�

7LQJNDW�(UURU�0HDQ�$EVROXWH�3HUFHQWDJH�(UURU��0$3(��GDQ�0HDQV�$EVROXWH�

'HYLDWLRQ� �0$'��� 3URVLGLQJ� 6HPLQDU� 1DVLRQDO� ,OPX� .RPSXWHU� GDQ�

7HNQRORJL�,QIRUPDVL�9RO����1R�����

/HZLV�� &�� '�� ������ ,QWHUQDWLRQDO� DQG� %XVLQHVV� )RUHFDVWLQJ� 0HWKRGV�� /RQGRQ��

%XWWHUZRUWKV��

0RKDVVHE�� $�� HW�� DO�� ������ &ODVVLILFDWLRQ� RI� IDFWRLG� TXHVWLRQV� LQWHQW� XVLQJ�

JUDPPDWLFDO�IHDWXUHV��,&7�([SUHVV�������±������

3XWUD�� 1�3�� GDQ� 6XODUQR�� ������ 3HQHUDSDQ� $OJRULWPD� 5DELQ�.DUS� 'HQJDQ�

3HQGHNDWDQ� 6\QRQ\P� 5HFRJQLWLRQ� 6HEDJDL� $QWLVLSDVL� 3ODJLDULVPH� 3DGD�

3HQXOLVDQ�6NULSVL��-XUQDO�7HNQRORJL�'DQ�6LVWHP�,QIRUPDVL�%LVQLV��9RO����1R��

������±������

5DPDGKDQL��6��������6LVWHP�3HQFHJDKDQ�3ODJLDULVP�7XJDV�$NKLU�0HQJJXQDNDQ�

$OJRULWPD�5DELQ�.DUS��6WXGL�.DVXV��6HNRODK�7LQJJL�7HNQLN�3D\DNXPEXK���

-XUQDO�7HNQRORJL�,QIRUPDVL�	�.RPXQLNDVL�'LJLWDO�=RQH��9ROXPH����1RPRU�

�����±�����
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6WHSKDQLH�� HW�� DO�� ������ 3HQGHWHNVLDQ� .HPLULSDQ� 7HNV� 'HVNULSVL� 'LUL� SDGD� (�

5HFUXLWPHQW� .DU\DZDQ� GHQJDQ� 0HWRGH� 5DELQ� .DUS� GDQ� -DUR� :LQNOHU�

'LVWDQFH��-XUQDO�,OPX�.RPSXWHU�GDQ�6LVWHP�,QIRUPDVL�����±������

�


