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ABSTRAK 

Citra sidik jari merupakan salah satu bagian dari kajian biometrik yang 

biasanya digunakan untuk mendapatkan identitas dari seseorang karena karakteristik 

perbedaan fisiologisnya. Dalam pengambilan data citra sidik jari dengan alat sering 

kali ditemukan adanya noise yang membuat citra sidik jari mengalami kerusakan, 

menyebabkan degradasi citra. Sehingga diperlukan metode untuk menghilangkan 

noise pada citra sidik jari tersebut. Transformasi wavelet diskrit digunakan untuk 

membagi citra menjadi beberapa bagian frekuensi yang berbeda pada sinyal citra 

sehingga tiap komponen tersebut dapat dipelajari dengan skala resolusi yang berbeda. 

Dengan filter low dan high maka citra akan diolah dengan waktu pengolahan data 

yang cepat serta penstabilan informasi dari data citra asli. Selain itu dalam 

pengurangan noise pada citra sidik jari, Wiener filter diterapkan dengan 

menggunakan kernel filter 3x3 yang merestorasi citra dengan mengurangi sensitivitas 

noise pada filter inversi untuk meminimalkan kesalahan kuadrat rata-rata antara citra 

ideal dengan citra yang terestorasi. Parameter hasil pengujian akhir dengan PSNR 

mendapatkan hasil rata-rata 54 desibel (dB) pada citra sidik jari. 
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ABSTRACT 

Fingerprint image is one region of the biometric study that is usually used to 

get an identity from someone because its different physiological characteristic. 

Fingerprints image captured by the image acquisition device are often corrupted by 

noise, image degradation occurs. Methods are needed to reduce noise from fingerprint 

image. Discrete wavelet transform (DWT) is used to divided image to be several part 

of different frequency in image signal so that each component can be studied at 

different resolution scales. By low and high filters then the image will be processed 

with fast data processing time and stabilizing information from original image data. 

Furthermore, for reduction noise from fingerprint image, Wiener filter is applied by 

using 3x3 kernel filter that is restore noise with reducing noise sensitivity in inversion 

filter to minimize mean square error between ideal image and restorated image. The 

final results with PSNR getting average results in 54 decibel (dB) from fingerprint 

image. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 1.1  Latar Belakang  

Sistem dari biometrik pada dasarnya merupakan suatu sistem 

dalam pengenalan pola difungsikan dengan mendapatkan data biometrik dari 

suatu individu, ekstraksi sekumpulan fitur dari data yang diperoleh maupun 

evaluasi fitur tersebut dengan sekumpulan pola dalam database. [1][2][3] 

Sebuah sistem biometrik mengacu kepada teknologi yang meneliti kearah 

pengenalan diri, contohnya seperti mengenai bagian tubuh tertentu serta 

sampai mengenai keterkaitannya dengan perilaku manusia. [3] Penerapan 

contoh dari teknologi biometrik tersebut antara lain sidik jari. Dalam dunia 

forensik misalnya, untuk mengidentifikasi penyelidikan kejahatan dan tindak 

kriminal. [1][3] Sidik jari digunakan untuk mengidentifikasi identitas pribadi 

dari seseorang. [4] Citra sidik jari secara alami merupakan bagian dari tubuh 

manusia yang memiliki keunikan dan ciri khas tersendiri. Dimana tidak ada 

satupun manusia yang memiliki bentuk dan pola alur sidik jari yang sama 

persis. Sehingga kemungkinan untuk menyamakan sidik jari antara dua orang 

atau lebih akan susah, meskipun kembar identik sekalipun. [5] 

Pada hakikatnya suatu citra tidak lepas dari adanya masalah, salah 

satunya adalah noise. [1] Citra sidik jari bisa saja berisi noise selama proses 

akuisisi dan transmisinya. Noise yang terdapat pada sebuah citra biasanya 

tidak diinginkan dan muncul pada saat suatu citra tersebut di proses. [6][3] 

Pengurangan noise pada citra sidik jari akan sangat berarti untuk proses 

pengolahan citra agar didapatkan kualitas dan hasil citra bagus yang 

diinginkan. [3] Jika dilihat pada citra sidik jari grayscale yang akan diuji, 

dapat dilihat bahwa sidik jari tersebut mengalami degradasi (kerusakan) akibat 
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dari proses akuisisinya yaitu citra sedikit blur dan mengalami tekanan berlebih 

sehingga akan berdampak pada proses pengolahan citra itu sendiri. Maka dari 

itu diperlukan perbaikan atau restorasi pada citra sidik jari tersebut agar citra 

dapat terepresentasi dengan baik. [7] Metode transformasi wavelet diskrit 

yang digunakan merupakan metode dalam proses citra yang cukup bagus 

untuk memperbaiki degradasi. Hal ini dilihat dari mudahnya metode tersebut 

menyesuaikan banyak komponen sinyal dalam citra maupun hasil rekonstruksi 

untuk kualitas citra yang tinggi. Metode ini menggunakan filter low dan high 

pada penerapannya dimana citra yang diolah di dekomposisi menjadi empat 

sub bagian pokok yaitu LL, LH, HL, dan HH. [8][9][10] Komponen LH, HL, 

dan HH merupakan bagian frekuensi tinggi sedangkan LL merupakan bagian 

frekuensi rendah. [10] Didalam LL banyak mengandung informasi dari citra 

yang diolah oleh karena itu yang akan diambil untuk proses citra selanjutnya 

adalah citra LL. [8] Metode Wiener filter merupakan metode yang dicetuskan 

oleh Norbert Wiener pada tahun 1942. [7] Metode ini dapat diterapkan untuk 

merestorasi atau memperbaiki degradasi atau noise yang muncul pada citra. 

[9][11] 

Pada penelitian [10][12][13] ditunjukkan bahwa penggunaan 

transformasi wavelet diskrit dalam pengolahan citra tergradasi dapat 

menghasilkan citra keluaran baru yang lebih bagus. Dalam penelitian [14] 

terjadi adanya kombinasi metode antara Wiener filter dan transformasi 

wavelet diskrit yang dinilai dapat menghilangkan beragam jenis noise pada 

citra. Sedangkan penelitian [15] mendapatkan nilai PSNR 73.1627 dalam 

melakukan perbaikan citra dari noise dengan teknik Wiener filter. 

Pada penelitian tugas akhir ini penulis akan lebih berfokus kepada 

perbaikan atau restorasi citra yang tergradasi akibat proses akuisisinya. Dalam 

hal ini metode yang digunakan adalah transformasi wavelet diskrit dan Wiener 

filter. Hasil keluaran dari metode diatas akan diukur menggunakan parameter 

pengukuran dengan Peak Signal Noise to Ratio (PSNR). Penggunaan 
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parameter pengukuran PSNR sebagai keluaran sistem dilakukan sebagai 

metode dari perbandingan citra awal dan citra akhir. 

 

1.2  Rumusan dan Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian dalam tugas akhir ini yaitu 

dibatasi pada : 

1. Citra dataset sidik jari grayscale yang digunakan dalam penelitian 

tugas akhir ini berekstensi „.png‟ . Citra tersebut berukuran 512x512 

diambil dari dataset sidik jari milik NIST (NIST Special Database 4 

Gray Scale Images of  FIGS). Citra dipilih dari folder sd04 yang terdiri 

dari 7 folder figs (masing-masing folder berisi 500 citra) dan yang 

akan dipakai dalam penelitian hanya 40 citra sidik jari saja. Diambil 

secara acak dari folder tersebut. 

2. Untuk sidik jari yang akan digunakan dalam penelitian ini merupakan 

sidik jari dengan degradasi yang diakibatkan dari proses sidik jari citra 

pada saat akuisisi/ pada saat pengambilannya. 

3. Metode yang digunakan dalam penelitian merupakan metode 

pendekatan dengan transformasi wavelet diskrit dan Wiener filter. 

4. Masukan untuk sistem yang digunakan dalam pengolahan citra adalah 

dataset citra grayscale. Sedangkan untuk keluaran sistem merupakan 

hasil dari perhitungan PSNR. 

5. Semua proses pemrograman dan pengolahan data penelitian dilakukan 

dengan menggunakan software. 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan yang dilakukan pada penelitian tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Mendapatkan hasil keluaran citra sidik jari yang akan direstorasi dari 

noise. 
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2. Menganalisis kesesuaian metode yang diusulkan dalam penelitian. 

3. Menemukan hasil keluaran sistem dengan parameter pengukuran 

PSNR yang bisa menjadi referensi untuk kesimpulan akhir. 

 

Manfaat yang dilakukan pada penelitian tugas akhir ini yaitu 

sebagai berikut : 

1. Mengetahui metode yang sesuai untuk mengurangi degradasi dan 

beberapa noise tambahan yang ada pada citra sidik jari. 

2. Sebagai referensi untuk menambah penelitian ilmiah dalam bidang 

pengolahan citra. 

 

1.4 Metodologi Penulisan 

Pada bagian metologi penulisan terdapat empat tahap yaitu 

sebagai berikut : 

1. Studi Literatur 

Mengenai kajian literatur ilmiah yang didasari dari penelitian 

terdahulu seperti paper dan buku yang sudah dipublikasikan. 

2. Metode Penelitian 

Membahas metode atau teknik yang akan digunakan pada 

penelitian tugas akhir. Metode ini meliputi beberapa tahap yaitu 

penambahan noise ke dalam citra awal, kemudian tahap selanjutnya 

melakukan transformasi wavelet  diskrit untuk mengurangi redudansi 

citra. Terakhir pengujian citra dengan filtering sebagai langkah untuk 

menghilangakn noise yang ditimbulkan oleh citra yang bernoise, 

teknik yang diusulkan adalah Wiener filter. 

3. Hasil Pengujian dan Analisis 

Membahas mengenai analisa data dari proses hasil masukan 

maupun keluaran yang telah diujikan pada penelitian tugas akhir. Hasil 

keluaran dari proses ini merupakan perhitungan PSNR dari citra. 
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4. Kesimpulan dan Saran 

Menarik kesimpulan dari hasil pengujian metode transformasi 

wavelet diskrit dan Wiener filter yang dilakukan dan memberikan 

saran untuk keberhasilan metode tersebut di masa depan. 

 

1.5 Sistematika Pembahasan 

Sistematika yang akan dibahas pada tugas akhir ini terbagi 

menjadi lima bab, yaitu sebagai berikut : 

BAB I   PENDAHULUAN 

Berisi mengenai latar belakang, tujuan, manfaat, perumusan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi mengenai metode dan dasar teori yang digunakan yaitu 

citra digital, citra grayscale, sidik jari, noise, dan metode 

transformasi wavelet diskrit serta Wiener filter. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Membahas tentang metode perancangan kerangka kerja 

sistem pengolahan citra. Metode yang digunakan adalah 

transformasi wavelet diskrit dan Wiener filter. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Bab ini berisi mengenai pengujian dan analisa dari algoritma 

transformasi wavelet diskrit dan Wiener filter yang dipakai. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini terdapat kesimpulan setelah pengerjaan tugas 

akhir ini selesai secara keseluruhan dan saran yang dilakukan 

untuk pengerjaan ke depannya. 
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