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ABSTRACT

Digital images that have a large size require large storage. One way to
reduce the size of the image is by compression. Compression is the process of
minimizing the size of an image to produce a denser or lighter digital
representation. In this study using the DCT and DWT Algorithms. The research
data are as many as 5 objects, namely animals, clouds, flowers, nature and people.
Image data formats are JPG, JPEG and PNG. The highest value of the
compression ratio (CR) is obtained for natural objects, namely 46.92%. The
lowest mean square error (MSE) value was obtained for cloud objects, namely
2.45 dB. the highest peak signal to noise ratio (PSNR) value was obtained on
cloud objects with a value of 45.22 dB. Based on the average results for each
image format, the DWT algorithm has the best average digital image
compression results than the DCT algorithm and the average values for each test
are CR 57.53%, MSE 3.32db and PSNR 43.57dB.

Keyword : Image Compression, DCT, DWT, Compression Ratio
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ABSTRAK

Citra digital yang memiliki ukuran besar memerlukan penyimpanan besar.
Salah satu cara mengurangi ukuran citra adalah dengan kompresi. Kompresi
merupakan proses meminimilkan ukuran citra untuk menghasilkan representasi
digital lebih padat atau ringan. Pada penelitian ini menggunakan Algoritma DCT
dan DWT. Data penelitian adalah sebanyak 5 objek yaitu hewan, awan, bunga,
alam dan orang. Format data citra adalah JPG, JPEG dan PNG. Nilai tertinggi
pada compression ratio (CR) didapat pada objek alam yaitu 46.92%. Nilai mean
square error (MSE) terendah diperoleh objek awan yaitu 2.45 dB. nilai peak
signal to noise ratio (PSNR) tertinggi didapat pada objek awan dengan nilai
45.22 dB. Berdasarkan hasil rata-rata setiap format citra, algoritma DWT
memiliki rata-rata hasil kompresi citra digital yang paling baik daripada
algoritma DCT dan nilai rata-rata untuk setiap pengujian yaitu CR 57,53%, MSE
3,32db dan PSNR 43.57dB.

Kata Kunci : Kompresi Citra, DCT, DWT, Compression Ratio
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Pada bab ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan

kesimpulan.

1.2 Latar Belakang

Penggunaan citra digital saat ini telah menjadi bagian yang sangat penting
dari seluruh aktivitas manusia, mulai dari kebutuhan hiburan hingga kebutuhan
pekerjaan sehari-hari (Prasetyo, 2021). Data digital disebarkan melalui jaringan
internet dengan mudah dan cepat. Semakin banyak penggunaan citra digital
tersebut, sehingga ruang penyimpanan yang dibutuhkan semakin besar juga
(Clinton et al., 2017). Selain itu, jika ukuran citra yang besar proses
pengirimannya melalui jaringan internet menjadi lambat (Krasmala et al., 2017).
Salah satu cara mengurangi penggunaan penyimpanan data adalah dengan
kompresi. Proses kompresi merupakan proses meminimilkan ukuran citra untuk
menghasilkan representasi digital lebih padat atau ringan (Sutrisman et al., 2020).

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan Hardi dkk. (2019) dengan
algoritma RLE (Run Length Encoding) nilai CR (Compression Ratio) pada citra
RGB(Red Green and Blue) sebesar -48.465% dan grayscale sebesar 69.35 %
sedangkan pada fibonacci pada citra pada citra RGB sebesar 19.03% dan

grayscale sebesar 36.58%. Menurut Asmara dkk. (2019) algoritma RLE didapat
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CR rata-rata sebesar -18.17% dan huffman nilai CR rata-rata sebesar
35.36%. Penelitian yang dilakukan Sugara dkk. (2018) hasil kompresi citra pada
algoritma DCT (discrete cosine transform) nilai CR sebesar 77% dan huffman
87%. Saputra dkk. (2020) melakukan penelitian pada algoritma kompresi DWT
(discrete wavelet transform) hasil kompresi citra didapat nilai CR Daubechies
75,05%, Haar 76,12% dan Symlets 75,12%. Hasil terbaik didapat pada Haar
dengan nilai rata — rata MSE (Mean Square Error) 1,76 dB, PSNR (Peak Signal
to Noise Ratio) 55,23 dB dan rasio kompresi 76,12%. Penelitian yang dilakukan
Najiyah (2020) dengan jumlah 30 citra berformat JPEG. Hasil kompresi DCT
rata-rata nilai PSNR sebesar 37.28 db dan nilai MSE nya rata-rata sebesar 12.25
db. Hasil kompresi DWT rata-rata PSNR sebesar 57.37 db dan rata-rata MSE
sebesar 0.025 db. Clinton dkk.(2017) nilai MSE pada DCT rata-rata sebesar
17.97db dan DWT sebesar 20 db. Janaa & Mandal (2020) pada DWT nilai PSNR
sebesar 40 db dan CR 57%. Rahman dkk. (2021) dengan algoritma DWT rata-
rata MSE sebesar 6 db dan PSNR sebesar 40 db. Brahimi dkk. (2021) dengan
algoritma DCT didapat PSNR diatas 30 db dan CR 26%. Sutrisman dkk. (2020)
dengan algoritma DCT mampu mengompresi hingga 26% dengan nilai MSE rata-
rata sebesar 0.429 db dan nilai PSNR rata-rata sebesar 30.65 db.

Berdasarkan Latar Belakang tersebut, penelitian ini akan mengkaji
komparasi terhadap kompresi citra digital dengan algoritma DCT dan DWT
menggunakan format citra digital (Joint Photographic Group) JPG, (Joint

Photographic Experts Group) JPEG dan (Portable Network Graphics) PNG.
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1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dimuat, maka didapat rumusan
masalah pada penelitian ini, sebagai berikut :
1. Berapa besar nilai Compression Ratio mengkompresi citra digital
menggunakan algoritma DCT, DWT?
2. Apakah menggunakan format citra yang berbeda mempengaruhi hasil

kompresi citra algoritma DCT dan DWT?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini sebagai berikut :
1. Mengetahui hasil compression ratio algoritma DCT dan DWT terhadap
kompresi citra digital.
2. Analisis perbandingan dari hasil kompresi citra digital dengan format JPG,

JPEG dan PNG menggunakan algoritma DCT dan DWT.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat hasil penelitian ini yaitu :
1. Penelitian ini dapat memberikan informasi hasil compression ratio algoritma
DCT dan DWT dalam melakukan kompresi citra digital dengan objek citra

yang berbeda.
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2. Memberikan informasi perbedaan hasil analisis dari kompresi citra digital
menggunakan algoritma DCT dan DWT dari 3 format citra digital yang

berbeda.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah penelitian yang akan dilakukan, sebagai berikut :
1. Data citra yang digunakan terbagi atas 5 kategori yaitu citra hewan, citra
awan, citra bunga, citra alam dan citra orang.
2. Format citra yang digunakan adalah JPG, JPEG, dan PNG.
3. Setiap objek sebanyak 3 format dengan masing-masing citra sebanyak 5
buah.

4. Dimensi citra yang digunakan adalah 320 pixel x 240 pixel.

1.7 Sistematika Penulisan
BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan membahas latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan
kesimpulan. Bab ini menjelaskan gambaran umum dari semua kegiatan yang
akan dilakukan pada penelitian.
BAB II. Kajian Literatur

Pada bab kajian literatur membahas dasar teori untuk menyelesaikan
masalah pada penelitian. Kajian literatur bertujuan untuk dasar untuk melakukan

analisis terhadap algoritma kompresi citra.
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab Metodologi penelitian membahas dari tahapan penelitian,
metode penelitian dan manajemen proyek penelitian. Tahapan penelitian
dijadikan sebagai dasar untuk melakukan analisis kinerja kompresi citra terhadap
algoritma DCT dan DWT.
BAB IV PENGEMBANGANG PERANGKAT LUNAK

Pada bab pengembangan perangkat lunak membahas tentang metode
Rational Unifed Process (RUP) dan tahapannya yang akan digunakan dalam
mengembangkan perangkat lunak.
BAB V HASIL DAN ANALISIS

Pada bab hasil dan analisis membahas data hasil percobaan atau penelitian
dan analisis hasil penelitian yang dilakukan pada penelitian.
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab kesimpulan dan saran membahas kesimpulan dan saran yang

diperoleh dari penelitian yang dilakukan.

1.8 Kesimpulan

Pada bab pendahuluan ini dapat disimpulkan bahwa penelitian ini
dilakukan untuk membuktikan kinerja metode yang terbaik dalam melakukan
kompresi citra. Dengan dilakukannya penelitian ini, maka mahasiswa diharapkan
mampu menerapkan, membandingkan, dan menganalisis teori dan ilmu
pengetahuan yang didapat dengan kondisi yang sebenarnya sehingga dapat

memenuhi kebutuhan dalam hal ilmu pengetahun pada bidang citra.
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