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 ABSTRAK 

 

PENGEMBANGAN BUKU PANDUAN APLIKASI CNC SIMULATOR 

UNTUK MENUNJANG PERKULIAHAN PRAKTIK CNC  

DI PROGRAM STUDI PENDIDIKAN 

Oleh : 

 

PRIMA MAHENDRA 

NIM : 06121281924019 

 

Jenis Penelitian adalah penelitian dan pengembangan (Research and 

Development) dengan menggunakan Model pengembangan ADDIE (Analyze, 

Design, Development, Implementation, dan Evaluation). Tujuan penelitian ini 

untuk mengetahui kelayakan dan kepraktisan buku panduan aplikasi CNC 

Simulator guna menunjang perkuliahan praktik CNC di Program Studi Pendidikan 

Teknik Mesin FKIP Universitas Sriwijaya. Teknik pengumpulan data yaitu 

dengan menggunakan angket. Subjek penelitian adalah mahasiswa Pendidikan 

Teknik Mesin FKIP Universitas Sriwijaya. Objek Penelitian adalah Buku Panduan 

aplikasi CNC Simulator. Penelitian dilaksanakan pada semester ganjil tahun 

akademik 2022/2023 yang bertempat di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin 

FKIP Universitas Sriwijaya. Hasil dari penelitian ini adalah 1) Berdasarkan hasil 

dari validasi ahli materi diperoleh rerata penilaian 3,8917 dengan kategori Valid, 

dan hasil dari validasi ahli media diperoleh rerata penilaian 4,1644 dengan 

kategori Valid dengan demikian dapat dinyatakan Valid dari aspek media dan 

materi. 2) Dari hasil uji coba One-to-one menunjukan bahwa penilaian sangat 

praktis dengan rerata penilaian 4,4211, dan hasil uji coba small grup menunjukan 

bahwa penilaian sangat praktis dengan rerata penilaian 4,4778, selanjutnya hasil 

uji coba field test menunjukan bahwa penilaian sangat praktis dengan rerata 

penilaian 4,4202. Jadi, buku panduan CNC Simulator yang dikembangkan 

dikategorikan valid dalam kelayakan dan sangat praktis untuk digunakan. 

 

Kata Kunci : CNC Simulator, Buku Panduan, Pengembangan   
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DEVELOPMENT OF CNC SIMULATOR APPLICATION GUIDEBOOK 

TO SUPPORT CNC PRACTICE LECTURES 

IN EDUCATIONAL STUDY PROGRAM 

By : 

 

PRIMA MAHENDRA 

NIM : 06121281924019 

 

 This type of research is research and development (Research and 

Development) using the ADDIE development model (Analyze, Design, 

Development, Implementation, and Evaluation). The purpose of this study was to 

determine the feasibility and practicality of the CNC Simulator application 

guidebook to support CNC practical lectures in the Mechanical Engineering 

Education Study Program, FKIP, Sriwijaya University. The data collection 

technique is by using a questionnaire. The research subjects were students of 

Mechanical Engineering Education FKIP Sriwijaya University. The object of 

research is the Guidebook for the CNC Simulator application. The research was 

carried out in the odd semester of the 2022/2023 academic year which took place 

at the Mechanical Engineering Education Study Program, FKIP, Sriwijaya 

University. The results of this study are 1) Based on the results of the material 

expert validation, the average rating is 3.8917 in the Valid category, and the 

results from the media expert validation are 4.1644 in the Valid category, so it 

can be declared valid from the media and material aspects. 2) From the results of 

the One-to-one trial it showed that the assessment was very practical with an 

average rating of 4.4211, and the results of the small group trial showed that the 

assessment was very practical with an average rating of 4.4778, then the results 

of the field test showed that the assessment very practical with an average rating 

of 4.4202. So, the developed CNC Simulator manual is categorized as valid in 

feasibility and very practical to use. 

 

Keyword : CNC Simulator, Handbook, Development  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dalam sistem pendidikan berorientasi kerja di Indonesia, terdapat dua istilah 

digunakan: pendidikan kejuruan dan pendidikan vokasi.  Dalam Pasal 15 Undang-

Undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional 

mendefinisikan pendidikan kejuruan sebagai pendidikan  menengah yang 

mempersiapkan”peserta didik terutama untuk bekerja di bidang”tertentu, 

sedangkan Pasal 16 Undang-Undang Nomor 12 Tahun 2012 mendefinisikan 

pendidikan vokasi sebagai pendidikan tinggi yang mempersiapkan peserta didik 

menjadi tenaga ahli memiliki kemampuan untuk berfungsi dalam kapasitas 

professional. 

Pendidikan kejuruan adalah program pendidikan tingkat menengah yang 

mencakup pendidikan menengah kejuruan berupa Sekolah Menengah Kejuruan 

(SMK). Demikian pula pendidikan vokasi adalah jenis pendidikan formal yang 

berlangsung di pendidikan tinggi, seperti politeknik, program diploma, dan 

sejenisnya. Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya 

merupakan salah satu contoh pendidikan vokasi yang berbasis pada hal tersebut. 

Peserta didik, khususnya mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin, harus 

memahami Computer Numerical Control (CNC) sebagai salah satu komponen 

penting dari proses manufaktur presisi. Proses pemesinan CNC dimulai dengan 

Computer Aided Design (CAD) dan kemudian beralih ke Computer Aided 

Manufacturing (CAM), yang merupakan teknologi aplikasi yang menggunakan 

perangkat lunak komputer dan mesin untuk menyederhanakan dan 

mengotomatisasi proses pemesinan  CAM sering digunakan dengan CAD. 

Sebagian besar pendidikan kejuruan dan pendidikan vokasi di Indonesia, 

mesin CNC merupakan komponen penting dalam proses program pembelajaran. 

Peserta didik harus memprioritaskan belajar memprogram CNC karena mereka 

dapat memanfaatkan metode pemrograman CNC untuk membuat benda kerja, 

yang merupakan dasar dari CAD/CAM. Namun, karena tingginya biaya untuk 

memperoleh peralatan atau kurangnya peralatan yang memadai, kerusakan 
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peralatan terkadang disebabkan oleh penggunaan yang buruk. Akibatnya, peserta 

didik kurang mendapatkan pengalaman langsung menjalankan mesin CNC, dan 

hasil belajar tidak sebaik yang diharapkan.Laboratorium Pendidikan Teknik 

Mesin memiliki 3 lokasi yang berbeda yaitu 1) Laboratorium Pendidikan Teknik 

Mesin Kampus Indralaya, 2) Laboratorium Pendidikan Teknik Mesin Kampus 

Km 5 dan 3) Laboratorium Gambar Teknik Mesin. Ketiga laboratorium tersebut 

memfasilitasi kegiatan praktikum untuk 13 mata kuliah yang tersebar pada 

semester ganjil dan genap. Dari ke 3 laboratorium yang ada di Program Studi 

Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri tidak tersedia Mesin CNC. Dikarenakan 

tidak tersedianya komponen penting dalam program pembelajaran CNC yaitu 

mesin CNC, sehingga sarana yang seharusnya digunakan dalam pembelajaran 

yang membuat tidak tercapainya tujuan pembelajaran khususnya untuk mata 

kuliah Praktik CNC.. 

Tujuan pembelajaran CNC khususnya kompetensi CNC tidak dapat tercapai 

tanpa penggunaan media berupa mesin CNC. Menurut (Wijanarka, 2012) 

Mengkompilasi kode CNC dan menjalankan mesin CNC adalah dua dari 

keterampilan ini. Untuk mencapai tujuan pembelajaran tersebut dapat 

menggunakan aplikasi CNC Simulator sebagai media pembelajaran, karena CNC 

Simulator dapat memvisualkan mesin CNC. (Ilya, 2019) mengemukakan 

Simulator CNC adalah alat bantu visual yang membantu pemahaman bahasa 

pemrograman CNC. Sistem sumbu 2-axis digunakan dalam Simulator CNC yang 

digunakan dalam pekerjaan ini. Walaupun tidak tersedianya sarana yang 

menunjang proses pembelajaran tetapi dengan adanya CNC Simulator ini dapat 

menggantikan mesin CNC asli. (Abizar, Haris, 2020) mengatakan dengan adanya 

media CNC Simulator, peserta didik dapat melihat langsung proses yang terjadi 

pada mesin CNC yang hampir menyerupai mesin aslinya. 

Dalam perkuliahan CNC di program studi Pendidikan Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya bersifat Praktik, akan tetapi tidak tersedia nya mesin CNC 

sebagai media pembelajaran. Dengan adanya aplikasi CNC Simulator dapat 

memudahkan dalam memahami materi pelajaran, dan diharapkan menambah 

minat belajar sehingga aktivitas serta hasil pembelajaran akan lebih efektif dan 
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optimal. Pengembangan media pembelajaran seperti ini akan memberikan peluang 

bagi pendidik dalam memberikan pembelajaran yang efektif dan optimal 

(Nugraha & Ambiyar, 2018). Tetapi permasalahannya dalam aplikasi CNC 

Simulator terdapat banyak kesulitan dalam penggunaannya, seperti mengakses 

aplikasi, bagian-bagian dalam aplikasi,dan lainya. Maka dari itu peneliti 

mengembangkan Buku Panduan aplikasi CNC Simulator untuk membantu dalam 

penggunaan aplikasi tersebut sehingga dapat meningkatkan minat terhadap 

aplikasi tersebut. 

Penggunaan Buku Panduan sebagai pengembangan buku pendamping non-

teks dalam penggunaan aplikasi CNC Simulator, dengan tujuan untuk membantu 

dalam proses pengelolaan serta meningkatkan penguasaan pengetahuan dan 

kemampuan mereka. Dikarenakan buku panduan ini hanya buku pendamping non-

teks untuk penggunaan aplikasi CNC Simulator, dalam program pembelajaran 

masih menggunakan buku teks seperti modul ataupun buku lainnya. 

Penelitian ini penting karena jika buku panduan ini tidak dikembangkan, 

menyebabkan tujuan pembelajaran dari praktik cnc tidak akan tercapai. Hal ini 

disebabkan karena pemahaman dan praktikalitas peserta didik terhadap CNC 

Simulator mengalami kesulitan dalam penggunaan aplikasi, maka dari itu 

berdasarkan pada pandangan teoritis dan keinginan peneliti maka peneliti 

memfokuskan tentang PENGEMBANGAN BUKU PANDUAN APLIKASI  CNC 

SIMULATOR UNTUK MENUNJANG PERKULIAHAN PRAKTIK CNC DI 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MESIN. 

 

1.2. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas dapat disimpulkan identifikasi masalahnya 

sebagai berikut : 

1.2.1. Mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin, harus memahami Computer 

Numerical Control (CNC) sebagai salah satu komponen penting dari proses 

manufaktur presisi. 
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1.2.2. Sebagian besar pendidikan kejuruan dan pendidikan vokasi di Indonesia, 

mesin CNC merupakan komponen penting dalam proses pemberian 

instruksi mesin dan program pembelajaran. 

1.2.3. Karena tingginya biaya untuk memperoleh peralatan atau kurangnya 

peralatan yang memadai, kerusakan peralatan terkadang disebabkan oleh 

penggunaan yang buruk. Akibatnya, peserta didik kurang mendapatkan 

pengalaman langsung menjalankan mesin CNC, dan hasil belajar tidak 

sebaik yang diharapkan. 

1.2.4. Tujuan pembelajaran CNC khususnya kompetensi CNC tidak dapat tercapai 

tanpa penggunaan media berupa mesin CNC. 

1.2.5. Dalam perkuliahan CNC di program studi Pendidikan Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya bersifat Praktik. 

1.2.6. Dengan adanya aplikasi CNC Simulator dapat memudahkan dalam 

memahami materi pelajaran, dan diharapkan menambah minat belajar 

sehingga aktivitas serta hasil pembelajaran akan lebih efektif dan optimal. 

1.2.7. Dalam penggunaan aplikasi CNC Simulator terdapat banyak kesulitan 

dalam penggunaannya, seperti mengakses aplikasi, bagian-bagian dalam 

aplikasi,dan lainya. 

1.2.8. Penggunaan Buku Panduan sebagai pengembangan buku pendamping non-

teks dalam penggunaan aplikasi CNC Simulator, dengan tujuan untuk 

membantu dalam proses pengelolaan serta meningkatkan penguasaan 

pengetahuan dan kemampuan mereka 

 

1.3. Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalah yang ada, Adapun pembahasan yang terdapat di 

dalam laporan ini terbatas hanya pada Pengembangan Buku Panduan aplikasi 

CNC Simulator untuk menunjang perkuliahan Praktik CNC. 

1.3.1. Aplikasi CNC Simulator ini berbasis di Android dan di iOS. 

1.3.2. Jenis aplikasi CNC yang dipakai yaitu CNC Lathe Simulator 

1.3.3. Produk Buku Panduan dikemas dalam bentuk buku cetak 
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1.4. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas maka dapat 

dirumuskan permasalahan sebagai berikut : 

1.4.1 Bagaimana kelayakan Buku panduan aplikasi CNC Simulator terhadap 

perkuliahan praktik CNC ? 

1.4.2 Bagaimana praktilisasi Buku panduan aplikasi CNC simulator untuk 

menunjang perkuliahan praktik CNC?  

 

1.5. Tujuan Pengembangan 

Dalam penelitian ini, ada beberapa tujuan yang hendak dicapai oleh peneliti. 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1.5.1. Mengetahui kelayakan Buku panduan aplikasi CNC simulator terhadap 

perkuliahan praktik CNC. 

1.5.2. Mengetahui kepraktisan buku panduan aplikasi CNC Simulator untuk 

menunjang perkuliahan praktik CNC. 

 

1.6. Manfaat Pengembangan 

Hasil dari penelitian yang berjudul Pengembangan Buku Panduan Aplikasi 

CNC Simulator untuk menunjang perkuliahan Praktik CNC ini diharapkan dapat 

memberikan manfaat yaitu: 

1.6.1. Bagi Peserta didik 

1. Sebagai sarana dalam meningkatkan pemahaman mengenai mata kuliah Praktik 

CNC dengan adanya Buku panduan aplikasi CNC Simulator. 

2. Meningkatkan minat dan motivasi belajar dengan media pembelajaran yang 

menarik. 

3. Peserta didik dapat belajar secara mandiri mengenai CNC dirumah dengan 

bantuan Buku panduan aplikasi CNC Simulator. 
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1.6.2. Bagi Pendidik 

1. Media ini meringankan pendidik dalam melaksanakan pembelajaran dan 

membimbing peserta didik dalam membangun pengetahuan serta pemahaman 

terhadap mata kuliah Praktik CNC. 

2. Meningkatkan motivasi pendidik untuk memanfaatkan Buku panduan aplikasi 

CNC Simulator sebagai media pembelajaran. 

3. Menambah wawasan pendidik untuk mengembangkan media pembelajaran. 

 

1.6.3. Bagi Peneliti 

Memberikan tambahan pengetahuan wawasan dalam menghasilkan media 

pembelajaran yang menarik dan sesuai dengan bahan ajar yang berlaku. 

 

1.7. Produk yang diharapkan 

Produk yang diharapkan dalam penelitian pengembangan ini adalah Buku 

panduan aplikasi CNC Simulator untuk menunjang perkuliahan Praktik CNC 

dengan spesifikasi sebagai berikut: 

1.7.1. Buku yang dihasilkan dalam bentuk buku cetak sehingga mudah untuk 

dipahami untuk memenuhi kriteria komponen kelayakan dan penyajian yang 

baik. 

1.7.2. Buku ini memiliki komponen-komponen yang memunkinkan pembaca 

mudah mempelajarinya serta menarik perhatian pembaca, karena materi 

yang disajikan bersifat inovatif, interaktif, dan sesuai materi yang berlaku.  
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