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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Pendahuluan 

Bab ini memberikan penjelasan umum mengenai gambaran penelitian. 

Penjelasan tersebut terdiri dari latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan 

 

1.2. Latar Belakang Masalah 

Wajah merupakan salah satu bagian dari tubuh manusia yang memiliki 

keunikan. Setiap orang di dunia ini memiliki kontur wajah yang berbeda-beda 

(Syuhada et al., 2018). Banyak informasi yang bisa didapatkan dari sebuah wajah, 

misalnya warna kulit, struktur tulang wajah, jenis kelamin dan ekspresi wajah. 

Berdasarkan hal tersebut, wajah menjadi objek yang banyak mempresentasikan 

kondisi dan mempunyai karakteristik yang dapat dijadikan sebagai bahan penelitian 

untuk citra digital (Lima et al., 2019). 

Sistem biometrik yaitu sistem identifikasi pribadi dengan menentukan 

keaslian dari suatu karakteristik fisiologis, ataupun perilaku tertentu yang dimiliki 

oleh pengguna. Objek yang digunakan untuk melakukan identifikasi dengan 

teknologi biometrik di antaranya yaitu pemindaian retina dan iris, pemindaian sidik 

jari, garis telapak tangan, pemindaian wajah dan pengenalan suara (Hanuebi et al., 

2019).  
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Pengenalan wajah atau face recognition adalah salah satu teknik identifikasi 

teknologi biometrik dengan menggunakan wajah individu sebagai parameter 

utamanya (Simaremare & Kurniawan, 2019). Pengenalan wajah melibatkan banyak 

variabel, misalnya citra sumber, citra hasil pengolahan citra, citra hasil ekstraksi 

dan data profil seseorang. Dibutuhkan juga alat pengindera berupa sensor kamera 

dan metode untuk menentukan apakah citra yang ditangkap oleh webcam tergolong 

wajah manusia atau bukan, sekaligus untuk menentukan apakah informasi profil 

yang sesuai dengan citra wajah yang dimaksud (Suprianto et al., 2013). 

Pada saat ini, kita menghadapi tantangan kesehatan yang kritis dengan 

timbulnya penyakit COVID-19 yang telah menginfeksi sekitar 607 juta orang dan 

membunuh lebih dari 6,4 juta orang di seluruh dunia (World Health Organization, 

2022). Seseorang dapat terinfeksi dengan melakukan kontak sosial yang dekat 

dengan orang yang terinfeksi melalui tetesan pernapasan saat batuk, bersin  

dan/atau berbicara (Anwar & Raychowdhury, 2020). Pemerintah di seluruh dunia 

mengeluarkan kebijakan tentang upaya pencegahan penularan yang beragam. Salah 

satu upaya yang telah disepakati dunia adalah penggunaan masker oleh seluruh 

masyarakat (Atmojo et al., 2020). Petugas kesehatan masyarakat mengidentifikasi 

bahwa memakai masker wajah dapat mengurasi penularan COVID-19 sekitar 65%. 

Mematuhi arahan kesehatan masyarakat ini, individu selalu diwajibkan memakai 

masker wajah, terutama pada saat mereka berinteraksi satu sama lain (Mandal et 

al., 2021). 

Salah satu metode yang banyak digunakan pada pengenalan wajah adalah 

deep learning. Pada pengenalan wajah tanpa masker, deep learning mengenali 
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wajah dengan memperhatikan fitur wajah yang penting seperti dagu, bibir, hidung, 

mata, dahi, dan tepi wajah. Tetapi ketika wajah memakai masker, deep learning 

gagal mengenali wajah dikarenakan dagu, bibir, hidung, dan tepi wajah tidak 

diperhitungkan (Anwar & Raychowdhury, 2020). Permasalahan yang terdapat pada 

pengenalan wajah bermasker yaitu sistem harus dapat mengenali wajah hanya 

dengan memperhatikan mata dan dahi. Salah satu metode deep learning dalam 

pengenalan objek yaitu You Only Look Once (YOLO). YOLO merupakan salah satu 

sistem deteksi objek yang terkenal dengan kemampuannya dalam mendeteksi objek 

secara real-time. YOLO versi kelima atau YOLOv5 tidak memerlukan memori 

yang besar. hal tersebut mempermudah instalasi dan integrasi pada perangkat 

Internet of Things (IoT) (Hidayat et al., 2022). 

Beberapa penelitian yang telah dilakukan untuk pengenalan wajah 

bermasker yaitu, menggunakan metode YOLOv5 dengan tingkat akurasi 84-95% 

(Kwak & Kim, 2022), ResNet-50 Architecture dengan tingkat akurasi sebesar 

47,91% (Mandal et al., 2021), Convolutional Neural Network (CNN) dengan 

tingkat akurasi sebesar 87% (Pratama et al., 2022), Principal Componen Analysis 

(PCA) dan Deep learning dengan tingkat akurasi sebesar 85-95% (Malakar et al., 

2021). Metode – metode tersebut memberikan tingkat akurasi yang bervariasi 

bergantung pada berbagai aspek seperti resolusi citra, cahaya dan pose kepala. 

Pada penelitian Al-tamimi & Ali (2022) yang membahas pendeteksian 

wajah bermasker menggunakan metode YOLOv5 (You Only Look Once) 

melakukan uji coba menggunakan input citra, video dan video secara real-time 

terbukti mampu menghasilkan akurasi yang tinggi, untuk meningkatkan tingkat 
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akurasi diperlukan penambahan nilai epoch saat proses training dilakukan. Tetapi 

penambahan nilai epoch tersebut harus dipantau agar tidak membebani sistem. 

Pengenalan individu melalui identifikasi wajah menggunakan metode YOLOv5 

yang diajukan oleh  Hidayat et al. (2022) melakukan uji coba menggunakan input 

video mampu menghasilkan akurasi sebesar 99,88% dengan pengaturan epoch = 

250, batch size = 16 dan learning rate = 0,01. Namun, penelitian ini hanya berfokus 

untuk mengenali wajah tanpa masker. Pada penelitian Mardiana et al. (2021) yang 

membahas sistem absensi perpustakaan menggunakan pengenalan wajah 

menjelaskan penggunaan metode YOLOv5 dalam mengenali wajah bermasker 

menggunakan input citra memerlukan 0,14267 detik dan menggunakan input video 

memerlukan rata-rata 0,013 detik dalam mendeteksi banyak objek serta 

mendapatkan 76,92 fps (frame per second) yang mana lebih cepat daripada standar 

60 fps untuk video. Kedua uji coba tersebut dijalankan dengan pengaturan epoch = 

1000. Bukti – bukti tersebut memberikan alasan yang cukup bahwa YOLOv5 

mampu menghasilkan performa yang baik dan akurasi yang tinggi pada pengenalan 

wajah bermasker. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penelitian ini menerapkan metode 

pengenalan wajah bermasker seperti yang digunakan oleh Mardiana et al. (2021). 

Namun, input yang digunakan untuk mengenali wajah bermasker pada penelitian 

ini adalah video secara real-time seperti penelitian yang dilakukan oleh Al-tamimi 

& Ali (2022). 
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1.3. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Pengenalan wajah gagal karena beberapa fitur wajah tertutup oleh 

masker, Bagaimana mengembangkan pengenalan wajah yang dapat 

mengenali wajah bermasker secara real-time ? 

2. Bagaimana waktu respon metode YOLOv5 dapat mengenali wajah 

bermasker secara real-time ? 

3. Bagaimana pengaturan nilai epoch, batch size, dan ukuran citra agar 

menghasilkan akurasi yang tinggi ? 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengimplementasikan metode YOLOv5 untuk mengenali wajah 

bermasker secara real-time. 

2. Menghitung waktu pemrosesan dari YOLOv5 dalam mengenali wajah 

bermasker secara real-time. 

3. Menghitung nilai akurasi dari YOLOv5 dalam mengenali wajah 

bermasker. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian yang diharapkan yaitu dapat memberikan manfaat 

sebagai berikut : 
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1. Hasil dari penelitian ini dapat digunakan dan dikembangkan untuk 

sistem yang lebih baik dalam aplikasi pengolahan citra seperti sistem 

absensi atau sistem keamanan berbasis pengenalan wajah bermasker. 

2. Penelitian ini dapat dijadikan referensi pada penelitian-penelitian 

selanjutnya. 

 

1.6. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Wajah yang dideteksi tidak terhalang oleh objek lain seperti rambut, 

kacamata, topi, topeng dan lain-lain. 

2. Posisi wajah yang dideteksi adalah wajah tampak depan (frontal face). 

3. Menggunakan webcam resolusi FHD 1920 x 1080 pixel. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada laporan ini adalah sebagai berikut : 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, 

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan 

dalam penelitian, seperti definisi pengenalan wajah, pra pemrosesan, ilmu 

dasar pengolahan citra, dan YOLOv5 (You Only Look Once) secara umum. 
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini  membahas mengenai setiap tahapan dan perancangan 

perangkat lunak dalam pengenalan wajah bermasker secara real-time 

menggunakan metode YOLOv5 yang hendak dilaksanakan pada penelitian 

ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci 

dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi 

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

 

1.8. Kesimpulan 

Pada bab ini dapat disimpulkan penelitian ini menggunakan metode 

YOLOv5 dan bertujuan untuk mengembangkan perangkat lunak yang dapat 

mengenali wajah bermasker secara real-time.
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