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MOTTO 

If you can not be intelligent, be a good person 

Apa yang kamu tuliskan, apa yang kamu pikirkan dan 

apa yang kamu ucapkan, itulah yang akan terjadi 

“Hatiku tenang karena mengetahui bahwah apa yang 

melewatkanku tidak akan perna menjadi takdirku, dan 

apa yang ditakdirkan untukku tidak akan pernah 

melewatkanku” (Umar bin Khattab) 
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ABSTRAK 

 Tabung reservoir material stainles steel dapat menghasilkan uap 

pembakaran dari tungku pemanas yang dapat dimanfaatkan sebagai kualitas pada 

perkakas pisau. Tujuan penelitian untuk mengetahui pengaruh variasi jenis cairan 

dan tekanan udara yang efesien digunakan pada tabung reservoir. Jenis Penelitian 

yang digunakan adalah penelitian experimen murni. Media yang digunakan adalah 

air mineral, air garam 10%,20%,30% dan coolant pabrikan dipanaskan 

menggunkan tungku pemanas dengan suhu 110℃ selama 42 menit dengan alat 

ukur tekanan udara pressure gauge. Hasil pengujian yang dilakukan terdapat 

pengaruh perbedaan air mineral 1,50bar atau 1,48 atmosfer, Air Garam 10% 

1,50bar atau 1,48 atmosfer, air garam 20% 2,40bar atau 2,36 atmosfer, air garam 

30% 3,50bar atau 3,45 atmosfer, coolant pabrikan 1,75bar atau 1,72 atmosfer. Air 

garam 30% lebih efesien dan bagus untuk proses pemanas tungku reservoir 

material stainles steel dalam menghasilkan uap tekanan udara yang di manfaatkan 

pada perkakas pisau. 

 

Kata Kunci : Tekanan Udara, Variasi Cairan, Tungku Pemanas 
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THE EFFECT OF LIQUID VARIATION IN THE RESERVOIR ON THE 

AIR PRESSURE IN THE KNIFE TOOL HEATING FUNCTION 
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NIM : 06121381924060 

Supervisor : Drs, Harlin, M.Pd. 

Mechanical Engineering Education 

 

ABSTRAK 

 The stainless steel material reservoir tube can produce combustion steam 

from the heating furnace which can be used as quality in knife tools. The research 

objective was to determine the effect of variations in the type of liquid and air 

pressure that are efficiently used in the reservoir tube. The type of research used 

is pure experimental research. The medium used is mineral water, 10%, 20%, 

30% brine and the manufacturer's coolant is heated using a heating furnace at 

110℃ for 42 minutes with a pressure gauge. The results of the tests carried out 

have the effect of differences in mineral water 1.50 bar or 1.48 atmosphere, 10% 

brine 1.50 bar or 1.48 atmosphere, 20% brine 2.40 bar or 2.36 atmosphere, 30% 

brine 3, 50bar or 3.45 atmospheres, factory coolant 1.75bar or 1.72 atmospheres. 

30% salt water is more efficient and good for the stainless steel material reservoir 

heating process in producing steam under pressure which is used in knife tools. 

 

Keywords: Air Pressure, Liquid Variation, Heating Furnaces 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Penggunaan tungku pemanas dengan model desain saat ini memiliki 

kekurangan dikarenakan pemanfaatan hasil pembakaran yang tidak dimanfaatkan 

secara menyeluruh dan hanya terbuang begitu saja sehingga tidak begitu efisien 

serta akan mempengaruhi kualitas produk tersebut. Desain tungku pemanas yang 

efisien menggunakan blower bisa melindungi tingkatan temperatur alhasil cara 

pemanasan ataupun heat treatment, holding time dapat dicoba, heat treatment 

memakai tungku pemanas ini pula sanggup meningkatkan tingkatan kekerasan 

dari produk perlengkapan pertanian serta perkebunan yang diperoleh pandai besi 

dengan pada umumnya ekskalasi 16 HRC, temperatur desain tungku ini juga 

mampu mencapai temperatur 9000C dengan bahan bakar LPG (Rusadi et al., 

2018). Modifikasi desain tungku lebih efisien dan rendah polusi dengan dinding 

tungku dari beton cor semen dan isolator udara dalam dinding layak digunakan di 

masyarakat pedesaan dan industri kecil (Yunianto et al., 2014). 

Hasil penelitian yang berhubungan dengan kualitas alat perkakas pisau 

maupun pertanian dibilang kalau alat produksi pabrik lokal sedang belum dapat 

bersaing dengan produk import. Perihal ini diakibatkan sebab mutu produk masih 

kecil apabila dibandingkan pada produk import. Bila dilihat dari aspek harga 

produk import luar (Malaysia) sedikit lebih mahal apabila dibandingkan pada 

harga produksi lokal, namun pada wiraswasta sedang memilah produk produksi 

Import (Malaysia) sebab mutu produk lokal yang sedang kecil alhasil para 

wiraswasta alihkan pemakaian perlengkapan perkakas keproduk import luar. 

Perihal masalahnya menyebabkan turunnya jumlah pembuatan dibeberapa usaha 

lokal pande besi (Suherman et al, 2012). 

Membuat tungku pande besi yang efisien, berdaya guna, serta ramah 

lingkungan dengan memakai blower, boiler (Sularso, 2003). “Rata-rata para 

pembuat pandai besi di Desa Tanjung Dayang Kecamatan Indralaya Selatan Ogan 
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Ilir masih menggunakan peralatan manual Menurut salah satu pengerajin pandai 

besi tanjung dayang mengatakan, penggunaan peralatan pembuatan perkakas 

terkhusus pisau pada pandai besi menggunakan tungku pemanas biasa, buat bahan 

dasar besi umumnya diimpor dari pulau jawa serta pula tempat- tempat lain. 

Sebaliknya bahan dasar arang yang dipakai buat bahan pembakaran besi, biar 

dapat dibangun jadi alat- alat semacam pisau, golok serta yang lain, diimpor 

langsung pada Provinsi Jambi. 

Membuat tungku pande besi dengan cara berdaya guna serta ramah area 

ataupun membuat teknologi pas untuk selaku pemecahan untuk warga (Sodikin 

dan Triyono, 2014), alhasil diharapkan dengan terdapatnya tungku pemanas pande 

besi yang berdaya guna tersebut pendapatan pande besi bertambah, kualitas 

produk terjamin serta bayaran produksi menurun, perihal ini diakibatkan jumlah 

daya kegiatan jadi menurun sebab daya tukang digantikan oleh blower, boiler ( 

Anzarih, 2010). Tungku yang ditambahkan economizer mampu meningkatkan 

suhu dalam tungku dan meningkatkan efisiensi tahap peleburan (S. A. L, 2017). 

Rancangan tungku pemanas dengan menggunakan elemen kawat karthal A1 

menghasilkan panas dalam dinding tungku hingga temperatur maksimum 12000C 

alhasil menaikkan sifat mekanis dalam bagian permukaan material yang 

dipanaskan (Purwanto, n.d.). Berikutnya realisasi pembuatan tungku berbahan 

bakar arang terdiri dari ruang bakar, lubang api, lubang udara serta hawa 

menuntut serta blower. Lubang api terbuat cuma 1 (satu) lubang yang berarti ada 

abu, berumbung asap serta api ada di satu tempat. Kenaikan kemampuan tungku 

dapat ditingkatkan pada memodifikasi volume lubang (Umardani, 2017). 

Tungku pemanas yang digunakan adalah tunggu pemanas biasa, pasti 

permasalahan ini ialah tantangan untuk masyarakat pelaku upaya orang semacam 

pengerajin pandai besi. Tantangan yang dimaksud mengingat kedepan mengikuti 

perkembangan pengetahuan dan teknologi, membuat upaya orang pandai besi 

semacam ini jadi terkendala sebab pemanfaatan pemanasan yang kurang 

maksimal, terbuang sia-sia dan kualitas produk. Oleh karena itu dilakukan 

pengembangan tungku pemanas dalam proses pembuatan perkakas pisau pada 
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pandai besi untuk meminimalisir kemungkinan kecelakaan kerja yang dapat 

terjadi sewaktu-waktu akibat percikan api tungku pemanasan, mengefisienkan 

proses pengerjaan serta menjaga kualitas produk tetap baik. 

Adapun cara mengefisienkan pengerjaan tersebut akan dibuat nyala api tetap 

berkobar dengan konstan maka diperlukan tekanan udara yang dipompakan 

kedalam tungku desain reservoir. Selama ini masyarakat di desa menggunakan 

pompa angin secara manual, atau berbantukan pompa motor listrik, yang tentunya 

menggunakan energi tenaga listrik. akan dikembangkan model tungku reservoir 

yang akan memanfaatkan panas sisa dari tungku untuk menggerakkan aliran 

udara. Perencanaan yang dikembangkan adalah memanfaatkan panas sisa 

pembakaran yang akan menghangatkan. reservoir dirancang dengan 

memanfaatkan uap yang keluar diarahkan ke dalam kondensor yang kemudian 

menjadi udara hangat. Rancangan ini diharapkan mampu mengurangi pengeluaran 

energi baik tenaga manusia maupun tenaga listrik. Hasil program dari pandangan 

penciptaan merupakan membuat tungku pemanas pande besi yang berdaya guna 

serta ramah area buat penuhi kebutuhan permohonan pasar Mengenai alat- alat 

perkakas, perlengkapan pertanian itu (Degarmo, 2000). 

Untuk mendapatkan uap tekanan udara dibutuhkan media cairan yang 

digunakan terhadap pengaruh laju terbentuk tekanan udara didalam reservoir dari 

bentuk martensite hasil alih bentuk austenite. inilah yang hendak memastikan 

seberapa jauh kenaikan sifat mekanis hasil perlakuan dalam larutan. Dalam riset 

Rabiatul Adawiyah et al (2014), Alterasi alat pendingin kepada bentuk mikro 

dalam alat air garam mempunyai harga ferrit 29,8% dan martensit 70,2% dan 

media air biasa mempunyai harga ferrit 38,3% dan martensit 61,7%. Sedangkan 

pada media pendingin oli memiliki harga ferrit 37% dan martensit 63% media 

pendingin juga berpengaruh terhadap korosi suatu material dikarenakan material 

bersentuhan langsung dengan cairan. 

Penelitian lainya yang dicoba oleh Jauhari (2017) mempelajari mengenai 

akibat alat pendingin coolant serta Ilmu ukur pahat potong kepada tingkatan 
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kekerasan serta makrostuktur dalam pembubutan datar memanjang materi baja 

EMS- 45. Dalam riset itu memakai variasi alat pendingin berbentuk oli pelumas, 

asli tanpa kombinasi air serta udara. Riset itu membuahkan tanpa pemberian alat 

larutan lain memperoleh tingkatan kekerasan sangat kecil dari dalam seluruh 

variasi alat larutan pendingin lainya. Tetapi bila memakai larutan penyejuk oli 

pelumas syntetic SAE 20W50 mendapatan tingkatan kekerasan sangat kecil dari 

dalam seluruh alterasi alat larutan pendingin dengan angka kekerasan. 

Untuk mengetahui pengaruh dari jenis variasi cairan tersebut pada cairan 

yang lain maka peneliti akan melakukan penelitian dengan menggunakan media 

cairan air, air garam dan coolant pabrikan untuk mengetahui pengaruh di dalam 

penggunaan uap tekanan udara pada reservoir. Melihat pentingnya latar belakang 

di atas, maka saya peneliti tertarik untuk melakukan penelitian mengenai 

“Pengaruh variasi cairan dalam Reservoir terhadap tekanan udara pada tungku 

pemanas perkakas pisau”, diharapkan nantinya akan dihasilkan variasi cairan yang 

efesien pada tungku reservoir perkakas pisau. 

1.2 Identifikasih Masalah 

 Bersumber pada dalam penjelasan diatas, bisa diidentifikasi kasus dalam 

penelitian ini merupakan, sebagai berikut ini : 

1. Pemanfaatan hasil pembakaran yang tidak dimanfaatkan secara menyeluruh 

dan hanya terbuang begitu saja sehingga tidak begitu efisien serta akan 

mempengaruhi kualitas produk 

2. Kualitas alat perkakas pisau maupun pertanian bahwa perlengkapan produksi 

pabrik lokal sedang belum dapat bersaing dengan produk import 

1.3 Rumusan Masalah 

 Dari latar belakang yang telah dipaparkan di atas, adapun rumusan 

permasalahan dalam penelitian ini yaitu : Apakah terdapat pengaruh variasi pada 

cairan air mineral,air garam 10%,20%,30% dan coolant pabrikan terhadap 

tekanan udara pada proses pemanasan tabung reservoir ? 
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1.4 Batasan Masalah 

 Berdasarkan pembahasan pada penelitian ini agar menghindari penyimpangan 

penulis membuat batasan yaitu, sebagai berikut: 

1. Material yang digunakan reservoir adalah  jenis material yaitu stainless steel 

2. Media variasi cairan dalam penelitian ini menggunakan variasi air mineral, air 

garam 10%,20%,30% dan coolant pabrikan volume yang sama 12 liter 

3. Pengukur suhu pada heat treatmen adalah mengunakan alat termometer suhu 

4. Penguuran tekanan udara adalah menunggukan alat pressure gauge 

5. Waktu pengujian di dalam reservoir dilakukan 42 menit dengan variasi cairan 

yang ditentukan dimulai dari awal naik nya tungku reservoir ke tungku pemanas 

6. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Prodi Pendidikan Teknik Mesin FKIP 

Universitas Sriwijaya. 

1.5 Tujuan Penelitian 

 Adapun Tujuan yang diharapkan peneliti dalam Penelitian ini dapat 

diharapkan yaitu : 

 Dapat mengetahui pengaruh variasi jenis cairan dan tekanan udara yang 

efisien pada tabung reservoir sehingga hasil pembakaran dapat dimanfaatkan, 

yang akan berdampak kualitas produk tersebut diaplikasikan secara langsung oleh 

masyarakat pengerajin pandai besi. 

 

1.6 Manfaat Penelitian 

1.6.1 Manfaat Teoritis 

1. Dengan terdapatnya penelitian ini diharapakan sebagai suatu 

kebutuhan Ilmu pengetahuan dalam bidang pengembangan tabung 

reservoir dengan menggunkan variasi cairan dan tekanan udara paling 

efesien digunakan. 

2. Hasil dari penelitian ini diharapkan mampu sebagai informasi tolak 

ukur untuk dunia industri pandai besi besar maupun kecil khususnya 

secara baik dan bermanfaat. 
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1.6.2 Manfaat Praktis 

1. Bagi Mahasiswa 

Penelitian ini bermanfaat untuk menambah wawasan mahasiswa 

tentang modifikasi tabung reservoir serta mengetahui efisien 

perbandingan variasi jenis cairan dan tekanan udara pada reservoir 

 

2. Bagi Dosen 

Penelitian ini bermanfaat bagi dosen sebagai pengetahuan dan 

dapat dijadikan sebagai prototype alat tungku tabung reservoir yang 

efisien. 

 

3. Bagi Program Studi 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan banyak 

wawasan ilmu pengetahuan. dan juga diharapkan dapat menjadi sebagai 

literatur di prodi untuk penelitian selanjutnya. 
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