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ABSTRAK 

 

Penyakit ginjal kronis merupakan masalah kesehatan masyarakat global dengan 

tingkat kejadian yang tinggi. Sekitar sepersepuluh populasi dunia menderita 

penyakit ini. Tingginya jumlah penderita diiringi dengan kebutuhan diagnosis yang 

tepat. Klasifikasi merupakan salah satu metode yang dapat digunakan untuk 

mendiagnosis penyakit ginjal kronis secara cepat. Dan Random Forest adalah 

metode klasifikasi yang dapat menghasilkan akurasi yang tinggi. Penelitian ini 

menggunakan 40 data dengan 20 fitur yang terdiri dari tekanan darah, albumin, 

gula, dan lain-lain. Dikarenakan data yang digunakan memiliki banyak fitur maka, 

digunakan Algoritma Genetika untuk melakukan seleksi terhadap fitur-fitur 

tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimasi metode Random Forest 

menggunakan Algoritma Genetika pada klasifikasi, serta membandingkan kinerja 

metode Random Forest dengan optimasi  dan metode Random Forest tanpa 

optimasi. Hasil pengujian menujukan bahwa metode Random Forest tanpa 

dioptimasi menghasilkan akurasi 80%. Sedangkan metode Random Forest yang 

dioptimasi memiliki akurasi lebih besar yakni, 90% meski membutuhkan waktu 

komputasi yang lebih lama dan menggunakan banyak memori. 

 

 

Kata kunci: Ginjal Kronis, Random Forest, Algoritma Genetika, Akurasi 
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ABSTRACT 

 

Chronic kidney disease is a global public health problem with a high incidence rate. 

About one-tenth of the world's population suffers from this disease. The high 

number of sufferers is accompanied by the need for proper diagnosis. Classification 

is one of the methods that can be used to diagnose chronic kidney disease quickly. 

And Random Forest is a Classification method that can produce high accuracy. This 

study used 40 data with 20 features consisting of blood pressure, albumin, sugar, 

and others. Because the data used has many features, a Genetic Algorithm is used 

to select these features. This study aims to optimize the Random Forest method 

using the Genetic Algorithm in Classification, as well as compare the performance 

of the Random Forest method with optimization and the Random Forest method 

without optimization. The test results show that the Random Forest method without 

being optimized produces an accuracy of 80%. While the optimized Random Forest 

method has greater accuracy, namely, 90% even though it requires a longer 

computational time and uses a lot of memory. 

 

Keywords: Chronic Kidney Disease, Random Forest, Genetic Algorithms, 

Accuracy. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab pendahuluan ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika 

penulisan serta kesimpulan. Bab ini juga menjelaskan gambaran umum dari 

keseluruhan penelitian yang dilakukan. 

 

1.2 Latar Belakang 

  Penyakit ginjal kronis (PGK) merupakan masalah kesehatan masyarakat 

global dengan tingkat prevalensi yang tinggi. Prevalensi PGK meningkat seiring 

dengan peningkatan populasi lansia dan insiden diabetes melitus serta hipertensi. 

Sekitar sepersepuluh populasi dunia menderita PGK pada tahap tertentu (Kemenkes 

RI, 2017). 

  Kemenkes juga menyatakan bahwa Hasil systematic review dan 

metaanalysis menunjukan bahwa prevalensi global PGK adalah 13,4%. 

Berdasarkan Global Burden of Disease 2010, PGK adalah penyebab utama 

kematian yang menduduki peringkat ke-27 di dunia pada tahun 1990 dan naik 

menjadi peringkat ke-18 pada tahun 2010. Di Indonesia sendiri, pembiayaan 

pengobatan penyakit ginjal menduduki posisi kedua pembiayaan terbesar dari BPJS 

kesehatan setelah penyakit jantung. Tingginya angka penderita penyakit ginjal 
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kronis ini diiringi dengan kebutuhan diagnosis yang tepat. Oleh sebab itu, perlu 

dilakukan penelitian untuk mengklasifikasi penyakit ginjal kronis salah satunya 

dengan menggunakan data mining untuk mengetahui pola yang terjadi pada 

penderita dengan harapan agar dapat menurunkan angka penderita penyakit ginjal 

di Indonesia. 

  Klasifikasi merupakan salah satu metode dalam pengolahan data yang 

mengelompokan data berdasarkan ciri-ciri yang dimiliki oleh objek. Beberapa 

metode atau algoritma yang dapat dimanfaatkan dalam proses klasifikasi adalah 

Naïve Bayes, Decission Tree,Support Vector Machine, Jaringan Saraf Tiruan dan 

Fuzzy.  

  Wibisono dan Fahrurozi (2019) membandingkan algoritma klasifikasi 

Naïve Bayes, K-Nearest Neighbor, Decision Tree dan Random Forest dalam 

pengklasifikasian data penyakit jantung koroner. Hasil perbandingan tersebut 

menunjukan bahwa akurasi tertinggi terhadap klasifikasi penyakit jantung koroner 

diperoleh algoritma Random Forest. Random Forest merupakan metode ensemble 

yang terdiri dari beberapa pohon keputusan sebagai classifier. Kelemahan Random 

Forest yaitu membutuhkan banyak waktu dalam memproses data karena 

menggabungkan banyak pohon keputusan untuk menentukan kelas. Penggunaan 

seleksi fitur dapat membantu untuk memahami atribut yang relevan pada kelas 

tertentu dan meningkatkan akurasi klasifikasi. 

  Menurut Menurut Guo et al (dalam R. Wati, 2016) Algoritma Genetika 

merupakan algoritma stochastic yang mengacu pada prinsip-prinsip seleksi alam 

serta natural genetik dan cukup berhasil diterapkan dalam masalah machine 
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learning. Algoritma Genetika juga dapat digunakan untuk mendapatkan nilai yang 

optimum. Busono (2020) melakukan optimasi Naïve Bayes menggunakan 

Algoritma Genetika sebagai seleksi fitur untuk memprediksi performa siswa, Naïve 

Bayes mendapatkan akurasi 91,15 % dengan range toleransi +/- 5,26 %, Naïve 

Bayes setelah dioptimasi dengan Algoritma Genetika menghasilkan nilai akurasi 

sebesar 97,21 % dengan range toleransi +/- 2,87 %. 

  Berdasarkan uraian dan referensi penelitian sebelumnya maka, algoritma 

Random Forest dan Algoritma Genetika akan digunakan dalam klasifikasi penyakit 

ginjal kronis. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat membantu para medis 

mendiagnosis ginjal kronis yang tepat. 

 

1.3  Rumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang di atas maka, rumusan masalah dalam tugas 

akhir ini yaitu: 

1. Bagaimana mengklasifikasikan penyakit ginjal kronis menggunakan 

Random Forest? 

2. Bagaimana mengklasifikasikan penyakit ginjal kronis menggunakan  

Random Forest yang dioptimasi dengan Algoritma Genetika? 

3. Bagaimana perbandingan hasil akurasi yang diberikan oleh algoritma 

Random Forest dan akurasi Random Forest yang dioptimalkan dengan 

Algoritma Genetika? 
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1.4  Tujuan Penelitian 

  Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan metode Random Forest untuk klasifikasi penyakit ginjal 

kronis. 

2. Menghasilkan Algoritma Genetika untuk seleksi fitur pada klasifikasi 

penyakit ginjal kronis menggunakan algoritma Random Forest. 

3. Mengetahui perbandingan hasil akurasi yang diberikan algoritma Random 

Forest dan hasil yang telah dioptimalkan dengan Algoritma Genetika. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

  Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memperoleh perbandingan hasil akurasi dari hasil klasifikasi penyakit 

ginjal kronis menggunakan Random Forest dan hasil yang telahdioptimasi 

dengan Algoritma Genetika. 

2. Menjadi rujukan untuk menghasilkan diagnosis ginjal kronis yang tepatdan 

dapat dijadikan rujukan untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah diterapkan adalah pada data yang diolah yaitu, data yang 

digunakan merupakan data clean dari data raw publik pasien ginjal kronis 2015 

yang diambil melalui situs UCI Machine Learning Repository. 
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1.7  Sistematika Penulisan 

  Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan yang telah 

ditetapkan oleh Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, yakni: 

BAB I. PENDAHULUAN 

  Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

dan manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

  Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi data mining, teknik-teknik data mining, dan klasifikasi 

data. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

  Pada bab ini akan membahas alur yang akan dilaksanakan pada penelitian. 

Seperti pengumpulan data, analisis data dan perancangan pembangunan sistem. 

Tahapan-tahapan pada penelitian ini pun akan dijelaskan secara rinci berdasarkan 

kerangka kerja yang dibuat. 

BAB IV. PERANCANGAN PERANGKAT LUNAK 

  Bab 4 menjelaskan keseluruhan proses pengembangan perangkat lunak 

dengan menggunakan metode Rational Unified Process (RUP). 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

  Bab 5 menjelaskan hasil dan analisis penelitian. Analisis investigasi 

berfungsi sebagai dasar untuk kesimpulan dalam bab berikut. 
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

  Bab 6 menjelaskan kesimpulan serta saran dari penelitian yang telah 

dilakukan dengan harapan agar penelitian ini dapat bermanfaat pada penelitian 

selanjutnya mengenai topik ini. 

  

1.8  Kesimpulan 

  Pada bab I ini telah dijelaskan latar belakang penelitian, rumusan masalah, 

batasan masalah, manfaat penelitian, tujuan penelitian serta sistematika penulisan 

tugas akhir.  
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