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ABSTRACT

Data Mining is a widely method used in various fields of life and research
as a tool for finding new informations from data. There are various methods of data
mining outside there, such as Classification, Classification is a method that assigns
something into a class or a category, Classification has many algorithms, one of the
most frequently used algorithm of classification is k-Nearest Neighbor, especially
in terms of medical thing since k-Nearest Neighbor is an algorithm as seen as a
good method, because its capability of resistantance to noises and doesn’t effected
to it, even though k-Nearest Neighbor is good algorithm, still the optimization of
algorithm needs to be done in terms of various weaknesses of kNN, including that
k-Nearest Neighbor cant hold too many attributes, it makes k-Nearest Neighbor a
little fatigued. So it is necessary to optimize the algorithm by doing selection of
features that are irrelevant or has a little influence to the data. From this,
optimization is done by using Ant Colony Optimization method for features
selection to reduce variables and to get the best variables for diagnosis, then doing
classification using k-Nearest Neighbor algorithm for classification of respiratory
diseases. The results of k-Nearest Neighbor method were 83.3 while after being
optimized using Ant Colony Optimization was 84.8

Key Words: Classification, Data Mining, k-Nearest Neighbor, Ant Colony
Optimization, Respiratory Diseases, Attributes Selection
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ABSTRAK

Metode Data Mining merupakan metode yang banyak dipakai di berbagai
bidang kehidupan dan penelitian sebagai sebuah metode untuk mencari informasi
baru dari data. Ada berbagai macam metode Data Mining yang ada, salah satunya,
yakni Klasifikasi. Klasifikasi adalah sebuah algoritma yang menetapkan sesuatu
menjadi anggota salah satu kelas atau kategori dari data. Algoritma yang cukup
sering digunakan dalam Klasifikasi adalah k-Nearest Neighbor terutama dalam hal
kesehatan dikarenakan k-Nearest Neighbor dianggap cukup baik dan tahan dalam
menangani noise, walau begitu, pengoptimalan algoritma perlu dilakukan karena
ditinjau dari kelemahan kNN yang salah satunya tidak cukup tahan terhadap atribut
yang terlalu banyak yang dapat membuat algoritma kNN sedikit kelelahan sehingga
perlu dilakukan optimasi dengan seleksi fitur untuk membuang atribut yang tidak
relevan atau sedikit mempengaruhi data. Dari hal tersebut, maka dilakukanlah
optimasi dengan menggunakan Ant Colony Optimization untuk seleksi fitur untuk
mendapatkan atribut terbaik dari data untuk diagnosis, lalu kemudian digunakan k-
Nearest Neighbor untuk Klasifikasi penyakit pernapasan, Hasil penelitian metode
k-Nearest Neighbor adalah 833 sedangkan setelah dioptimasi dengan
menggunakan algoritma Ant Colony Optimization adalah 84.8

Kata Kunci: Klasifikasi, Data Mining, k-Nearest Neighbor, Ant Colony
Optimization, Penyakit Pernapasan, Seleksi Atribut
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, serta ruang lingkup atau batasan masalah,
dan sistematika penulisan. Bab ini memberikan penjelasan secara umum mengenai

keseluruhan penelitian yang dilakukan.

1.2 Latar Belakang

WHO merupakan salah satu organisasi PBB yang menyangkut tentang
kesehatan. Salah satu concerns dari PBB adalah mengenai penyakit pernapasan.
Menurut WHO, setidaknya ada lebih dari tiga juta orang meninggal karena COPDs
(Chronic Obstructive Pulmonary Disesase), WHO mengetimasi 6% dari semua
orang yang meninggal di dunia dikarenakan COPDs. Bahkan, pada tahun 2015
WHO memerkirakan 3.17 juta kematian (5% dari semua kematian) pada 2015
dikarenakan COPDs. Angka COPDs juga diperkirakan akan meningkat di tahun
mendatang.

Data mining merupakan salah satu metode yang dapat dipakai untuk
improve human judgement dari data yang sangat banyak yang merupakan proses
analisis otomatis dari sumber data yang berjumlah sangat besar dengan maksud

menemukan pola atau kecenderungan yang penting, pengetahuan baru, hubungan



yang penting yang tidak diduga yang bermanfaat bagi pemilik data yang biasanya
tidak disadari sebelumnya.

Data mining terdapat banyak teknik, salah satu teknik data mining yang
bisa digunakan adalah klasifikasi. Klasifikasi adalah Teknik yang digunakan untuk
pengkategorian objek untuk kepentingan tertentu yang membuat objek menjadi
salah satu anggota dari kelas kelompok yang telah didefinisikan.

Klasifikasi diterapkan pada berbagai bidang, Salah satunya penyakit
pernapasan, karena data mining dapat dipakai untuk improve human judgement
berdasarkan data (dalam penelitian ini untuk pengklasifikasian pernapasan).

Ada beragam algoritma klasifikasi, salah satunya algoritma Classification
and Regression Tree (CART) yang diterapkan pada kasus pengklasifikasian
penyakit pernapasan yang dilakukan (Fina, 2018). Pada penelitian tersebut
algoritma CART yang dipakai Syara Fina menghasilkan akurasi 80%, tetapi pada
algoritma CART yang dipakai Syara Fina ada beberapa kekurangan, sehingga Syara
Fina menyarankan untuk menggunakan Teknik yang cocok untuk memperbaiki
data latih dalam menangani masalah noise dan membuang data yang tidak
konsekuen serta juga menyarankan untuk membentuk data dimana atributnya hanya
berupa gejala, sehingga hanya ada dua kemungkinan pengguna, yakni 1 untuk ya
dan 0 untuk tidak yang bertujuan untuk membandingkan keberhasilan data yang
mana yang lebih tepat untuk meningkatkan akurasi perangkat lunak. Oleh karena
itu, peneliti akan meneliti salah satu algoritma lain yang dapat dipakai untuk
klasifikasi, yakni k-Nearest Neighbor (kNN) karena salah satu kelebihan dari kNN

adalah kNN cukup mudah diterapkan pada kumpulan data yang cukup besar dan



dapat juga menangani hubungan yang tidak dapat dijelaskan oleh hubungan linier
ataupun hubungan lengkung dan cukup cocok untuk menangani data noise karena
setiap data dihitung distance-nya.

Selain memiliki kelebihan tersebut, kNN juga mempunyai kekurangan,
kNN bersifat lazy learner atau just in time learning (Gavin, 2017) yang berarti tidak
ada pembelajaran, tidak membuat pembelajaran, dan tidak mengambil pelajaran
dari pattern data. Ini berarti, tiap melakukan suatu proses maka akan mulai dari
awal lagi. Komputasi data juga dipengaruhi oleh variable yang akan dihitung
distance-nya dari data yang telah didefinisikan dengan data baru, sehingga apabila
terdapat variable yang sangat banyak yang mencapai ratusan bahkan ribuan dapat
membuat algoritma k-Nearest Neighbor kesusahan dan dapat juga memengaruhi
keakuratannya.

Contoh penelitian yang terkait kNN, yakni Online Recognition of
Malayalam Handwritten Script — A Comparison Using kNN, MLP, and SVM yang
dilakukan oleh (Baiju KB dan Sabeerath K, 2016) yang membandingkan kNN,
MLP, dan SVM untuk pengklasifikasian tulisan tangan Bahasa Malayalam yang
terbaik, yang terdiri dari 44 kelas karakter dan 100 sampel tiap kelas yang
menghasilkan klasifikasi SVM dengan average recognition rate 95.12%, MLP
dengan average recognition rate 93.17%, kNN dengan average recognition rate
90.39%. Dari perbandingan algoritma tersebut diketahui bahwa algortima kNN

lebih buruk performa



nya dikarenakan dari penjelasan sebelumnya bahwa semakin banyak data dan
variable maka memengaruhi performa kNN, sehingga dengan begitu algoritma kNN
dapat dioptimasi dengan cara menyeleksi fitur terbaik.

Adapun seleksi fitur adalah proses seleksi path terbaik dari banyak path
dari atribut dengan tujuan akhirnya dapat mempercepat dan memperbaiki proses
komputasi kerja (pada penelitian ini algoritma yang dimaksud adalah k-Nearest
Neighbor). Ada berbagai metode penyeleksian fitur, salah satunya Ant Colony
Optimization (ACO).

Ant Colony Optimization adalah algoritma yang terinspirasi dari koloni
semut yang mempu menuju ke sumber makanan dengan rute terpendek melalui
Pheromone mereka. Kelebihan Ant Colony Optimization dibuktikan oleh penelitian
yang dilakukan (Lin-Lin Li, 2016) melalui SAR Image Oil Film Detection Based
on Ant Colony Opitmization Algorithm yang mengatakan ACO lebih baik
dibandingkan Robert Operator dan Prewtitt Operator.

Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka penulis ingin melakukan
optimasi klasifikasi penyakit pernapasan dengan Ant Colony Optimization dengan
cara melakukan seleksi fitur mana yang paling berpengaruh terhadap data untuk
mepercepat serta memaksimalkan kerja algoritma KNN dengan judul Optimasi kNN

Menggunakan ACO Untuk Klasifikasi Penyakit Pernapasan.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini berdasarkan latar belakang, yakni

bagaimana optimasi kNN dengan menggunakan ACO dalam pengklasifikasian



penyakit pernapasan. Untuk menyelesaikan masalah di atas maka dapat disusun

pertanyaan penelitian :

1.

Bagaimana penerapan Algoritma ACO terhadap Algoritma kNN untuk
klasifikasi penyakit pernapasan ?

Bagaimana pengaruh dari perbedaan parameter penggunaan ACO pada
algoritma kNN ?

Apakah hasil klasifikasi pernapasan lebih optimal dengan menggunakan

ACO?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
Mengimplementasikan metode kNN dengan dioptimasi memakai ACO
dalam hal membantu pengklasifikasian penyakit pernapasan ke aplikasi
perangkat lunak
Mengetahui pengaruh perbedaan parameter ACO terhadap algoritma kNN
Mengetahui apakah algoritma dengan ACO dapat meningkatkan akurasi

klasifikasi pernapasan dengan kNN

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang ingin didapatkan dari penulisan dan pelaksanaan

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Dapat menerapkan Algoritma kNN yang dioptimasi dengan Algoritma ACO

dalam pemilihan features untuk klasifikasi penyakit pernapasan



2. Mengetahui kualitas dari algoritma kNN setelah dilakukan pemilihan
features dengan algoritma ACO pada dataset laporan rekam medis pasien
sakit pernapasan Rumah Sakit Siti Khadijah

3. Sistem dapat membantu dalam pemberian deteksi awal penyakit pernapasan

sesuai gejala yang dirasakan

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Data yang dijadikan objek penelitian merupakan dataset standar yang
bersifat private yang berformat .xIsx dalam Bahasa Indonesia yang diambil
dari Rumah Sakit Siti Khadijah, yaitu dataset sekunder pernapasan yang
memiliki 83 atribut gejala dan 1 atribut klasifikasi

2. Klasifikasi penyakit dibatasi berupa klasifikasi untuk penyakit; TBC,
Bronkitis, Sinusitis, ISPA, dan Asma.

3. Algoritma klasifikasi yang digunakan pada penelitian ini adalah kNN dan

menggunakan ACO untuk feature selection

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas
akhir Fakultas IImu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut.

BAB | PENDAHULUAN



Bab ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, dan
sistematika penulisan dan kesimpulan.

BAB Il KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan membahas seluruh dasar-dasar teori yang
digunakan mulai dari definisi sistem, informasi mengenai domain,
dan semua yang digunakan pada tahapan analisis, perancangan, dan
implementasi.

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tahapan yang akan dilakukan pada
penelitian. Masing-masing rencana tahapan penelitian dijelaskan
dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir
bab ini berisi perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan

penelitian.

1.8 Kesimpulan

Berdasarkan masalah yang telah diuraikan sebelumnya, maka akan
dilakukan penelitian terhadap data-data yang digunakan, kemudian dilakukan
implementasi dengan data mining menggunakan algortima kNN dan ACO untuk
pemilihan features dalam menentukan Klasifikasi penyakit pernapasan agar dapat

menangani gejala penyakit dengan lebih cepat.
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