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COMPARISON OF COSINE SIMILARITY AND K-NEAREST
NEIGHBOUR IN CASE BASED REASONING FOR SCALE
DETECTION IN PETROLEUM PRODUCTION

by :
Sefty Arita Sari
09021281419037

ABSTRACT

Case Based Reasoning is an expert system method that can be used for detection
by measuring the level of similarity between new cases and existing cases. In
this study, researchers are interested in conducting a comparative analysis of
the results of scale detection on petroleum production using Cosine Similarity
and K-Nearest Neighbor. On the results of the detection of the expert system
using Cosine Similarity, the accuracy value is 87%. Different results were
obtained from the expert system using K-Nearest Neighbor with different k
values, 100% accuracy valueatk =3, 87% atk=5and k=7, 80% atk=11,k
=15and k=17, and 67% at k = 23.

Keywords: Cosine Similarity, Case Based Reasoning, K-Nearest Neighbour,
Scale, Petroleum
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PERBANDINGAN COSINE SIMILARITY DAN K-NEAREST
NEIGHBOUR PADA CASE BASED REASONING DALAM
MENDETEKSI MASALAH SCALE PADA PRODUKSI MINYAK
BUMI

oleh :
Sefty Arita Sari
09021281419037

ABSTRAK

Case Based Reasoning merupakan salah satu metode sistem pakar yang dapat
digunakan untuk pendeteksian dengan cara mengukur tingkat kemiripan antara
kasus baru dengan kasus-kasus lama yang sudah ada. Pada penelitian ini peneliti
tertarik untuk melakukan analisis perbandingan hasil pendeteksian scale pada
produksi minyak bumi dengan menggunakan Cosine Similarity dan K-Nearest
Neighbour. Pada hasil pendeteksian menggunakan Cosine Similarity diperoleh
nilai akurasi sebesar 87%. Hasil yang berbeda diperoleh dari sistem pakar
menggunakan K-Nearest Neighbour dengan nilai k yang berbeda, yaitu nilai
akurasi 100% pada k=3, 87% pada k=5 dan k=7, 80% pada k=11, k=15 dan
k=17, 67% pada k=23.

Kata kunci: Cosine Similarity, Case Based Reasoning, K-Nearest Neighbour,
Scale, Minyak Bumi
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BAB1I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan penjelasan

umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Komputer pada era globalisasi saat ini menjadi kebutuhan utama dalam
menunjang pekerjaan manusia. Peran komputer kini pun menjadi lebih meluas,
tidak hanya menjadi alat bantu hitung tapi juga menjadi alat bantu penyelesaian
masalah-masalah yang dihadapi manusia. Sistem yang terintegrasi dalam komputer
saat ini memungkinkan menyimpan data dengan jumlah besar, mencari data yang
tersimpan dengan waktu singkat, bahkan ada juga yang menjadikan komputer
sebagai alat pemberi pertimbangan dalam menentukan kebijakan. Salah satu cabang
ilmu komputer yang banyak dimanfaatkan oleh manusia untuk membantu kerjanya
adalah pembentukan sistem pakar yang merupakan salah satu sub bidang ilmu
kecerdasan buatan.

Konsep sistem pakar didasarkan pada asumsi bahwa pengetahuan pakar
dapat disimpan dan diaplikasikan ke dalam komputer, kemudian diterapkan oleh
orang lain saat dibutuhkan. Dengan pengimplementasian sistem pakar ke dalam

komputer, dapat menghasilkan beberapa manfaat seperti keakurasian, kecepatan,



dan dapat diakses kapan pun sehingga dapat meringankan tugas dari para pakar di
bidangnya, dalam hal ini mengenai kebutuhan komputer pada industri
perminyakan.

Produksi di suatu lapangan minyak akan mengalami penurunan dari tahun
ke tahun seiring dengan semakin menipisnya cadangan minyak di perut bumi.
Dalam kegiatan produksi minyak bumi, masalah yang umum dihadapi pada industri
perminyakan yaitu terbentuknya endapan scale (kerak). Scale dapat terbentuk di
dalam reservoir, formasi produktif ataupun sepanjang pipa alir produksi minyak
dan gas bumi, baik di bawah atau di atas permukaan. Adanya scale di dalam
reservoir dapat menurunkan permeabilitas batuan sehingga menurunkan produksi
minyak bumi. Scale yang menempel pada pipa alir akan menyebabkan kerusakan
pipa selain menghambat laju produksi minyak dan gas bumi (Pranondo &
Agusandi, 2017).

Scale merupakan masalah produksi dalam sistem air, karena perubahan
tekanan, suhu dan pH, sehingga keseimbangan ion-ion yang melebihi kelarutannya
dan membentuk endapan atau padatan baik di reservoir, formasi produktif ataupun
sepanjang pipa alir produksi minyak dan gas bumi, baik di bawah atau di atas
permukaan. Demikian pula jika terjadi dua pencampuran dari dua jenis air yang
incompatible (berlainan sifat) sehingga batas kelarutan senyawa yang ada dalam
campuran air formasi tersebut terlampaui maka akan terbentuk endapan scale
(Lestari, 2007). Pendeteksian scale diperlukan sebagai langkah awal yang
digunakan untuk mencegah terhambatnya kegiatan produksi yang dapat terjadi

karena adanya problem tersebut.



Penelitian mengenai pendeteksian telah dikembangkan dalam berbagai
metode, antara lain Sistem Penilaian Esai Otomatis pada E-learning Menggunakan
Metode Cosine Similarity (Fuat, 2010), Inferensi Fuzzy Mamdani (Kamsyakawuni,
Gernowo, & Adi, 2012), K-Nearest Neighbor (Mariana, Sriartati Redjeki, & Alfa
Razaq, 2015), Dempster-Shafer (Lestari, 2016), Case Based Reasoning (Wahyudi
& Hartati, 2017) dan Naive Bayes-Certainty Factor (Hutama, Hidayat, & Santoso,
2018).

Karena adanya penerapan metode berbeda terhadap pendeteksian, perlu
dilakukan analisa perbandingan agar diketahui metode mana yang lebih tepat untuk
diterapkan pada sistem yang akan dibangun. Dalam penelitian ini, penulis mencoba
untuk menganalisis hasil pendeteksian scale pada produksi minyak bumi dengan
membandingkan metode Cosine Similarity dan metode K-Nearest Neighbor pada
Case Based Reasoning sehingga dapat diketahui metode manakah di antara kedua
metode terebut yang lebih baik dalam mendeteksi scale pada produksi minyak

bumi.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah apa perbedaan hasil
pendeteksian scale pada produksi minyak bumi dengan menggunakan metode
Cosine Similarity dan metode K-Nearest Neighbor? Untuk menjawab rumusan

masalah tersebut, diuraikan beberapa pertanyaan penelitian sebagai berikut:

1. Bagaimana mekanisme metode Cosine Similarity dan K-Nearest Neighbor

untuk pendeteksian scale pada produksi minyak bumi?



2. Bagaimana perbandingan hasil akurasi metode Cosine Similarity dan K-
Nearest Neighbor untuk pendeteksian scale pada produksi minyak bumi?
3. Mana di antara metode Cosine Similarity dan K-Nearest Neighbor yang
lebih tepat untuk diterapkan pada sistem pendeteksian scale pada produksi

minyak bumi?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:
1.  Mengetahui mekanisme metode Cosine Similarity dan K-Nearest
Neighbor untuk pendeteksian scale pada produksi minyak bumi;
2. Mengetahui perbandingan hasil akurasi metode Cosine Similarity dan K-

Nearest Neighbor untuk pendeteksian scale pada produksi minyak bumi;

3. Mengetahui metode diantara Cosine Similarity dan K-Nearest Neighbor
yang lebih tepat untuk diterapkan pada sistem pendeteksian scale pada

produksi minyak bumi.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Membantu mempermudah pendeteksian scale pada produksi minyak
bumi;
2. Menjadi alternatif bagi praktisi industri untuk meningkatkan kualitas
produksi minyak bumi;

3. Menjadi referensi bagi penelitian-penelitian berikutnya.



1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Masalah scale yang diteliti hanya pendeteksian dengan variabel terpilih
yaitu temperature, pH, pressure, water cut, ionic strength, base bediment
and water, depth of well, wettability, multi-layer dan NacCl,

2. Hasil pendeteksian berupa ada atau tidak ada scale pada produksi minyak

bumi.

1.7 Sistematika Penulisan
Penyusunan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai

berikut :

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang

lingkup serta sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian serta beberapa kajian literator mengenai penelitian lain

yang relevan pada penelitian ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai tahapan yang akan

dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan



penelitian dideskripsikan dengan rinci mengacu pada suatu kerangka
kerja. Di akhir bab, berisi perancangan manajemen proyek pelaksaan

penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas mengenai analisis dan perancangan
perangkat lunak yang akan digunakan sebagai alat penelitian. Dimulai
dari pengumpulan dan analisa kebutuhan, rancangan dan konstruksi
perangkat lunak serta pengujian untuk memastikan semua kebutuhan
pengembangan perangkat lunak sesuai dengan kebutuhan.
Penyusunan pada bab ini memiliki kerangka penulisan dengan fase-
fase dan elemen-elemen pengembangan perangkat lunak bersifat

berorientasi objek.

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN

Pada bab ini diuraikan hasil pengujian berdasarkan langkah-
langkah yang telah direncanakan. Analisa hasil pengujian disajikan

sebagai basis dari kesimpulan yang akan diambil dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada
bab-bab sebelumnya dan juga saran-saran yang diharapkan berguna
dalam penerapan metode Cosine Similarity dan K-Nearest Neighbor
pada Case Based Reasoning untuk pendeteksian scale pada produksi

minyak bumi.



1.8 Kesimpulan
Dari pendahuluan ini, telah jelas diuraikan secara umum tentang penelitian
yang dilakukan, meliputi latar belakang dan rumusan masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan.
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